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CHAPITRE  QUATRIÈME. 

INTÉGRATION  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES 
JUSQU’AUX  QUANTITÉS 
DU  QUATRIÈME  ORDRE  INCLUSIVEMENT. 

§  i. 

Principes  généraux  pour  assigner  *  L’ordre  jusqu’auquel  on  doit  pousser 
l  approximation  dans  le  calcul  des  coefficient  des  différens  argumens , 
avant  les  intégrations ,  afin  d'obtenir  le  résultat  final  exact  dans  les 
quantités  d'un  ordre  déterminé. 


i.  JLii  examinant  les  différens  termes  qui  composent  le  second 
membre  des  équations  différentielles  (I)",  (II)"  et  (III),  rapportées 
dans  le  chapitre  précédent  (n.“  334  et  a  16),  ou  remarquera  d’abord 
4ue  »  paimi  ces  termes,  il  y  en  a  plusieurs  dépendans  de  l’intégrale 
jUfiv  =  fRdv  -*~  /  SR'-  dv.  Leur  calcul  exige  des  attentions  particu¬ 
lières,  à  raison  des  modifications  que  peuvent  subir  quelques-uns  des 
ternies  périodiques  qui  font  partie  du  développement  de  cette  fonc¬ 
tion  principale. 

Afin  d’expliquer  d’une  manière  claire  en  quoi  ces  modifications 
insistent,  supposons,  pour  le  moment,  connues  les  valeurs  des  per¬ 
turbations  des  trois  coordonnées,  représentées  par  Ss ,  Su,  Snt.  Il 
est  facile  de  concevoir  que,  d’après  cela,  l’on  pourrait  développer  la 
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fonction  iî,  dans  une  suite  de  termes  de  la  forme  A  sinliv -*■  l) ',  A,i,l 

étant  des  quantités  que  l’on  peut  traiter  comme  absolument  constantes 
dans  ce  raisonnement.  Il  y  aura,  par  conséquent,  dans  l’intégrale 
j'Rfl v  une  suite  correspondante  de  termes  de  la  forme  — -rcos(iv  h-  l). 
Donc ,  pour  tous  les  argumens ,  à  l’égard  desquels  le  coefficient  i 
sera  exprimé  par  une  fraction,  l’ordre  du  quotient  y  se  trouvera  in¬ 
férieur  à  celui  du  coefficient  primitif  A  d’autant  d’unités  qu’il  y  en 
a  dans  l’ordre  qui  marque  algébriquement  le  degré  de  petitesse  de  t. 

Il  suit  de  là  qu’en  développant  la  fonction  R,'  on  doit  apporter 
une  attention  particulière  sur  les  argumens  de  cette  espèce,  en  ayant 
la  précaution  de  calculer  les  coefficiens  qui  les  affectent  jusqu’aux 
quantités  de  l’ordre  convenable ,  pour  que  le  résultat  définitif  de  1  in¬ 
tégration  puisse  être  exact,  à  l’égard  de  tous  les  argumens  indistinc¬ 
tement  ,  dans  un  ordre  déterminé. 

2.  Pour  donner  à  cette  idée  tout  le  développement  que  son  im¬ 
portance  exige ,  examinons  plus  particulièrement  la  forme  de  1  expres¬ 
sion  analytique  des  coefficiens  représentés,  en  général,  par  la  lettre  i. 

La  simple  inspection  des  argumens  qui  constituent  les  fonctions 
développées  dans  le  chapitre  précédent  suffit  pour  démontrer  que, 
à  l’égard  de  la  fonction  R',  on  a  ,  en  général , 

i  =  p(i  —  m)  ±  q-cm  ±  zr-g  ±kc-, 
p,  q ,  r,  k  désignant  des  nombres  entiers  positifs  ou  zéro.  Avec 
un  peu  de  réflexion  on  saisira,  sans  aucun  calcul,  que  la  même 
forme  convient  aussi  aux  argumens  qui  appartiennent  à  sSs ,  Su ,  SrU 
et  aux  fonctions  SR',  SR",  ...SR"  qui  en  dépendent. 

Cela  posé,  si  nous  faisons  dans  cette  expression  de  i 

g  =  i  -t- 1  p  etc. ,  c  =  i  —  |  p*  etc. 

(Voyez  vol.  I,  n.°  249).  il  viendra,  en  négligeant  les  quantités  du 
troisième  ordre , 

i  =  p±  2.r±k  —  pm  àz  q  •  c'm  •4-|  p.  (dz  2.r  +  k)  -f  etc. 

Donc,  toutes  les  fois  que  l’on  aura  l’équation  p±zr±k  =  o,  sans 

avoir  en  même  tems  ±q-p  =  o,  il  est  clair  que  la  valeur  de  i 
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sera  censée  une  quantité  du  premier  ordre.  Mais ,  dans  les  cas  où  l’on 
aurait  en  même  tems 

p  ±  2.r  ±  k  =  o  ,  zk  q  ~  p  =  o  , 

il  n’est  pas  moins  évident  que  la  valeur  de  i  sera  censée  une  quan¬ 
tité  du  second  ordre. 

Enfin,  si  l’on  avait  à  la  fois 

p  ±  2r  ±.  k  =  o  ,  =F  7  —  P  —  O  ,  ±  2r  zp.  k  =  O  , 

1  expression  analytique,  de  i  s’élèverait  au  troisième  ordre.  Mais  il  est 
facile  de  prouver  que  ce  dernier  cas  ne  pourrait  avoir  lieu  que  parmi 
les  quantités  du  douzième  ordre  au-moins  qui  entrent  dans  la  fonction 

pRt  —  p  (R  ■+•  SR). 

En  effet  les  développemens  rapportés  dans  le  vol.  I,  n.°  2,55  suffisent 
pour  démontrer  que,  à  l’égard  de  la  fonction  p2  R ,  le  coefficient 
d’un  argument  quelconque  de  la  forme 

(p  —  pm  zk  q  .  cm  zk  zr  •  g  =h  kc)  o  l 

est  composé  d’une  série  infinie,  ayant  nécessairement  pour  facteur 
commun  la  quantité  p2-s'^-  ek-y2r-  62a  de  l’ordre  a  -4-q •+.&-*- 2,r~*~2,cc.  Donc, 
en  supposant  que,  abstraction  faite  des  signes,  on  a  k  =  2r,  q  = p  =  4 r, 
ce  facteur  commun  sera  de  l’ordre  2  •+•  47*  •+>  2r  *+•  2r  •+■  2x  =  2  ■+■  8r  ■+•  2a , 
et  s  élevera  par  conséquent  au  dixième  ordre  dans  le  cas  plus  simple 
qui  répond  à  r  =  1  et  a  =  o.  Mais  il  est  essentiel  de  remarquer 
que  ce  cas  particulier  donnant  p  =  4 ,  il  est  impossible  de  le  trouver 
P&rmi  les  termes  de  la  fonction  p2R  sans  supposer  a  =  2 ,  ce  qui 
élève  au  quatorzième  l’ordre  que  l’on  croirait,  au  premier  coup  d’œil, 
du  dixième. 

Si  l’on  considère,  sous  le  même  point  de  vue,  les  termes  qui  font 
partie  du  développement  de  la  fonction  p2SR ,  on  voit  aussitôt  la 
Possibilité  d’avoir  en  même  tems  p  =  4  et  a  =  o.  Mais  la  fonc- 
ti°n  SR  étant,  par  sa  nature,  du  second  ordre  au-moins,  le  facteur 
c°ttunun  analogue  à  celui  qui  vient  d’être  considéré  plus  haut  devient 
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alors  de  l’ordre  4  -4-  q  ■+■  k  ■+•  2r  h-  2a  ;  de  sorte  que  P011  a  4  -+•  8r  s-  2a 
au  lieu  de  a-+-8r-*-2a.  Donc,  dans  le  cas  plus  simple  possible  qui 
répond  à  r  =  1  et  a  =  o  ,  il  faudra  recourir  aux  termes  du  douzième 
au-moins;  autrement  l’existence  simultanée  des  trois  équations  précé¬ 
dentes  serait  absurde. 

3.  On  doit  cependant  observer  que  ce  qui  vient  d’être  dit  ne  peut 
être  exact ,  en  général ,  qu’en  considérant  l’expression  analytique  de  i. 
Car  il  peut  arriver  que  la  valeur  numérique  de  ce  même  coefficient 
soit  d’un  degré  de  petitesse  comparable  aux  quantités  rangées  dans  le 
troisième  ordre,  quoique  son  expression  algébrique  soit  du  second  ordre. 
Nous  avons  un  exemple  de  ce  cas  singulier  dans  1  inégalité  lunaire  à 
longue  période,  dont  l’argument  est  tel  que  l’on  a 

i  =  3  —  3  m  3  •  dm  —  2g  —  c . 


E11  effet,  si  l’on  y  fait  c  =  1 

U _ 3 


et 


on  a 


c  5=3  1  —  |  m2  ■+■  k'm? 

3  a 
1  —  —  -  m 


etc.  , 


8  =  1  -  tm 


k"m3  h-  etc. , 


■  ~  m  —  k'm?  —  zkl'm3  ■+■  etc. 
4 


Cette  expression  de  i  est  sans  doute  du  second  ordre ,  analytique¬ 
ment  parlant.  Mais  011  sait  que  k'  =  —  ^  et  k  =  ^  (  Voyez 

page  88  du  volume  précédent);  donc,  en  supposant  la  fraction  m 
égale  à  yh,  on  aura,  à-peu-près ,  i  =  —  2  c’est-à-dire  une 

fraction  du  troisième  ordre.  Ce  cas,  et  les  autres  semblables,  exigent 
des  considérations  spéciales  qui  ont  été  déjà  exposées  dans  le  second 
chapitre  (Voyez  vol.  I,  n.°  208). 

4.  Les  termes  de  la  forme  —  y-  cos(iv  ■+■  Z)  que  contient  l’intégrale 
f(B!  •+•  lR!)dv  donnent  naissance  à  des  termes  semblables  dans  la 

‘valeur  de  lu  et  passent,  de  celle-ci,  d’abord  dans  la  valeur  de 

du  .  i.  j  d*  dnt 

et  ensuite  dans  celle  de  — ^  -  • 

La  nouvelle  intégration  qu’il  faut  exécuter  les  fait  paraître  dans  Inc 
sous  la  forme  ~  sin(iv  l)  ;  de  sorte  que  le  quotient  ?  est  d’un  ordre 
inférieur  à  celui  du  coefficient  primitif  A  de  deux  ou  de  quatre 
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unités,  suivant  que  la  quantité  i  est  une  fraction  du  premier  ou 
du  second  ordre. 

Donc ,  pour  obtenir  la  valeur  de  Snt  exacte  dans  les  quantités 
d’un  ordre  p ,  préalablement  fixé,  à  l’égard  de  tous  les  argumens 
indistinctement ,  il  est  nécessaire  ,  relativement  à  la  fonction  R'  -+*  SR’, 
de  pousser  le  développement  des  coefficiens  des  argumens  de  la  forme 
amp  l  jusqu'à  l’ordre  p  ■+■  2 ,  et  de  le  pousser  jusqu’aux  quantités 
de  l’ordre  p  •+■  4  inclusivement  pour  les  argumens  de  la  forme  a rnv  ■+■  /. 

Or,  pour  atteindre  ce  but,  il  ne  suffit  pas  que  la  valeur  de  Su  soit 
connue  jusqu’à  l’ordre  p  pour  les  coefficiens  de  tous  le  argumens. 

5.  En  effet  considérons  le  terme 

2  (a'u1)3  sin(a v  —  îp')  du 

<  “T 

qui  entre  dans  la  valeur  de  p2SR’  (Voyez  page  2,73  du  I  volume). 
En  négligeant  dans  le  facteur  qui  multiplie  ^  les  quantités  d’un  ordre 
supérieur  au  troisième,  on  a  (Voyez  page  336  du  volume  I) 

6  a  (a'u’)3  sin(2i>  —  2v')  du  _ 

q  K  * 

du  (  6/x  sin  zEv  —  3 ///V*  sin(j±Ev  c'mv)  —  21  /xV*  sin^iEv  —  cmv) 
u  v  ~4“  1 2/xae  •  sin(pEv  cp)  i-  12 p*e  •  sin(iEv  —  cp) 

Il  suit  de  là  que  les  termes  de  la  forme  B  cmiv  -»-Z),  qui 

entrent  dans  la  valeur  de  donneront  dans  le  produit  p.2  ^  sin  zEv 
des  termes,  dont  les  argumens  seront  de  la  forme  amap-t-/.  Donc, 
en  appliquant  une  remarque  analogue  aux  autres  termes  de  la  fonction 
précédente,  on  en  tirera  la  conséquence  que  la  valeur  de  Su  doit 
être  connue  jusqu’aux  quantités  de  l’ordre 

p  ■+•  2  pour  les  argumens  de  la  forme  (2  —  2m  am2)  p  -h  Z 


p  ■+■  1  (2  —  ttl  <xrn)  p  •+■  Z 

p  -h  1  (2  —  3m  ■+■  can)  p  Z 

P  ■+■  I  .  (3  —  2772  ■+■  dm)  p  Z 

P  *♦*  I  .  (1  —  2772  ■+■  am)  p  Z. 


-  69  p 
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Nous  avons  omis  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  troisième 
dans  le  facteur  précédent  de  parce  que,  à  l’égard  de  celles-ci, 

la  valeur  de  Su  exacte  jusqu’aux  quantités  de  l’ordre  p  suffira 
toujours;  du-moins  en  faisant  abstraction  des  argumens  dans  lesquels 
le  coefficient  i  surpasserait  le  second  ordre. 

Mais  cela  ne  suffit  pas;  il  faut  encore  joindre  aux  conditions  précéden¬ 
tes  celles  qui  résultent  de  la  considération  du  produit  *2 ecoscv) 

qui  entre  dans  la  valeur  de  — .  Pour  cela  il  est  évident  que  le 
principe  à  suivre  se  réduit  à-calculer  les  coefficiens  de  Su  jusqu’à  l’ordre 


p  -4-  2  pour  les  argumens  de  la  forme  (o  h-  oun)  v  •+■  l 
p  -+-  1  .  (o  -4-  am  )  p  Z 

p  1  . .  (  1  -+-  a^a)  ?  l  • 


6.  Les  conditions  que  l’on  vient  de  déclarer  ne  peuvent  être  rem¬ 
plies  dans  la  formation  de  la  valeur  de  Su ,  sans  que  les  différons 
termes  qui  composent  le  second  membre  de  l’équation  (IT)f/  ne  soient 
développés  convenablement. 

Pour  déterminer  à  cet  égard  les  principes  que  l’on  doit  suivre, 
observons  qu’en  désignant  par  Acos(w  •+•  Z)  un  terme  quelconque  du 
second  membre  de  l’équation  (II)",  il  en  résultera 

A  cos(iv  l) 
ia  —  I  -h  \  p* 

pour  le  terme  correspondant  qui  entre  dans  l’expression  de  Su.  Ainsi 
le  diviseur  i2  —  1  ■+■  §  ^  sera  une  quantité  du  premier  ou  du  second 
ordre,  suivant  que  le  coefficient  i  aura  la  forme  1  -*-am  ou  1  -t-am. 
De  là  on  tire  la  conséquence  que  dans  la  formation  de  la  valeur  de 

—  —  (1  —  |  p2)Su  on  doit  porter  l’approximation  jusqu’aux  quanti¬ 

tés  de  l’ordre 


p  -h  3  pour  les  argumens  de  la  forme  (  1  h-  ura)  v  l 
p-t-i  .  0“*”  v  -H  Z 
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Par  ce  moyen  on  pourra  remplir  les  conditions  énoncées  dans  le  nu¬ 
méro  précédent,  relativement  aux  argumens  de  la  forme  (i 
(i  —  2 m  a.in)v  -*-  L  Les  autres  argumens  particuliers  dont  il  à  été 
question  n'abaissent  pas  l’ordre  des  coefficiens  par  l’intégration  de 
l’équation  (II)";  ainsi  il  suffit  de  s’en  tenir,  à  leur  égard,  aux  con¬ 
ditions  précédemment  établies. 

7.  Le  second  membre  de  l’équation  (II)"  rapportée  dans  la  page  277 
du  I  volume  renferme  la  fonction 

-  9  (0  etc. 

On  ne  peut  donc  pas  obtenir  une  valeur  de  Su ,  conforme  aux  prin¬ 
cipes  que  l’on  vient  d’exposer,  sans  que  le  second  membre  de  l’équation 
(I)  qui  détermine  la  variable  Ss  ne  soit  développé  convenablement. 

Les  raisonnemens  qu’il  faudrait  faire  pour  cela  sont  absolument  les 
mêmes  que  ceux  que  nous  venons  d’exposer  dans  les  cas  analogues. 
D  ailleurs  les  principes  particuliers  qu’exige  le  calcul  de  Ss  sont  une 
conséquence  naturelle  de  ceux  qui  se  rapportent  à  Su  :  on  les  com¬ 
prendra  sans  difficulté  en  réfléchissant  un  peu  sur  le  tableau  suivant 
qui  contient  le.  résultat  de  tous  les  raisonnemens  faits  dans  ce  para¬ 
graphe. 
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Maximum  de  l'ordre  des  quantités  qui  doivent  être  conservées  dans  les 
coefficiens ,  avant  les  intégrations ,  pour  obtenir  les  valeurs  de  8s,  Su,  Snt 
exactes  jusquà  l'ordre  p  inclusivement. 


MAXIMUM  DE  L’ORDRE  DANS  LES  COEFFICIENS 


FORME 


argUmCnS 


(o  4-  am  )  v  •+•  l 
(o  ■+■  am  )  v  ■+■  l 


(  i  ■+•  ocm  )  v  +  l  p  -+■  i 
(2—2 m+a.rri)v+l  p  2 
(2—  m+xm2)v*l  p  -*•  1 
(2-3ni-+ccm2)v-*~l  p  1 
(3-2 m+a.m2)v+l  p  ■+■  1 
(l-2m+am,2)^+/  p  2 
(2  ■+■  ocm2)  v  + 1  p  2 
(2 m  +  am2)  4- 1  p  ■+■  2 
(3  4»  am2)  4-  Z  *4-  1 
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Dans  tout  ce  que  nous  avons  dit  il  u’y  a  rien  qui  impose  la  condition 
de  conserver  les  quantités  de  l’ordre  p-*-%  dans  les  coefficiens  des 
argumens  de  la  forme  (2  +  am2)v  +  l  qui  entrent  dans  p(R  +  SR)\ 
niais  on  verra  par  la  suite  que  cette  précaution  est  nécessaire,  d’après 
la  manière  dont  nous  développons  la  fonction  p^R  5  ~  p(R  SR  ). 

La  considération  de  la  fonction  S  [(<x'u')3sin(2v  -  2t>')],  qui  entre  dans 
la  valeur  de  SR  (Voyez  tome  I,  page  278)  ,  est  celle  qui  exige  de 
conserver  les  quantités  de  l’ordre  p  -h  i  dans  Snt,  à  l’égard  des 
coefficiens  des  argumens  de  la  forme  (2  —  2 m  ■+■  am2)v  -+*  l. 

Pour  observer  les  règles  rapportées’  dans  ce  tableau,  il  sera  né¬ 
cessaire  d’en  observer  d’autres  (qu’on  peut  appeler  secondaires)  dans 
le  développement  des  facteurs  qui  composent  les  termes  de  Rt  et  des 
autres  fonctions  ;  mais  celles-ci  se  présenteront  immédiatement ,  et  il 
nous  paraît  inutile  d’entrer  ici  dans  ces  détails. 

Au  reste  toute  obscurité  qui  peut  rester  à  ce  sujet  disparaîtra 
entièrement,  lorsqu’on  se  sera  un  peu  familiarisé  avec  la  forme  des 
développemens  qui  vont  faire  l’objet  des  paragraphes  suivans. 

Il  ne  sera  d  abord  question  dans  ce  volume  que  de  conduire  l’ap¬ 
proximation  de  manière  que  la  valeur  de  Snt  soit  exacte  jusqu’aux 
quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement.  O11  voit,  d’après  le  tableau 
précédent,  que  pour  atteindre  ce  but,  il  y  a  des  coefficiens  dans 
p  (R  -+-  S/?')  qui  doivent  être  calculés  jusqu’aux  quantités  du  neuvième 
ordre  inclusivement ,  et  que  dans  les  autres  fonctions ,  non  soumises 
au  signe  intégral,  il  y  en  a  qui  doivent  être  poussés  jusqu’aux  quan¬ 
tités  du  huitième  ordre. 


§  2; 


Expressions  de  Ss ,  Su  ,  mSnt  exactes  jusqu'aux  quantités 
du  troisième  ordre  inclusivement . 

8.  Considérons  d’abord  l’équation  (I)"  donnée  dans  la  page  276 
du  premier  volume  ,  et  cherchons  avant  tout  la  valeur  de  Ss ,  en 
négligeant  toutes  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  second. 

Tome  II,  a 
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Si  l’on  remarque  que  la  quantité  représentée  par  P  est  du  second 
ordre  (Voyez  page  3i6  du  I  volume),  on  verra  aussitôt  que  dans 
ce  cas  fort  simple  il  suffit  de  poser  l’équation 

et  d’y  faire 

£  =  {g  -  dJHr)  y  cos&  -/**)  ; 

t,  3  -  («'“')3  cos(w  —  . 

^3  =  ^  =  2? - <  ’ 

__  3  (a^)3  im(ap  -  3Pf)  # 

P-i  —  P  —  u f 

En  jetant  un  coup  d’œil  sur  le  développement  donné  dans  la 
page  336  du  premier  volume  l’on  fera  ici 

B!"  =  ^coszEv  ,  B!  =  \sïn  zEv. 

Si  l’on  observe  maintenant  que  l’on  a  trouvé  dans  la  page  3 1 6  du 
même  volume  g  =  i  ■+■  f>a,  et  que  Ion  peut  négliger  la  très-petite 

quantité  multipliée  par  ~  ?  on  en  conclura  que  la  valeur  cherchée 

de  Ss  est  telle  que  l’on  a 

_  dlp.  —  (i  -  |  ^)%s  =  —  |  M  •  y  sin(nEv  -  gv  -t-fddv) . 

En  intégrant  cette  équation  on  obtient 

.  _  3  .  sin(2Ev  —  gy  Jbdv) 

°S  “  ~  â’/  „  d./ô<*A3  3  a  * 

-  i-i/* 

Mais  ///*  =  m3-*-  etc.  (Voyez  page  278  du  tome  I)  et 
2 E  —  g  -*•  d 'f^dv  =  1  —  2/71  h-  etc.  Donc,  en  développant  le  dénomi- 

°  dv  m  . 

nateur  et  négligeant  les  quantités  qui  passent  le  second  ordre,  il  viendra 
S  s  =  jjmy  sin^iEv  —  gv  ■+•  ; 

Ss  =  |  my  sm(2ifr  —  gv)  , 


ou  bien 
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en  écrivant  seulement  gP  au  lieu  de  gp  —fMv,  conformément  à 
la  convention  déjà  établie  dans  la  page  3o6  du  premier  volume. 

Ce  premier  terme  de  l’inégalité  zEv—gv  que  nous  proposons  de 
nommer  l'Év ection  en  latitude ,  s’accorde  avec  celui  qui  a  été  trouvé 
par  une  autre  méthode  dans  le  n.°  81. 

On  doit  remarquer  que  pour  obtenir  cette  valeur  de  $s  du  second 
ordre  il  a  fallu  considérer  des  termes  du  troisième  ordre  dans  l’équation 
différentielle,  ce  qui  est  une  conséquence  des  principes  généraux  exposés 
dans  le  paragraphe  précédent. 

9.  Pour  avoir  la  valeur  de  Su  exacte  jusqu’aux  quantités  du  second 
ordre  inclusivement,  il  faut  d’abord  observer  que  pour  cet  objet  on 
peut  réduire  l’équation  (II)"  donnée  dans  la  page  277  du  premier 
volume  à  celle-ci 

Ensuite  on  remarquera  qu’il  suffit  de  faire 

/?  _  _  3  „  (a’u')3  cos( 2V  —  2v')  . 

5  ~  ~  - üt - ’ 

~^1R  —  _ ni  _  3  du,  (a'u1)3  sin(2V  —  2v')  . 

dv  '  «fr  - £♦ - ’ 

/ 

-  2  q/R,dV  =  -  2  qfR'dv  =  _  zqflq  -  j..  _ 

Mais  nous  avons  u,  =  1  -^ecos.cv  h-  etc.  Donc,  en  écrivant  l’équation 

°n  aura 

*^5  =  j  %  cos  3e  cos(jlEv  —  cp)  -+-  etc.  j  j  1  •+•  e  C05  cp  -+-  etc.  j 

(Voyez  page  336  du  I  volume),  d’où  l’on  conclut 

-^5  =  1  cos  2jEp  h-  (  |  —  3)e  cos(iEv  —  cp) . 

retenant  seulement  les  quantités  du  premier  ordre  dans  la  valeur 
de  ^  du  ' 

du  ’  011  a  -5-  =  esinev  (Voyez  page  307  du  I  volume),  et 

Par  conséquent 

~^Ri  =  |  e  cos(2,Ev  —  cv) . 


COs{  2P  —  2V1) 


etc. 


12 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE. 


I  *+•  2 m*  etc. 


Enfin  il  est  évident  que  l’on  a 

/»„  _  (  3  •  cos  2Ev  6  .  e  cos^zEv  —  cp)  j 

-  =  9  j— s - 6S=7 - ! 

Or  nous  avons 

Ig  =  etc.)  ;  ~ —  =  j  _  _  etc.  ' 

et  9  =  i  e  ■+■  y2  -h  etc.  (Voyez  page  278  du  I  volume).  Donc 
il  suffit  ici  de  faire 

—  2 qfRflv  =  |  cos  2ifr  —  6  •  e  cos(zEv  —  ct>) . 

Cela  posé ,  si  l’on  réunit  ces  différens  termes  ,  on  aura 

_  -  (i  -  | p)îu  =  3  -fScos  %Ev  -  ^  A*e  cos(î.Ev  -  cv)  ; 


et  en  intégrant  il  viendra 

^  5  ifcoszEv  i5  y?e  cosfaEv  —  cv) 

dU  ~  1 

Donc,  en  se  rappelant  que  2£  =  1  —  m  ;  c  =  1  —  |/Aan-  etc.  et 
yu3  =  ■+■  etc.,  on  obtiendra,  en  développant  les  diviseurs  et  rete¬ 

nant  seulement  les  quantités  du  second  ordre , 

lu  =  m  cos  2  Ev  +  yme  cos(zEv  —  cp)  . 

Cette  valeur  de  lu  ne  suffit  pas  pour  obtenir  la  totalité  des  termes 
clu  second  ordre  qui  entrent  dans  Int.  Il  faut,  pour  cela,  chercher  les 
termes  du  troisième  ordre  qui  font  partie  de  l’expression  de  Is  et  lu. 

10.  Reprenons  en  conséquence  la  considération  de  l’équation  (I)", 
et  remarquons  d’abord  qu’elle  peut  être  réduite  à  celle-ci 

I  H-  §/)&*  =  /(#,-*-  Æ3)ystngv  -  ^Rjcosgv. 

Maintenant,  si  l’on  fait 

n  3  ( a'u'ÿ  sin(2 p  -  2p')  R  _  3  (du')*  cos(2v  -  2v')  , 

~  2?  u?  ’  3  «ï  W/3 

la  formule  de  la  page  3Î6  du  volume  précédent  donnera 

Rt  =  |  sin'iEv  —  |  e  sin(ïEv  •+*  cmv)  ■+■  ^-e  sin(zEv  —  cW)  , 

/?3  =  |  cos  2jEp  —  |  cos(zEv  ■+■  c'mp)  x  C0S(2^  ““  C'7'1*')  » 
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et  par  conséquent  on  aura 

sin  gv  —  R1  cos  gv  = 

*—  |  sin^Ev  —  gv)  •+■  |  s  sin(zEv  ■+■  cW  —  gp)  —  ^ e'  sin(zEv  —  cmv—gv)  . 


En  prenant  =  |  et  réduisant  le  développement  de  cette 

fonction  à  * 

=  le'cos  cW ^eacos  2cp 
(Voyez  page  35 1  du  I  volume),  il  viendra 
R2  sin  gv  =  |  e  sin(gv  -+-  c'mp)  h-  |  e'  sm(gp  —  c'mp)  ■+■  ^  e3  sirc(gp  —  2cp)  . 

E>onc ,  en  substituant  ces  termes  dans  le  second  membre  de  l’équation 
différentielle  en  ls  et  prenant  ensuite  l’intégrale ,  on  obtiendra 


Ss  =  2  y  sin(gy  c’mv)  g  y  sin(gv  —  cW) 

4  ’  te  Cray  -  !  -  *  4  •  (g  —  c'm)*  —  I  —  -f  ga 

l5  ^  sin(gv  —  2cp)  3  £tay  m/ï(2.Ep  —  gp) 

4  (g  —  2C)-  -  I  —  ■§  ■“  à  ’  (aE  -  g)a  —  i  —  1  g? 

^  .  ^£'ï  ûnjuEv  -h  cW  —  gp)  21  fiae’  y  sin(aEv  —  c'mp  —  gp) 

4  {2E  -h  c'm  —  g)a  —  i  —  fP  ’  (2E  —  c'/n  —  g)a  —  i  —  j  j*a 

Faisant  dans^cette  expression  c'  =  i ,  /x2  =  m2,  E  =  1-m,  g  =  i  * 1 m2, 
C‘~I  4m  3  et  développant  ensuite  les  dénominateurs,  on  aura,  eu 
rejetant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  troisième, 

Ss  =  sin  (gv  -e  c'mp)  s'y  (  |m) 

5£/2  (gP  —  c'mp) 
sin  (gv  —  2cp) 

5Î/1  (2  Ev  —  gv) 
sin  (2 Ev  -+-  c'mp  —  gp)  s  y  (—  |  m) 
sirc (2jEp  —  c'mp—  gv)  s  y  (  ^m). 

u*  Cette  valeur  de  Ss  11e  suffit  pas  pour  former  le  produit  3s fis 
clui  entre  dans  l’équation  (II)".  La  fonction  /?a  renferme  le  terme 
^  ’ e  cos  cp ,  lequel  donne 

R^y  sin  gv  =  —  3  •  e  y  sirc(gp  —  cp) . 


£V(-|">) 

M-  î  ) 

^  ^  m") 
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Donc,  en  considérant  seulement  ce  terme,  l’équation  différentielle  en 
Ss  donnera 

__  3  (i*e  y  •  sin(gv  —  cv) 

OS  —  — -  O  '  - rj  ;  J  1 

d’où  Ton  tire ,  en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
quatrième , 

Ss  =  3  •  rriey  •  sin(gv  —  cv)  . 

Cela  posé,  si  l’on  réduit  la  fonction  —  q(*^jST  au  seul  terme  3s  Ss, 
on  trouvera 

3  s  fis  =  —  fû  my*cos  *+■  ^  rny2  co  s(zEv  —  2gv)  —  |  m2ey2cos(  2gv  —  cv)  . 

Ces  trois  termes  sont  les  seuls  qui  peuvent  être  donnés  par  cette 
fonction ,  lorsqu’il  est  question  d’avoir  tous  les  termes  du  troisième 
ordre  renfermés  dans  la  valeur  de  Su. 

12.  Réduisons  maintenant  l’équation  (II)"  à  celle-ci 


3 &  -  AR4 **fR,dv ■ 

En  faisant  R  =  i{—\  ,  —  ^  =  e-sincv  et 

4  a  \  ut  /  rfp 

d  3  _  (aV)3 «/i(2P  —  apf)  ^  3  (a'a')4«/i(p-p') 

=  a? - ^ - +  86? - Z} - ’ 

Rs  =  (  i  -  e  <*»  o)  j  f  g  •  {-^Ÿ  "g”  ~  2p,)  -h  §  j  , 


on  trouvera,  à  l’aide  des  développemens  donnés  dans  le  septième  para¬ 
graphe  du  chapitre  précédent , 

A’4  =  |  ecos  cmv  - 1  e  ecos{cv  -  cmv)  - 1  e  ecos(cv  *  cW)  - 1  e  y2 cos(2gv  -  cp)  ; 
—  =  |  e  cos(2Ev  —  cv)  —  |  e  cos(2Ev  ■+■  cp) 

—  |  e  e'cos(2Ev  h-  cW  —  cp)  -h  ^  e  e'cos(2Ev  —  cW  —  cp)  ; 


/ 
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i?5  =  |  cos  zEv  —  |  d  cos(zEv  •+■  dmv)  -h  ^  e1 '  cos{2Ev  —  cW) 

—  |e  cos{2Ev  •+■  cp)  —  (|  -+-  3m) e  cos(2Ev  —  cp) 

|  e  dcos(2Ev  -h  c’mv  —  cp)  -  ^  e  dcos(2Ev  -  cW  -  cp) 

■+■  ^  6acos  £p  h-  1 6  V  cos{Ev  -h  cVnp)  ; 

et  en  développant  les  diviseurs  qui  entrent  dans  l’expression  de  1  in¬ 
tégrale  —  zJ'Rfo  on  aura 

—  2/7?  r/p  =  |  ( i  +  m)  cos  2Ev  - 1 dcos(iEv * c W)  ^  e'cos( 2jEp  -  c'mp) 

—  2ccos(2Ev  ■+■  cp)  —  (6  -h  i8m)e  cos(2Ev  —  cp) 

—  ~  —  cos(.2Ev  —  acp)  —  -  •  —  cos(2Ev  —  2gp) 

4  wz  x  '4m 

-4-  3  •  e  d  co  s  (2  Ev  ■+•  cmv  —  cp)  —  21  •  e dcos(2Ev  —  cmp  —  cp) 
1 6aco5  JEJp  -t-  1 6a dcos(Ev  ■+■  cW)  . 

En  réunissant  ces  différentes  parties  et  faisant  /xa  =  ma,  on  obtiendra 
cette  équation 


cos  cmv  d\ 

(  1™) 

h-  co 5  2^p  —  cmp 

cos  cp  ■+*  c'mv  e 

(-  M 

cos  aüJp  ■+■  cW 

-  |  m1 

cos  cp  —  cmv  e d{ 

(-  îml 

cos  2Ev  -*•  c'mv  —  cp 

««'i 

¥- 

co  s  2gv  —  cp  e  y2( 

:-fo 

cos  2£p  —  cmv  —  cv 

ef'( 

-ifm2 

cos  2Ev  1  { 

(3mV|m3- 

cos  2 Ev  —  2 cp 

e1! 

(-¥» 

cos2Ev  —  cv  e(—  ^ma—  21  m3) 
cos  aÆp  cp  e(—  5m2) 


b'(  %m') 

¥-)■ 


COS  2jEJp  —  2gP 
cosEv 

co s  Ev  ■+■  cmv 
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En  développant  les  diviseurs  qui  naissent  de  l’intégration  de  cette 
équation,  et  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  troisième, 
on  trouvera  le  résultat  suivant  : 


Su  — 


cos cmv  s'( —  |  m2) 

-+•  C0S2Ev  —  c'fnp 

ci 

S 

t>l3$ 

cos  cp  -t-  c'mp  es'(—  |  m  ) 

cos  aJEÎp  -h  c'mp 

*'( 

cos  cp  —  c'mp  es'( 

cos  2£p  *+■  c'mp  — 

cp  es'( 

~f-) 

cos  2gv  —  cp  ey2(—  |  ) 

cos  2jEp  —  c'mp  — 

cp  es'( 

cos  2Ev  1  (m2n-  ^  m3—  ^  my2) 

COS  2Z?P  —  2 CP 

-X 

¥-) 

cos  2£p  —  cp  ~  m-*-  m2) 

COS  2ÜjP  —  2gP 

rX 

A») 

cos  2jEp  -h  cp  e(—  |  m2) 

cos  Ev 

*x 

-H*») 

cos  Ev  c'mp 

"X 

!  ) 

i3.  Intégrons  maintenant  l’équation  (III)  donnée  dans  la  page  265 
du  premier  volume,  de  manière  que  la  valeur  de  Snt  soit  exacte 
dans  les  quantités  du  second  ordre  inclusivement.  Pour  cela  il  est  aisé 
de  voir  qu’il  suffit  de  réduire  cette  équation  à  celle-ci 

Snt  =  J*(—  i  ecos  cp)  (2  ^  —  rn'J'Rd.v^dv  . 

La  valeur  précédente  de  ‘—2/' Rtdv  donne 

-  mfRflv  =  |  rncos  2 Ev  -  ^  me‘cos(2Ev  -  2 cp)  - 1  my2cos(2Ev  -  2 gv)  ; 

et  en  multipliant  l’expression  de  Su  que  l’on  vient  de  trouver  par 
L  =  1  —  e  cos  cp  ■+■  etc.  (Voyez  page  3o8  du  I  volume),  il  suffira 
de  retenir  les  termes  suivans  : 

2$  Il 

—  =  —  3  rns'cos  cW  ■+■  2  rncos  2Ev  -t-  jme  cos(iEv  —  cp) 

-h  ^  mecos(2Ev  —  2cp)  -+-  |  my2cos(2Ev  —  2 gp)  . 
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Nous  faisons  ici  abstraction  de  Y  argument  2 gv  —  2 cv  ,  parce  que  le 
terme  qui  en  résulterait  serait  nul,  comme  nous  l’avons  démontré  dans 
le  cinquième  paragraphe  du  troisième  chapitre. 

Il  suit  de  là  que  l’on  a 


d'dnt  3 rriecos  c'mv  +  If  rncos  2 Ev  +  ~  me  cos( 2 Ev  -  cp 

6=5  (“  i*aeco5cp)î  4  o  4 

Tme3c05(2^  ”  2CP)  *  (|  - 1)  my2cos(2Ev  -  2gp)) ? 

et  en  exécutant  la  multiplication  indiquée  on  obtient 

d  •  dnt  o  2  t 

du  53  3m  e'cos  cfmv  ■+•  If  maco5  2.Ep  —  ~  me  cos(2Ev  —  cp) 

**"  (t  ~~  x)  m^cos{^Ev  —  2cp)  •+.  (|  —  |)  my2cos(2Ev  —  2 gv) . 

Ce^  îésultat  démontre  que  les  deux  inégalités  ayant  pour  argument 

P  ,  2CP’  2£p  sont  nécessairement  d’un  ordre  supérieur  au 

second ,  r 

En  intégrant  1  expression  précédente  on  obtient  d’abord 


$nt  =  3 me'sin  cmv  —  —  .  m*sin  2Ev  _  ii  me  sinjaEu  —  cp) 

4  2Æ  4  2^-C 

.1  en  développant  les  diviseurs  et  retenant  seulement  les  quantités 
Uu  second  ordre,  011  a 

Sne  =  ims'sin  c'mv  -  n  rrfsin  <±Ev  -  |meà(a&  -  cv) . 

Tel  est  le  premier  terme  de  chacun  des  coefficiens  qui  appartient 
aux  trois  inégalités  principales  de  la  Lune,  connues  respectivement 
sous  e  nom  d  équation  annuelle ,  de  variation  et  d’évection. 

1 4-  Les  trois  termes  sont  les  seuls ,  du  second  ordre ,  qui  peuvent 
trouver  dans  1  expression  de  Int.  Mais ,  pour  démontrer  com¬ 
plètement  cette  propriété  (assez  importante  du  côté  analytique),  il  est 
necessaire,  avant  d’aller  plus  loin,  d’écarter  une  objection  que  l’on 
Pourrait  élever  sur  ce  point,  en  considérant  les  différens  termes  qui 
composent  l’expression  de  lu  trouvée  plus  haut.  En  effet  parmi  ces 
«mes  on  y  voit  le  terme  f  eV  cos  {Ev  *  c'mv).  Donc  la  fonction 

1  *  2e  cos  cv) 2  —  =  (-  i  *  2e  cos  cv)  (i  -e  cos  cv)  2$u  =  2§u(-  i  3e  cos  cv) 
Tome  II.  1 
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introduira  dans  la  valeur  de  le  terme  ^  e  s  b2  cos  (Ev  +  cW  -  cv) 

du  quatrième  ordre,  qui,  par  l’intégration,  a  la  propriété  de  s’abaisser 
au  second  ordre.  Mais  il  est  essentiel  d’observer  que  ce  terme  n’est 
pas  le  seul ,  et  qu’il  y  en  a  d’autres  du  même  ordre ,  affectés  du  même 
argument,  qui  le  détruisent  exactement.  En  effet  le  développement 
de  la  fonction 

3  La~  (a'“')4  sin(v  —  v')  . 

8°?  £1 


appartenante  à  la  valeur  de  R{,  renferme  le  terme 
—  eeïfcos (Ev  -*•  c'mp  —  cv)  (Voyez  page  344  du  vol.  I).  Ainsi  il  est 
clair  qu’en  considérant  seulement  ce  terme ,  l’on  a 


i5  m%  e e’b2cos(Ev •+•  c’riw  —  cv) 
-mjRtds>  =  - E  +  im—c - ’ 

ou  bien 

—  mjRtdv  ==  —  |ee'63coj(£p  cmv  —  cv)  , 


en  observant  que  E+cm  —  c  —  1  —  m+dm—  1  etc.  =  etc. 

Maintenant,  si  l’on  examine  les  différens  termes  du  second  membre 
de  l’équation  (II)"  (vol.  I,  page  277),  on  accordera  sans  peine  que 
pour  l’objet  actuel  il  suffit  de  poser  l’équation 

_  (L^l  —  (  1  —  | m2)  du  =  —  2 m2fRtdv  =  —  |  eeb2cos(Ev  ■+■  cmv  —  cp) . 
Donc,  en  intégrant  et  posant 


il  viendra 


(E  •+■  cm  ’ 

Sw  =  | e eb2cos(Ev  •+■  cmv  —  cv) . 


Il  suit  de  là,  et  de  ce  qui  vient  d’être  exposé  plus  haut,  que  l’équation 


î' (!^  =  —  2§u  «+■  6e  cos  cp-Stz  ■+■  mjRcLv 


donne 


d  • 


— _ =  5  -h  ■+•  |)  e  s'b2cos(Ev  *+*  cW  —  cp)  , 


=  o-eeb2cos(Ev  ■+■  c'mp  —  cp). 


ou  bien 
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Ce  premier  terme  çle  l’argument  Ep  ■+.  c'mp  —  cp  se  réduit  donc  à 
zéro ,  ainsi  que  cela  est  arrivé  à  l’égard  des  argumens  2gP  —  2cp  , 
—  2 cp ,  2 Lp  — • 2gp. 

Il  est  donc  certain  que  la  perturbation  de  la  longitude  de  la  Lune 
ne  peut  pas  renfermer  plus  de  trois  inégalités  du  second  ordre. 

i5.  En  multipliant  par  ?n  la  valeur  de  Snt  trouvée  dans  le 
n.  i3  ,  on  aura  la  valeur  de  la  fonction  mSnt  exacte  dans  les 
quantités  du  troisième  inclusivement,  ce  qui  est  suffisant  pour  passer 
à  l’approximation  suivante. 

Outre  cela,  l’on  a  besoin  de  l’expression  de  ~  poussée  jus¬ 
qu  aux  quantités  du  troisième  ordre.  Mais  maintenant  il  est  facile  de 
se  la  procurer ,  en  multipliant  par  la  valeur  de  ~ ,  donnée  dans  la 
page  3o8  du  volume  précédent,  la  valeur  de  Su  obtenue  dans  le 
12  de  ce  volume.  En  exécutant  cette  multiplication  on  trouvera 


du 


cosc'mv  e'(- 1  m2) 

cos  cv  —  c’mv  ef'(  ) 

cos  cp  •+.  cmp  e£'(~  g  m  ) 
cos  2gp  —  cp  ey2(—  |  ) 

cos  2  Ep 
cos  2  Ep  —  CP 
cos  2Ep  -h  cp 


c'mp  |  m2) 

cmp  e'(—  |  m2) 

c'mp  —  cp  es'(  —  x m  ) 

cos  2 Ep  —  c'mp  —  cp  ee'(  M  m  ) 


•  cos  2  Ep 
cos  2  Ep 

CO  s  2,Ep 


1  ( 171  ïfme2)  cos  2£p  - 


•  2CP 


e(  fm- 


2.57  , 
32  7 


COS  2jEp  - 

cos  Ep 
cos  Ep  h- 


e2(  ffm) 

a)  coso.Ev-o.gv  /(  A,n  ) 

0  •  ■  ■  .  ,n  1  >• 

11  Possède  maintenant  tout  ce  qui  est  nécessaire  pour  trouver  les 
quantités  du  quatrième  ordre  qui  doivent  faire  partie  des  valeurs  des 
jrois  fonctions  Ss ,  Su,  mSnt:  mais  la  difficulté  de  l’exécution  est 
ay^CouP  Plus  grande  que  dans  le  cas  précédent,  et  elle  augmente 
une  forte  progression  dans  les  approximations  suivantes. 
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Un  ordre  méthodique  et  des  procédés  particuliers  de  calcul  ont 
contribué  à  abréger  les  opérations  et  en  assurer  l’exactitude.  Toute¬ 
fois  il  faut  convenir  que  la  longueur  de  ces  calculs  n’est  pas  ce  qu’ils 
ont  de  plus  difficile,  quoiqu’on  soit  tenté  de  le  croire  à  la  vue  de 
l’étonnante  multitude  des  termes  qui  composent  un  grand  nombre  des 
coefficiens  numériques.  Il  y  a  un  autre  obstacle  d’un  ordre  supérieur, 
qui  force  l’esprit  à  une  tension  presque  continuelle,  pour  choisir 
tous  les  termes  desquels  dépend  l’exacte  détermination  des  coefficiens 
numériques  qui  affectent  les  puissances  et  les  produits  des  constantes 
arbitraires.  Et  nous  avons  sans  cesse  reconnu  la  vérité  de  cette  réflexion 
publiée  dans  le  troisième  volume  de  la  Mécanique  céleste,  page  170, 
au  sujet  de  la  solution  de  ce  problème.  «  On  peut  aisément  imaginer 
y>  un  grand  nombre  de  moyens  différens  et  nouveaux  pour  le  mettre 
»  en  équation;  mais  la  discussion  de  tous  les  termes,  qui,  très-petits 
»  en  eux-mêmes,  acquièrent  une  valeur  sensible  par  les  intégrations 
»  successives  ,  est  ce  qu’il  offre  de  plus  difficile  et  de  plus  important 
»  lorsqu’on  se  propose  de  rapprocher  la  théorie  de  l’observation;  ce 
»  qui  doit  être  le  but  principal  de  l’analyse.  » 

1 6.  Considérons  maintenant  les  équations  différentielles  sous  un  autre 
point  de  vue,  qui  se  rapporte  principalement  au  mouvement  du  nœud 
et  du  périgée,  et  à  l’équation  séculaire. 

Pour  obtenir  d’abord  le  coefficient  du  terme  affecté  de  l'argument 
gv  —  fùdv  jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement,  nous 
ferons 

=  |/*‘i  ^-*3-1  =  lcos  *Ev  ’  R,  =  I  sin  %Ev , 

d  $s 

Si  =  | my  sin(2,Ev — gv •+-J' 6dv)  ;  =  |my  cos(a,Ev  —  gv  •+• J'ôdv) . 

D’après  cela  l’on  aura 

-*•  -  1)  =  -5g  sin(sv  -J'6dv)  , 

~  PpT**1  =  “  ê  sin(êv  ~  fMv)  ; 

d'où  l’on  conclut 

-  -  ( 1  ■+■  i  M  )Si  =  (!  “  P)y  sin(gv -f&dv) . 
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Donc ,  en  se  rappelant  que  la  quantité  désignée  par  P  (  Voyez 
vol.  I ,  n.°  209  )  doit  être  déterminée  de  manière  que  le  coefficient 
de  ce  terme  soit  nul ,  on  aura  l’équation 

P  = 

Mais  le  raisonnement  exposé  dans  les  pages  278  et  279  du  premier 
volume  démontre  que  la  quantité  /a3  diffère  de  ni  par  des  termes 
du  sixième  ordre  au-moins  ;  ainsi ,  en  faisant  ici  /a3  =  m3,  on  aura 

P  —  3  a  _  9_  3 

r  ~  2  P  16  m  ‘ 

Donc,  en  vertu  de  l’équation  (Voyez  vol.  I,  n.°  216) 

6V  —fîdv  —  p  —  /(i  -  Zi  +  p)dv  , 
il  est  évident  que  l’on  a 

g  =  (1  h-  |m3—  ^m3)T’ 

et  en  développant  16  ' 


g  =  ! 

Telle  est  1  expression  analytique  de  g  lorsqu’on  néglige  les  quan¬ 
tités  dun  ordre  supérieur  au  troisième;  ce  qui  est  conforme  au  résultat 

o  tenu  par  les  formules  de  la  variation  des  constantes  arbitraires 
(Voyez  vol.  I5  page  88). 

17.  Cherchons  actuellement  avec  le  même  degré  d’approximation 
la  valeur  de  c,  en  considérant  le  coefficient  de  l’argument  c»  -  fad p 

qui  entre  dans  le  second  membre  de  l’équation  (II)".  Pour  cela  il 
suffit  de  faire 

P  R 4  =  —  |  cos(cv  —  fedv)  ; 

P  P  S  =  =  —  /a3  ^  —  co5  2£p  ; 

2  ut 

—  IL  R  d'^u  —  3  a  d'iïu  .  „ 

- —sinzEv, 

~~  2  P  S ^ ~  “  zpj'üR'dv  =  1  ^pj  77  sin  a£p  dv  ; 

~  *=  y  me  cos(iEv  —  CP  ■+•  yWjp)  ; 

~  -yry  =  y  me  sin(2Ev  —  cp  fvdv) . 
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Alors  on  a 


jj?Rs  =  —  jj?me  cos(cv  —  J&dv)  ; 

-  tfR,  =  H  )Rme  cos(cv -fedv)  i 

—  ijj?J*R(1v  —  —  ^  j*me  cos(cv  —  J\zdv)  ; 


et  par  conséquent 
i r • 

~  ds? 


.  3  a 
2^  ^  16 


//am  |  e  cos(cp  — fmdv) . 


Mais  la  valeur  de  Q'  doit  être  déterminée  de  manière  que  le  coef¬ 
ficient  de  ce  terme  soit  nul.  Donc,  en  faisant  /xa  =  rri  et  se  rap¬ 
pelant  que  q  —  i  -h  e2  -+•  y2  ■+■  etc. ,  on  aura  l’équation 

Q’( i  -  «*)  =  -1™ -^nf™3; 

d’où  l’on  tire ,  en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
troisième , 

Q'  =  -§m’_f5m3. 

Or  on  sait  (Voyez  n.°  216)  que  la  quantité  c  doit  être  déterminée 
d’après  l’équation 

cv  —  Jizdv  =  p  —  y*(i  —*  / 1  -+-  Q')  cfa  , 
partant  il  est  clair  que  l’on  a 

_  /  T  3  m  225 

c  —  (ï  2  m  i6  m/’ 

et  en  développant 

c  =  1 


18.  Nous  avons  déjà  trouvé  dans  le  n.°  227  du  volume  I  les  pre¬ 
miers  termes  de  la  valeur  de  Maintenant  nous  pouvons  obtenir 
l’expression  de  ce  même  rapport  jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre 
inclusivement. 

Pour  cela  il  est  nécessaire  de  réunir  les  termes  non  périodiques 
qui  entrent  dans  le  second  membre  de  l’équation  (II)",  et  d’égaler 
ensuite  leur  somme  à  zéfo.  Avec  un  peu  de  réflexion  on  comprendra 
que  pour  l’objet  actuel  on  doit  faire 


CHAPITRE  QUATRIEME. 


-  /  |(f)’  =  ■n’d  *  J.’-  |  /)  i 


Mai?5  =  cos  lEv  ; 

Ul 

2d  •  du  n  q  2d'  du  ’ .  „ 

~  m  -  - 1™  — 2&  ’ 


—  2/a2  Ç-^pr-  ■+■  fRdv  =  2m2  *•*  S«^  ^  eos  2&  ; 

-?(Ss:r  =  i5©^  =  i©(^- 


Cela  posé ,  si  l’on  fait 


2 

—  =  m  cos  a£V  ; 


2171?  sin  2  Ev  ; 


-H  lu  =  —  3ma  co5  2Ep  ;  §5  =  |  my  sin(2Ev  —  gp)  , 

il  viendra 

Ma-R5  “  -|m4i  -§,»«; 

~ 9  (j)  s  T  =  ^QmVi  —  a^a  -  s“)yfyfr  =■  —  |n> 

Il  suit  de  là  qu’en  égalant  à  zéro  la  totalité  de  ces  termes  on  a 

0  ”  ('  -  î)  ('  *  *•  *  h’)  »  "■•(!  -  K  -  !  -  ê/) 

partant  nous  avons 

i  _  I  ^  {  ya  -H  ma(  1  -t>  1  1  f1  V  {  y3)  -  3m^ 

a/  ; 

Donc,  en  développant  cette  fraction  et  négligeant  les  quantités  d’i 
ordre  supérieur  au  quatrième,  on  aura 
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19.  Il  a  été  démontré  dans  le  n.°  226,  vol.  I  que  la  quantité  désignée 
par  II  est  du  quatrième  ordre.  Il  est  facile  maintenant  de  calculer 
les  termes  de  cet  ordre  qui  sont  renfermés  dans  cette  fonction  des 
constantes  arbitraires. 

D'après  la  définition  de  II  donnée  dans  le  n.°  21 5  on  aura  sa 
valeur  en  cherchant  les  termes  non  périodiques  qui  font  partie  de  la 
fonction  B  —  A  —  AB.  Pour  cela  il  suffit  ici  de  prendre 


—  A  =  3  =  3mA(cos  2 Etf  -h  3  rrie  j  cos(2Ev  —  cp)  : 

=  im4 

B  =  ! m\fR]di>y  =  I  ^m\eosstEvy  =  ffm4; 

—  AB  =  —  2  ‘^rrfJ'R/lv  —  2m4  2  ( cos  zEvf  =  |  m\ 

En  réunissant  ces  parties,  il  est  clair  que  Pon  a 


ou  bien 


n-(i-î-fi) 


.  SI5 


128 

TT  _  1Z1  m4  .  675  2  a 

Il  —  64  m  m  771  e  . 


m  e  , 


La  valeur  précédente  de  —  donne 


(jrj  =  1  -  -  t™4  -*■  I  m'£"  ’ 

et  en  multipliant  cette  valeur  par  1  -t-  II,  on  a 

0  *  n)  (jJ  =  1  m  -  W  ™4  *  mmy 

Donc,  en  faisant,  comme  dans  le  n.°  21$  du  volume  I, 

/*(!)•(..  n>  = 

il  est  clair  que  l’on  a 

;  - 1/&)  <  ■  *  m'  ~  « “*  *  ® 1 mV  *  S  .«■*•) 
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ou  E’  désigne  l’excentricité  de  l’orbite  du  Soleil  à  une  époque 
déterminée. 

La  première  de  ces  deux  équations  donne 


ainsi  l’on  a 


261  m4  _  £7 
64  “ 


_  £7  _.a  a  3  a -r>n  \ 

m  1£8  m  y  g  m  l  j  ? 


=  (!  etc.)  |  7na/<fr(*w  -  E'2) . 

Tel  est  le  terme  pincipal  de  l’équation  séculaire  de  la  Lune  qui  entre 
dans  l’équation 

nt  =  v  ■+■  J'Çdv  •+■  etc. 

Nous  avions  déjà  donné  ce  terme  dans  le  n.°  228  ;  mais  il  n’est  pas 
inutile  den  avoir  reproduit  ici  l’analyse  avec  un  plus  ample  détail. 


§  3. 

Expression  de  la  perturbation  de  la  latitude  (c-est-à-dire  de  la  variable  1s) 
exacte  jusqu  aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement, 

v£p°  ^  saSlt  ici  de  développer,  à  l’aide  des  résultats  précédens,  les 

'rrS  f°nctions  contenues  dans  le  second  membre  de  l’équation 
1  1  (  Voyez  page  a  76  du  volume  I),  de  manière  qu’aucun  terme  du 

quatrième  ordre  ne  soit  omis  dans  l’expression  de  h  qui  en  résulte 
apres  1  intégration.  Nous  exécuterons  ce  calcul  conformément  aux  règles 
generales  données  dans  le  premier  paragraphe  de  ce  chapitre,  et  nous 
exposerons  avec  un  grand  détail.  Au  premier  coup  d’œil  on  croira, 
peut-être,  quil  eût  été  plus  convenable  de  supprimer  plusieurs  de  ces 
ca  culs  intermédiaires  ;  mais  ceux  qui  réfléchiront  profondément  sur  la 
tiéorie  de  la  Lune,  penseront,  au  contraire,  qu’il  est  nécessaire  de  les 
pu  ier  pour  garantir  l’exactitude  mathématique  des  coefficieus  numé- 
ri(îues  absolus. 


ai.  En  examinant  l’expression  de  7?2 
l<û  de  prendre 


R  =  goW! 


6q 


on  reconnaîtra  qu’il  suffit 

(a’u’Ÿ  du 
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et  d’y  faire 

6q  (auL .  —  =  6ma  cos  2 Ev. 

*  <  ui 

Cela  posé,  si  l’on  jette  un  coup  d’œil  sur  le  développement  de  la 
fonction  (vol.  I»  page  35 1) ,  on  en  conclura  que,  pour 

l’objet  actuel,  on  peut  borner  la  valeur  de  R2  aux  termes  suivans: 

= 

cos  op  (  |  3ea  •+■  |  e,a)  cos  2cp  ea(  ^  ) 

cos  cp  e(  —  6  )  cos  2gp  ya(  |  ) 

cos  c'mp  e'(  |  )  cos  2#p  i(—  6ma). 

cos  2cWe,î( 

Donc  ,  en  multipliant  cette  fonction  par  y  sin  gv  et  observant  que 
dans  ce  paragraphe  nous  retiendrons  toujours  le  produit  de  /x  par 
les  quantités  du  troisième  ordre  qui  affectent  l’argument  gv ,  on  aura 


(0  • 

.  .  . 

= 

singv 

r( 

§- 

singv 

*+■  CP 

ey(- 

3) 

singv  — c'mv 

•v<!) 

singv 

—  CP 

er(- 

-3) 

sin  gv  vucmv 

e'Mf) 

singv 

—  2  CP 

e\( 

¥) 

singv  —  2cW 

£,Mf) 

singv 

-4-  cmv 

e'y( 

!) 

sin  lEv  —  gv 

y(3ma 

Maintenant,  si  l’on  réduit  la  valeur  de  $s  trouvée  dans  le  n.°  io  à 
Ss  =  |  my  sin(zEv  —  gv)  —  |  ™  «V  *wi(affc  cmv  -  gv)  , 

et  celle  de  R2  —  |  à 

7?  —  a  =  |  efcos  c  mp  ■+■  x  çl *cos  ac'mp  , 
on  verra  que  l’on  a 
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(a)  .  .  .  ,  (^a— | )Ss  =  -h  c W  —  gp  sV(ff™) 

SW.  2EÇ-  c'mp  -  go  g'y  (  ||  m) 

sirc  2Zfr  •+■  2cW  —  #p  Aï  |I  • 

OÙ  27-81  27  ë  ^64 

64  “  64  32  * 

fonaa;  Chercll°ns  actuellement  les  termes  qui  dépendent  des  deux 
de  p^011  j  5  ^  abord  on  comprendra  qu’il  suffit  à  notre  objet 

P  _  3  „  (aV)3  C<w(2P  —  2P')  Ç  ; 

3  v 

R  =3  («'a')3  sin(2v  —  2t>')  C  ^  7 

«  »«  <  ^  ~  4  —  ç  ’ 

et  que  le  développement  donné  dans  les  pages  336  et  337  du  pre¬ 
mier  volume  peut  être  réduit  à  ces  termes  : 


3  (a'u')3  sin  , 

*q-zr  ns  -  **)  = 


sin 


a£p  ■+•  cmp  —  |  ) 
a£p  —  c'mp  e'( 


e(-  3) 

aifr  —  a  c'mp  e'2( 

2£p  —  2  cp  eY 

71  y  ’  4  / 

2  OH- CP  e(-3)  2Ev~2go  /(  |). 

Pour  avoir  le  produit  de  cette  fonction  par  _4*  on  peut  ré- 

à  ces  irmtsUr  ^  CCtte  demière  f°nCti0n’  donnée“'dans  le  iS, 


du 

~*ü, 


CT  ^  ^  *  2  ~  *  e(_  ï“)  ' *  2  «"  ^  <’(-  m) . 

ces  fonctions6-8  pvàeU  d°nnés  par  la  multiplication  de 
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Multiplicateur 
2  cos  2 Ew  (—  2m1) 

2  cos  zEv  —  cp  e( —  ~  m) 

2  COJ  2 £p  -  2CP  ea(—  Y  m) 

partant  nous  avons 


Produit 

\Zov  (- 3m’) 

;>  •<-¥») 
2cpe2(  ^  m) 


-4 

3  (a'w')3 

2  ?  Ci,4 

sin  / 

(2P  - 
COJ  v 

-  2P') 

SZïï  / 

=  OP  ( 

cos  x 

—  3m 

) 

cp  e( 

-¥-) 

2cp  ea( 

fi-)- 

Il  suit  de 

là  que 

l’on  a 

les 

i  deux  résultats  suivans: 

*3 

= 

= 

C05 

OP 

(-  3m2) 

CO  S 

CP 

e 

/  45 

V  8 

m) 

sin 

CP 

c(- 

¥-) 

COS 

2CP 

2 

e 

/  45 

V  IG 

m) 

sin 

2CP 

fi-) 

cos 

2  Æp 

il 

(  I- 

3ea- 

-in 

sin 

2  £p 

Kl 

*3e2— 

COS 

2jEp 

-H 

cW 

c' 

(-! 

) 

sin 

2£p 

-+-  c'mp 

*'(- 

1  ) 

cos 

2£p 

— 

cW 

f' 

(  ¥ 

) 

sin 

2jEp 

—  c'mp 

*'( 

¥  ) 

CO  s 

2£p 

-t- 

CP 

e| 

(-3 

) 

sin 

2Ep 

•+•  CP 

e(- 

3  ) 

cos 

2jEp 

— 

CP 

cl 

(-3 

) 

sin 

2jEp 

—  CP 

e(- 

3  ) 

cos 

2£p 

— 

2CP 

eai 

(  ¥ 

) 

sin 

2El> 

—  2CP 

e’( 

¥  ) 

cos 

2-Ep 

— 

2^P 

a 

y 1 

(  3 

) 

sin 

2  £p 

2gP 

/( 

f  ) 

cos 

2Ep 

— 

_  /  fa 

2C/7ZP  £ 

(  ¥ 

) 

sin 

a#p 

—  2c'mp 

¥  ) 

CHAPITRE  QUATRIÈME. 

En  multipliant  /?3  par  ysingv  et  Ri  par 

ds.  /  a 

=  —gycosgv  =  -  (i  -h  |ma)yco5^ 

on  aura 


sin  gv  —  2c v  e  \ 

ima£^y(-§-§e*-§/ 

5m  2Ev  •+•  gv 

sin  2 Ev  +■  cmv  —  gv  f'a 


gv  £'ay(-  y  )  I  5m  2£V  -  2 cW 

^3.  Avant  de  former  les  produits  R3$s  ,  — Rj  - 
Saire  de  remarquer  que  les  deux  argumens  gt>~2cp 


2cmp 
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exigent  la  connaissance  préalable  des  deux  termes  du  quatrième  ordre 
affectés  des  argumens  zEv  -  2cp  ,  gp-acW ,  qui  font  partie  de 
l’expression  de  Ss . 

A  cet  effet  il  faut  d’abord  observer  qu’en  faisant 

^3  ==  | cos  >  &  =  —  |e3y  sin(gv  —  2 cp)  , 

Ri  =  |  sin  %Ev  ;  -  ^  =  -  f  e3y  cos(gp  -  aco)  , 

on  a 

7?3  S5  =  —  ||  e2y  sin(2Ev  —  2ca  •+•  gp)  , 

n  C?*  •*  a  2  .  /  _ 

*1 ~dT - 32  e  y  sln(2Ev  —  2CP  -f  gp). 

Donc ,  en  ajoutant  ces  deux  termes  aux  correspondans  qui  se  trouvent 
dans  le  second  membre  des  équations  (3)  et  (4),  et  prenant  dans  le 
second  membre  de  l’équation  (1)  le  seul  terme  affecté  de  l’argument 
gp  —  acW  ,  on  aura 

dû1  (I-*-|/n)às=  *1  m3  e’*?  sin(gi>  —  2cmp) 

—  ïf  n?  ey  sin(2Ev  —  2cp  gp)  ; 

d’où  l’on  tire  en  intégrant 

=  sin{gv  —  idmv)  _  i5  m*fysin(2Ev  —  acp  gp) 

8  (g  —  am)a~  1  — -|/n*  16  ’  (aÆ  —  ac  —  g)a—  i  —  ^rrf  ' 

Mais 

(g  —  2mf  =  (I-2/7Î  +  etc.)3  =  1  —  4m  etc. , 

(2^-  2c-t-g)3  =(i-2/?t  +  etc.)3  =  I  —  4m  -f  etc. 

Donc,  en  développant  les  diviseurs  et  retenant  seulement  les  quan¬ 
tités  du  quatrième  ordre  nous  aurons 

~  §f  we'V  sin(ëv  ~~  2cW)  sin(2Ev  —  2 ct>  -h  gp) . 

24.  En  ajoutant  ces  deux  termes  à  la  valeur  de  Ss  trouvée  dans 
le  n.°  10,  on  obtient 
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ai 


9s  — 

SlJlgV  —  2CV 

singv  h-  dmv 
singv —  cmv 
singv —  2  dmv 
sin  tiEv — gv 


e  ' 
e'yl 


*(-l  ) 

(  lm) 

/3  3  A 

sin  iEv-\-cmv — gv  ey( —  | 

sifi  2 Ev — dmv — gv  e'y  ^  ~  m  ^ 

sm  2Ev—  2cv-+-gv  exy(  j£m) 

\  b4  /  "  «  '  \  / 
1Cl  maintenant  les  produits  partiels  qui  composent  les  deux  fon¬ 
ctions^^,  —  E^i: 

1  dv 


d.ïs  m 
dy 


) 

r'/(  \m) 

M  Mm) 

l\-ïm+v±m  ) 

co s  2  Ev-\-  dmv — gv  c'y  ^  |  ni  ^ 

cos  2 Ev  —  dmv — gv  ty  (—  ^  m  ^ 
cos  2 Ev—  2 cv+gv  dy 


COS  gV—  2CV 
CoS  gv  -+-  dmv 
cosgv — dmv 
cosgv  —  2 dmv 
cos  2  Ev — gv 


Multiplicateur 


Produits  partiels  de  R3&s 


Produit 


2  cos  2  Ev 


<  î> 


(.  sin  2 Ev  —  2CU  -hgv  exy  ||  ^ 

sin2Ev — dmv — gv  e'y  ^ 
sin  2  E v  -4-  dmv  —gv  e  y  ^  m  ^ 

5171  2jEV-+-  2CinV— gv  Vay  ^  777  ^ 

^  singv 
sin  \Ev — gv 


*(  mm) 

M  lm) 
£'v(~S"') 
ey(  èw) 

2 cos zEp-t-c'mv  *'(-  §)....(  +  *V(  £«) 

I  siïi2Ev-h2c'mv—gv  e'*y  |Z  ,7^ 

•cosiEv—c’mv  e'(  j)  ■  .  .  .  j  singv —cmv  *'y ^ —  || /« ^ 


ungv  — dmv 
sin  gv-^- dmv 

SlilgV —  2CV 
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Produits  partiels  de  Iï3$s 
Multiplicateur  Produit 


2  COS  2  Ev  -*-  CO 

00 

j  singv-*-cv 

ey{ 

f  9  \ 

i  a") 

2  COS  2  Ev —  CV 

j  singv — cv 

ey\ 

f  9  \ 

v  I« m) 

2  COS  2  Ev  —  2  CV 

-(  ï)  •  •  •  • 

J  sin  gv  —  2  cv 

*'t  | 

f  45  \ 
\  64  m  )' 

Produits  partiels  de  — 

Multiplicateur  Produit 


f  sin  2  Ev— 2  cv-*-gv 

«*7 

(-1  ) 

sin  2 Ev  —  c'mv — gv 

e'y 

(-S») 

sin  2Ev-*-c'mv — gv 

n 

§H 

1 

sinriEv-*-2C  mv — gv 

“y 

i^tm) 

2SIU2E9  (  |) - < 

singv  '/(- 

9  ,  63  A 

32W-+“l28  m  ) 

sin  ^Ev — gv 

vl 

E-J") 

sin  gv  —  c'mv 

£7 

h"1) 

singv-*- c'mv 

£V 

(-§"*) 

k  singv —  2cv 

e‘71 

A») 

2sin2Ev-\-c'mv  e'^—  .  .  .  .  j 

j  singv-*- c'mv 

£7 

<sw) 

^  sin2Ev-*-2c'mv — gv 

£'v| 

27  \ 

-Ü4m) 

2  sin  2Ev—c'mv  ....  J 

I  singv  —  c'mv 

£7l 

(-im) 

2  sin  2Ev-*-cv  e(—  |)  .... 

j  singv -h  cv 

e7 

K™) 

2siri2Ev  —  cv  e(^ |  ^  j 

|  singv  — cv 

«vl 

Ï6m) 

2sin2Ev—2Cv  ^  .  .  .  .  j 

singv— 2cv 

«*v( 

»,  «4 m)‘ 

En  ajoutant  ces  différentes  parties 

on  aura 
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(5)  . 


7?3  $S  = 


(6) 


-R,~= 

1  Uv 


sinSv  7  (- 

9 

32' ™ 

9  A 

“Ï28™) 

singv 

y(- 

9  63  A 

32  m+rnm  ) 

Sln  gV  4-  CV 

ey\ 

9  \ 
16^) 

singv+cv 

ey 

àm) 

singv  —  cv 

ey\ 

9  \ 
16™) 

singv  —  cv 

cy 

ïam) 

singv  —  2  cv 

e>7( 

135  \ 

"î m/n) 

singv —  2  cv 

6*71 

(-1™) 

Slngv-t-c'mv 

s'y  ( 

33  \ 

“  64  ™  ) 

singv -{-dmv 

*7 

(-S-) 

sin  gv  —  dmv 

et.  ( 

45  \ 

t 

£y\ 

-VLm) 

singv  —  cnw 

6  7 

(  64  m  ) 

sin  iEv  —  2cv-\-gv 

e'y  ( 

15  v 
~32m) 

sin  2  Ev —  2  cv+gv 

e'y\ 

~  32  m  ) 

sin  iEv — dmv  — gv 

£'v( 

27  \ 

-  32  " V 

sin  2  Ev  —  dmv  — 

- gv 

i'y( 

(  27  \ 

t  —  S2  m  ) 

sin  2  Ev-\- c'mv — gv 

£'/( 

27  \ 

32 

sin  2Ev  -+-cmv  — 

■ gv 

e'y  ( 

f  27  \ 
t  32  m) 

sin  2  Ev-+-  2  dmv  —  gv 
sin  4 Ev  — gv 

r» 

£,‘v  ( 

y( 

27  \ 

l'2Hm) 

9  \ 

32  m) 

sin  2  E v  -H  2  dmv 

sin  4 Ev  —  gv 

-gv 

Py( 

y{ 

'  27  \ 
-128™; 

(  9  \ 
-32™) 

r.  «  -  ^  *a  *»utuuu  Air  j  ntav  n  suint  ae 

a. 

(7) - lsin§v-*Pf R,dv  =  lm'lsin(iEV-s»). 

Enfin  ,  si  Ton  fait 

f  R,dv - — |  cos  %Ev- 1-  y  •  |-cos  (aÆV  -  sa-), 


°n  aura 
(8). 


j  .  8  •  m  ' 

Is  .  3 

^m'jsin(^iEv—gv) , 


2  ('7^~"4'  *s)J'R.,dv  =  singv  ?(—  |  ro1) 

+»V-!W  e',(  {|m). 

tio  IaUUenant’  s,  l  on  fait  1»  somme  des  résultats  fournis  par  les  équa- 
suivant  ^  ^ (®)>  (/)>  W >  ou  obtiendra  Fc  quation 
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d*.$s  /  3  a 


singv-+-cv 
singv —  cv 
singv —  2  cv 
singv-+-cmv 
singv —  cmv 
singv- 1-  ic'niv 
singv  —  ic mv 


-3- 

9  63  9\  ,  ,  «%  * 

Î28-*-l28-8)W+3e 

3  -H 

/  45  45 

9  9  \ 

«Vf 1  J— 

(—  îë^ïê 

■^îe^ie/ 

3  -fr¬ 

/  45  45 

9  ,  9  \ 

c7iu  {  — 

\  16  16 

16  ■*"  16  / 

is 

/  45  45 

135  135 

eyfx  { 

-à-  -fr- 

4 

\  32  32 

256  256 

/  2  ( 

9 

/  33  33 

\  i 

£7M  j 

4 

V 

)m\ 

9 

/  45  45 

E7fX  j 

4 

V  ëî^ëï 

)m } 

3  P_ 

"4  ^  y.x 


sin  iEv -gv  7F‘  { - § - ! *  (8-  râ  *  ^  ly  +  (r - 1 y+Ç }  * Tf  )£'‘ 

siniEv-*rgv  Vf4*  j  4—  \  I 


sin  2  Ev-h  cW — gv 

£V 

sin  2 Ev-\-dmv  -4-gv 

£V 

sin  2 Ev—c'mv—gv 

«V 

sin  2 Ev — c'mv-t-gv 

«Vf4* 

sin  2Ev  -4-  cv  -t-gv 

e7/4* 

sin2Ev-hcv—gv 

e7(u* 

sin  2  Ev  —  cv-*-gv 

e7fxa 

sin  2  Ev  —  cv — gv  ey[x% 

sin  2Ev  —  2cv-\-gv 

«V 

sin  2 Ev—  2cv — gv 

«V 

sin  2Ev—3gv 

vV 

sin  2 Ev  -+-  2  cmv — gv 

e'V 

sin2Ev —  2  cmv — gv 

£V 

3  3  ) 

8  — f  j 

21  21  /  27  27  27  ^ 
‘  8  ““  8  “*"V32  32  32  y 

21  21  j 

8  8  ( 

3  3  1 
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Donc,  en  faisant 

= 

ma,  il  viendra 

w> . 

sin  gv 

y{  I 

nür-  ^  m-  ~  m4  *  3  mV- 1  nzaya*  |  mVa-  Pj 

sin  gv  •+■  cv 

ey\- 

3rcia  |  m3  J 

sin  gv  —  op 

ey{  — 

3ma  —  |  m3 1 

sm  gv  —  2cp 

<V{ 

sin  gv  -h  c'mv 

«V{ 

w- §§«**} 

sin  gv  —  c'mv 

«Vj 

9  45  3  , 

4  m  32  m  f 

sin  gv  -+-  2c  mv 

*“r{ 

27  a  ) 

8  m  ! 

sin  gv  —  2cW 

*'r{ 

8  m  \ 

sin  zEv  —  gv 

y|- 

3mV -  my>  | 

sut  a Ev  c'mv  -  gv 

«V| 

sin  2 Ev  —  c'mp  —  gv 

*Vi- 

sin  2  Ep  h-  cv  — *  gp 

eyj 

3  m1  j 

5Î/1  2  Ep  —  cp  —  gv 

eyj 

3  ma  | 

sin  2Ev  —  2cp  •+■  gp 

eVj- 

15  a  ) 

16  m  1 

««  2Ep  —  2CP  —  gv 

eVj- 

15  a  i 

Tm  \ 

sin  2 Ep  —  3gp 

3  m2  1 

4  m  1 

5m  -  ac'mp  —  gp, 

t'V 

«/i  2£V  acmp  -gvsny  [ 

I-3}- 

affecté  tar  d lntegrer  cette  éq“ation,  nous  ferons  disparaître  le  terme 
te  de  1  argument  gv  en  posant 

'-i*- 

^ ~ 

m4  -t-  3  mV  —  |  m V  |  m V1  ; 
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ce  qui  est  conforme  au  principe  par  lequel  on  doit  déterminer  la 
quantité  désignée  par  P  (Voyez  n.°  209  du  I  volume). 

Il  suit  de  là  et  de  l’équation 

gy  —fôdv  *=  v  —  /(I  ~  Tp)dv 

qu’en  développant  le  radical  ]/ \  -*-p  on  a 

gv—fôdv  =  P  m*m  J\ |  P  —  | P3) dv. 

Donc,  en  faisant  P3  =  |  m\  et  écrivant  En  -*•  (e12  —  E'2)  au  lieu 
de  en>  il  viendra 


g  =  ih-I  m3- A 


9 


=  |  m'JlE*—r)dp. 


On  obtient  ainsi  l’expression  du  mouvement  progressif  du  nœud  de 
la  Lune  (c’est-à-dire  la  valeur  de  (1 — g)p)  exacte  jusqu’aux  quan¬ 
tités  du  quatrième  ordre  inclusivement  ;  et  outre  cela  le  premier  terme 
de  l’équation  séculaire  du  même  nœud  dépendante  de  la  variation 
séculaire  du  carré  de  l’excentricité  e’  de  l’orbite  du  Soleil. 

27.  Actuellement  la  question  est  réduite  à  prendre  l’intégrale  de 
l’équation  (A).  Comme  nous  développons,  d’après  notre  système,  les 
diviseurs  qui  naissent  de  l’intégration,  il  est  clair  que  l’on  obtient 
l’intégrale  en  multipliant  chacun  des  coefficiens  de  l’équation  différen¬ 
tielle  par  le  développement  d’une  fraction  de  la  forme 


1 

k  désignant  le  coefficient  correspondant  de  p  dans  l’argument. 

Pour  former  ces  facteurs,  il  importe  d’observer  que  les  valeurs  de  g 
et  c  trouvées  dans  les  n.°*  16  et  17  donnent 


1 


1 
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(2-£  ë)  1  2m  (1  2Tn  t  m*  h-  £  nt3  etc.)*  —  t  —  A  m* 


—  4m  -t-  ïn*  h-  g  m3  -t-  etc. 


A^egard^des  autres  arguraens  il  suffit  ici  de  faire  g  =  1  |  mJ , 

c  -  i-j  m\  Maintenant  on  comprendra  sans  difficulté  la  formation 
de  cette  petite  table: 


Argument 
gy  -* -  cp  .  .  .  . 
gv  —  cp  .  .  .  . 


Facteur  pour  l’intégration 

1 

a 

—  1 


gp  - 

-  2  CP  . 

gv  -+■  cW. 

gp  — ■  cmv  . 

gp  ■+ 

■  2c'mp 

—  2cW 

2Ap 

2£p 

-h  cmp 

“Sp . 

2£p 

—  cW 

“f . 

2#p 

-4-  CP  — 

ëv . 

ïEv 

—  CP  — 

8* . 

1 


4  m 
1 

4771 


^m) 


1 

3 

I 


2jEv  —  2CP  -4-  gp 


I 

477) 
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Argument 

I 

2  Ev  —  2CP  —  gp . 

i 

4m 

2.Êp  —  3  gv . 

1 

4  m 

2  Ev  —  2c'mp  —  gp . 

_  l 

8m 

2 Ev  Zc'mv  —  gv  .  ,  .  .  . 

1 

“  3w* 

,  posé ,  on  trouvera 

que  1! 

équation  (^)  d 

fcO  - 

.  .  . 

Ss  = 

Si/Z 

gv  -H 

CP 

ey( 

—  ma  -t- 

I-3) 

sin 

CP 

ey{ 

3mV 

I-3) 

sin 

&>  ~ 

2CP 

eV( 

W») 

sin 

gV  •+■ 

c’mv 

£>( 

|m- 

-IO 

sin 

c’mv 

«V( 

-  §m- 

sin 

gv  ■+■ 

2cmv 

£'y( 

27  ^ 
32  m 

) 

sin 

zcrnv 

£“y( 

27  _ 
32  m 

) 

sin 

2#P  - 

-g„ 

r( 

3raj.  3  » 

8  m  3%  m 

sin 

2Ep  ■ 

+•  c'mp 

-e? 

fV( 

3  m 

8  171  ' 

-I-1) 

sin 

2i?P  - 

-  c'mp 

-g* 

«V  ( 

7  ™ 

8  m  ' 

*I‘«0 

512 


sin 

2  Ev 

cv  —  gv 

ey( 

rn 

sin 

%Ev 

—  cv  —  gv 

ey  (—  3  m 

sin 

2  Ev 

—  2CP  ■+■  gV 

ey{ 

um 

sin 

%Ev 

—  2CP  —  gp 

eay(-ïi»» 

sin 

zEv 

-  3gp 

y3(- 

-hm 

sin 

zEv 

—  jLcmv  —  gp  er3y  ^ 

i- 

sin  2  Ev  2c'mv  —  gv  e'*y  (—  ^  m  ). 
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Telle  est  la  véritable  expression  de  la  variable  às  lorsqu’on  borne 
1  approximation  aux  quantités  du  quatrième  ordre.  Nous  y  avons  con¬ 
servé  les  deux  termes  du  cinquième  ordre  qui  font  partie  des  coef- 
ficiens  des  deux  argumens  gv-t-cv  y  gv  —  ci> ,  à  cause  qu’ils  sont  im¬ 
médiatement  nécessaires  à  la  formation  du  produit  3fo.y singv  qui 
doit  etre  employé  dans  le  paragraphe  suivant. 

j  2^*  ^our  avoir  des  idées  nettes  sur  les  différens  points  de  la  théorie 
e  ^a  T-une?  il  est  utile  de  remarquer  que  les  deux  argumens  2/ïV-t-gv, 
2/7p-+.grp  cp  ne  se  trouvent  pas  dans  cette  valeur  de  à  s .  Le  pre- 
uuei  terme  du  coefficient  de  chacun  de  ces  deux  argumens  se  réduit 
a  zéro  ,  comme  on  le  voit  par  l’équation  différentielle  qui  précédé 
c^e  désignée  par  (^)  dans  le  n.°  25  :  et  à  l’égard  de  l’argument 
^  y  h  est  tel ,  par  sa  nature  ,  que  l’on  passe  immédiatement  des 
quantités  du  troisième  ordre  à  celles  du  cinquième  dans  l’expression 
?  SOia  ^efficient.  D  après  cela  on  conçoit  pourquoi  ces  deux  inégalités 
e  a  atitude  sont  nécessairement  d’un  ordre  supérieur  au  quatrième, 
j  S.  11111  ons  ce  paragraphe  en  faisant  observer  que  l’on  parvient  à 
eur  e  às  ,  exacte  dans  les  quantités  du  quatrième  ordre  ,  sans 
>  6  aucun  terme  de  la  valeur  de  §nt ,  et  sans  avoir  recours 

a  aucun  terme  de  la  valeur  de  §u  du  troisième  ordre. 

§  4- 

Expression  de  Su  exacte  jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclu- 
sivement  et  renfermant  en  outre  quelques  termes  particuliers  du  cin¬ 
quième  ordre. 

29  Nous  supposons  que  l’on  a  sous  les  yeux  l’équation  (II)"  donnée 
ans  a  page  277  du  I.cr  volume,  et  que  l’on  entreprend  de  développer 
GS  L  ifférentes  fonctions  qui  composent  le  second  membre  de  cette 
équation  ,  de  manière  que  l’expression  de  $u  qui  en  résulte ,  après 
es  intégrations  ,  soit  exacte  dans  les  quantités  du  quatrième  ordre, 
j  Ulre  ce^a  }  Pour  remplir  le  double  but  de  développer  ultérieurement 
valeurs  de  —  et  c ,  et  de  préparer  en  même  tems  les  fonctions 
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propres  à  fournir  tous  les  termes  du  troisième  ordre  de  tint  (et  même 
la  plus  grande  partie  de  ceux  du  quatrième  ordre)  ,  nous  pousserons 
1  approximation  jusqu  aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement 
pour  chacun  des  coe/ficiens  qui  multiplient 

COSOV,  COSCV ,  COS  2 gV — 2 CV,  COS  2 gV — 2C  mv ,  COS  2 Ev — 2 CV  y  COSlEv — 2gV, 
COS  lEv  -H  2gV  —  2CV  ,  COS  lE V  “■  2gV  -f-  ICO  ,  cos  lEv  +  dmv—  2CV  , 

cos  iEv  —  c'mv —  2cv  ,  cos  2Ev-\-cmv  —  2gv  ,  cos  2Ev  —  c'mv  —  2gv  , 
COS  lEv  —  2cW  —  2CV  ,  cos  2 Ev  *+■  2 c’mv  —  2CV  ,  cos  2 Ev—  2 c'mv  —  2gv  , 
cos  2Ev-\-2c  mv —  2gv  y  cos  Ev — cv  y  cos  Ev — cmv — cv ,  cos  Ev-\-c'mv — cv. 

L'objet  principal  de  ce  paragraphe  étant  ainsi  clairement  défini  ,  nous 
allons  exposer  ,  dans  l’ordre  qui  nous  a  paru  le  plus  convenable  ,  la 
suite  des  calculs  qui  conduisent  au  résultat  cherché. 

3o.  Avant  tout  remarquons  qu’en  remplaçant  q  par  sa  valeur 
(  Voye2  page  278  du  I.er  volume)  ,  on  a 


_  Qq 


-y1 


ecoscv  =  — 


Q  \ r  -+-ea- 


-IgV) 


-y* 


e  cos  cv . 


Donc  ,  en  développant  la  fraction  ,  il  viendra 


(0 .  7^. y» e cos cv  —  — Q  (  I  -t-e’-he4  —  ^  eV  'je  coscv. 

On  obtient  de  la  même  manière. 


(2)  . t/(1-T,)(1-b')cosw=('-Ti)(i+e'+lf)cosoi>. 

Ensuite,  en  se  rappelant  que  l’on  a  trouvé  (  n.°*  18  et  26) 

~-=  1  -+-|/ral-+-etc.  ;  P=|/?ï*-4-etc. , 

on  aura 

(3)  . 7  |  $(  1  —  ~)  +  P  J  /'COS  2gv=z^  m'qCOS  2gV. 
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3i.  Développons  maintenant  les  termes  donnés  par  la  fonction 
3  (a)  A  cet  effet  il  est  d’abord  nécessaire  de  former  la  valeur 


de  as(&n-  (Ss)a. 
de  l'expression  de 


Or  il  est  aisé  de  trouver  les  termes  suivans  à  l’aide 
Ss  déjà  connue  (Voyez  n.°  27): 


ta 

V 

II 

2-ysingv-^s  = 

co  s  CP 

e(-  ni-ty  ) 

4-  cos  2£p  4-  c'mp  -  2gps  y2(“|m"  ci^ 

cos  CP 

e(  3mV) 

cos  2Ü?p  -  c'mv  —  2gp  e'ya(  l7714*^777^ 

COS  2gV  -  CP 

e/(-3ma-|m3) 

cos  2jEp—  cW  |  mya) 

cos  2gv  —  2 CP 

eV(  f-W») 

cos  2£p  4.  c'mp  e'(  |  m 

CO  S  2  CP 

*’(-§/  ) 

cos  2£p  —  2gp  4»  cp  e  y2(  ma  ) 

cos  2gp  4-  cmp 

■VH™  ) 

cos  2^p  -  cp  e(  3  maya) 

cos  c'mv 

£'(  $«/) 

cos  2  jEp  -  2gp  -  cp  eya(-  3  ma  ) 

COS  2gV  —  cVttP 

*V(  1-  ) 

co  s  2  £p  2  cp  ea(  ±fm/) 

co s  c'mv 

cos  2Æp  4.  2gv  -  2 cp  eay2(-  m  ) 

cos  2 go  -  2 c'mp 

m  s»  ) 

cosnEv-zw  e2(  Ijjmjl) 

co  s  2  Ev 

C0S2EV-2gV  /( 

COS  2jEp  *—  2gV  y 

COS  2£p  4-  2cW  —  2gP  cV(-  ^  m  ) 

Hme'-gme"  ) 

cos  2.Ep—  2cW  -  2gP  e'V(  ||  m  )  ; 

C0iOp  (  ïfi-V- 

9  ,^3  2\ 
256  m  y  ) 

4-  cos  2£p  4-  c'mv  -  2gp 

£V2( 

C05  4#P  -  2gp  y2( 

,  128  m  ) 

COS  2£p  —  2gP  4*  2  CP 

eV( 

-lém 

C05  -  c'mp  -  2gp  £y2( 

27  2  \ 

64  m  ) 

cos  2Ev-  2 CP 

eai 

(  ëfmr! 

Tome  IT. 
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Il  suit  de  là  que  nous  avons  cette  équation 
(4) .  2  (Ss)a  = 


C0S0V  (iis™ 

12  9  3  2\ 

r+mmr) 

*  COS  2i?P  -  CP 

e(  3mV) 

COS  CO 

e< 

{  imY  ) 

COS  2£p  —  2gP  *4-  CP 

eya(  ma  ) 

COS  2 gO  -  CP 

ey2{ 

(-3oi-§m3) 

COS  2j^P  —  2gP  —  CP 

eya(-  3ma  ) 

COS  2gO  —  2C0 

2  2i 

ey( 

:  i-w™) 

cos  2 Eo  -h  c'mo 

4  §«rf 

COS  2 CO 

e’i 

(-1/  ) 

cos  2  Eo  -  c'mo 

cos  2  go  •+•  c’mo 

:-*•») 

cos  2 Eo  +  c'mo  -  2 go  s 

cos  2go  -  c'mp 

e'/{ 

:  |m) 

co s  2E0  —  c'mo  -  2go  e'- 

COS  2g0  —  2c'mP 

e'Y{ 

(  fi») 

co  s  2  Eo  —  2  c'mo  —  2 go 

£'V(  |m) 

COS  2jEp  1 1 

cos  2E0  -*«  2c  mo  —  2gp 

£' v(-  33  ™  ) 

J 

;  §™-ê™-e™3  ; 

)  cos  2 Eo  2g0  -  2C0 

eV(-§| m) 

cos  2Eo-2go  y  < 
( 

I  CO  S  2E0  -  2gO  *+•  2  CP 

COS  2 Eo-  2 CO 

«*( 

i™/) 

COS  4-Ep  —  2gP 

^(-îis™2)- 

Maintenant,  si  l’on  fait 

sr  =  { —  |  cos  28V 1  (2S‘ Ss  ■“  (Si)2)  ’ 


et  par  conséquent 

'  -  =  ||h-  ^  y1  cos  2gpj  {  2s,Ss  -w  (Ss)aJ  , 

il  suffira  de  faire 

(S)  .  ^/c0i2£«{2S(Si  H-  (S5)1}  =  COS  2Ev-2gl>f(—£^mf), 
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Alors,  en  multipliant  par  §  le  second  membre  de  l’équation  (4),  et 
ajoutant  ce  produit  avec  les  deux  termes  fournis  par  les  équations  (5) 

et  (6),  on  aura  la  totalité  des  termes  donnés  par  la  fonction  —  q  ST. 

3a.  La  fonction  T  -1- 1  Su  =  R'  -1-  SR"'  ■+■  |  Su  peut  être  déve¬ 
loppée  en  posant 

R'F  = 

et  en  réduisant  aux  termes  suivans  le  développement  de  cette  dernière 
Jonction  donné  dans  le  volume  I,  page  348: 


cos  op 

( 

i-K-i  f+lo 

COS  2 gV  —  CP 

cos  CV 

<- 

cos  cp  -h  c'mv 

1-) 

cos  c'mv  , 

-'( 

I) 

cos  cv  —  c'mv 

§-) 

cos  2 c'mv 

A 

!) 

cos  cv  —  2 c  mv  ee'2(—  ^  ) 

CO  S  2  CP 

A 

3  \ 

2  / 

cos  cv  ■+•  2cWef,a^ — —  V 

COS  2gV 

A 

3  \ 

8  / 

Ensuite , 

en 

observant  qu’il  suffit  ici 

de  faire 

44 


2  COS  CS? 


2  cos  cms? 


co s  2  £p  —  2  cp  e2( 

^  cos  2  Es?  s-  c'rm>  —  cp  es'(- 

cos  2  Ep  —  c'mp  —  cp  ee'(- 

C05  2-Ep  •+■  2  c'mp  —  cp  ee'2( 
cos  Es?  -+-  c'mp  c'62( 


3  m2) 

45 
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Produit 

COS  2 Es>  —  cp  e( 

e  <  fm) 
W«) 
W») 
W») 
W«) 


Multiplicateur 

e(  3  )  .  . 

4-  !  )  •  • 


2  cos  2c'mp  c'2(— 

27  \ 

8  / . 

.  |  cos  2E\?  ■+■  2c'mp  —  cp  ee'2(— 

405m 
64  . 

Donc ,  en 

réunissant  ces  parties, 

il  viendra 

(7) . 

.  i?4  1  Su  = 

COS  OP  ( 

1-4-1 

2  2 

^h-în 

cos  cs?  —  2c  nw 

•«"(- 

27  ' 
8  > 

cos  cp  e(— 

3  3 

2  4 

e-IO 

co  s  cs?  ■+■  2  c'mp 

een(— 

27  ' 

8 

cos  cms? 

c'i 

(  i) 

COS  2Es?  —  CP 

< 

3  m2; 

cos  2c’ms? 

f'3 

(  I) 

COS  2Es?  —  2 CP 

À 

45 

T  m> 

COS  2 CP 

e2\ 

(  I) 

cos  2 Es?  c'mp  —  cp 

es’(- 

135  ' 

32  m> 

COS  2 gS? 

y2 

(  1) 

cos  2 Es?  —  c'mp  —  cp 

es'(- 

135  > 

32  m> 

COS  2gS?  — 

cp  ey2| 

(-!) 

cos  2.Ep  «+■  2 c'mp  —  CP 

es'X- 

i^m> 

64  > 

cos  cp  -+■  c'mp  ce\ 

H -b) 

cos  £p  ■+■  c'mp 

c'&2( 

135 

64  J 

cos  cp  —  c'm  e  s\ 

H -H 

-f  ) 

) 
) 


33.  Les  fonctions  ül9  B5  étant  respectivement  égales  à  R'-*-§R!, 
Rr  $Rr,  on  obtient  d’abord  la  valeur  de  R'  et  de  Rv  au  moyen 
des  développemens  donnés  dans  le  volume  I,  page  336  et  suivantes; 
de  sorte  qu’en  choisissant  convenablement  les  termes  on  forme  les 
deux  équations  suivantes  : 


CHAPITRE 

quatrième. 

45 

E’ 

’  = 

sin 

2  Ev 

(1-3- 

“-K) 

*  5272  2-Ep 

-  3cp 

4 

15 

4  , 

) 

sin 

2  Ev 

—  cp  e 

j-3-3 

m- 

!••) 

5772  2jEp 

—  2gv  *4»  cp  ey2(- 

15  1 
8  ; 

1 

"  ) 

5272  aJEÎp 

-2gP- 

-cp  ey2(- 

15  > 
8  ; 

) 

sin 

2  Ev 

+  cv 

c(- 

3  H- 

3  77?) 

5272  2El> 

-  2cmv  —  cv  een(- 

51  > 
2  ; 

! 

sin 

2  Ev 

—  c'mv 

f) 

1 

sin  2  Ev 

•+*  c'mv 

-  2cp  £e2(- 

15 

8  ' 

57  ' 
32  m. 

sin 

2  Ev 

■+•  c'mv 

£,(- 

!  ) 

sin,  2Ev 

-  c’mv 

-  2 CP  £c2(^~  «+■ 

1197  ' 

32  , 

sin 

2  Ev 

—  2cpea) 

57  m 

4+-g-m* 

•  3  m2ï 

sin  2  Ev 

*»-  cW 

-2gP  ï'/(‘ 

3 

8 

■è») 

( 

1  15  a 

I5y\ 
8  7 

75  À 
"  8 é  ; 

sin  2Ev  ■ 

-  c'mv  • 

-  2gP  «'/( 

¥* 

■S») 

sin 

2  Ev- 

-2gpya| 

3  +  3 
i  4^8 

771  -4- 

8 

sin  2Ev 

—  2cmv—2cv  e  Y2( 

255  ' 

8  i 

) 

- h *- 

¥£,i  > 

sin  2  Ev 

-  2c'mv-2gv  £,2y2( 

51  ' 
8  > 

) 

sin 

2  Ev 

•+■  2  CP 

«X 

t) 

sinEv 

4 

3 

8 

) 

sin 

2Ev  ■ 

+  2gP 

/( 

!  ) 

sin  Ev  - 

cv 

e62(- 

15 

"  16  " 

"  i  m) 

i 

sin 

2j Ev 

-  2  Cm  P 

4 

f) 

sin  Ev  - 

c'mv 

*4 

*) 

sin 

lEv 

+  cW- 

cp  e£f( 

h 

H 

sin  Ev  -+■ 

■  c'mp 

e'62( 

3  > 
8  J 

) 

sin 

2  Ev- 

-  c'mv  - 

cp  es'(- 

21 

2 

f») 

5272  Ev  - 

c'mv  - 

CP  eV62(- 

45  ' 
"  16  ; 

1 

sin 

2  Ev> 

+•  c'm  p* 

cp  ee'( 

3  \ 
2  / 

5272  £p  -4- 

c'mv  - 

cp  ee'b*(- 

.15  1 
16  J 

I 

sin 

2  Ev 

-c'mv  4 

'Cpe£'(- 

.«1  ï 

5272  3£p 

n 

¥) 

i. 

(3)  .  .  . 

.... 

•  1  • 

...  Ær  = 

co  s 

2  Ev 

( 

â+2e» 
2  2e 

*|r 

-h  C05 

2Ev  h- 

c'mv  *4-  cp 

e£( 

â  ) 

8  / 

cos 

2Ev 

~  cp  e(- 

|-3m 

l  C05 

2jEp  — 

cVtzp  -4-  CP 

e£,(- 

63  \ 

8  / 

46 

*+■  cos  2Ev  +  CV 
cos  2  Es?  —  c'mv 
cos  2  Ev  •*  c'mv 
cos  2  Ev  —  2  CP 
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e(—  |  +  3  m)  “+*  cos  2Ev  —  3cp  e3(—  ~  ) 

cos  2 Ev  •+■  c'mv  —  2cp  £  e2(—  |  ) 
côs  2JEp  —  cmv  —  2C 


''(  ï) 


CÔS  2iï/P  -  C  TÏIV  -  2CP  £  e2(  ^  ) 

cos2Ev  +  c'mv  —  2gp  efy2(—  ^  ) 
cos  zEv  -  c'mv  -  2gv  e’y2(  ||  ) 
cos  2  Ev  —  2  c'mv  -  cp  een(- 


co  s  Ev 
cos  Ev  -  cp 
cos  Ev  —  c'mv 
cos  Ev  •+•  c'mv 
cos  3Ev 


n  I) 
!  ) 
e'b\  f  ) 

«n  I) 
n  ¥  )• 


4-'!) 

**(  !*¥m) 
coszEv-2gv  y  (  t6**"|m) 

cos  2.ÊP  2  cp  e2(  |  ) 

cos  2£p  h-  2gp  y2(  ^  ) 

cos2Ev—2c'mv  e,2(  ~  ) 

cos2Ev -2gv  +  cv  ey2(~  |  ) 
cos  2  Ev  -  2 gv  -  cp  ey2(—  |  ) 
cos  2£p  ■+•  cW  -  cp  e  s'(  |  ^  |  m) 

cos  2Ev  -  c'mv  -  cp  es'(-  ~  ™  m) 

Avant  d’entreprendre  le  développement  des  fonctions  ST?' ,  $R  il  est 
nécessaire  de  chercher  les  termes  de  §u ,  du  quatrième  ordre ,  qui 
affectent  les  argumens  2cp  ,  2gp  ,  cp— 2cW,  2 gv-t-cmv,  2 gv  —  cmp, 
2 Ev  —  2gp  -t-  cp  ,  Ev  —  c'mv  ,  ^Ev  —  2gp  ;  et  ceux  du  cinquième  ordre 
qui  affectent  les  argumens  2gp  -  2 c'mv ,  2 Ev  •*-  2gv  -  2cp  ,  2 Ev  —  2gv  2cp. 
Alors  on  pourra  compléter  la  valeur  de  —  trouvée  dans  le  n.°  i5, 
et  obtenir  tous  les  termes  de  SR'  et  SiT  dont  on  a  besoin  dans 
la  recherche  qui  fait  le  sujet  de  ce  paragraphe. 

34.  Pour  découvrir  les  onze  termes  particuliers  que  l’on  vient  de 
définir,  011  fera  d’abord 

W  -  -  !  5  (")  W  -  : $  -  -  î  •  v »• 

et  (Voyez  n.°  i5) 

^  |  ey2  cos  2gp  —  cp  ■+■  ^  cos  i£p  «+■  c'mv  , 
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ce  qui  donnera 

(a) .  S/T  =  ||ey2  cos  2 Ev  —  2g\>  h-  cp  —  ||U'&2  cos  Ep  —  cW. 

Après  cela  on  fera 

AÊ'  =  —  qp  e  y2  si/i  2.Ep  —  2gp  ■+•  cp  ■+.  |  e'b*  sin  Ev  —  cW  , 
S/?'  =  —  6g  sm(2p  —  2v>')~~  =  “  6^ si/z  2£p  ; 

et  l’on  aura 

^  =  i?  -+-  Si?'  =  |  ey2  si/i  2jE'p  —  2gp  h-  cp  — *  ^  s'62  si/i  £p  —  c'mp  ; 
doii  l’on  tire  en  intégrant 

^ .  Rtdv  =  |  ey2  cos  2 £p  —  2gp  -+•  cp  —  ^  s'62  cos  Ep  ■—  c'mp. 

Maintenant,  si  l’on  prend 

mJ*Rtdv  =  —  m2e  cos  2jEp  +  cp  ~  jme2  cos  %Ev  —  2cp  , 

°n  obtient 


(c) 


—  2q  m2ya  | cos 


—  %m  ey2  cos  2  E»  —  2gp  cp  — 
Enfin  ,  si  l’on  fait 


2  go  •  fRdv  = 

m  eaya  cos  2£p  2gp  —  2CP. 


È?y  g  si/i  2ÈJp  —  3e  sin  2j Ep  cp  -h  |ya  ^i/i  2Ep  —  2gp 

.  !  a.  „ 

V  rfp  dp  )  ~~  e  Sln  cp  ~  2  7  2^P  - 1  C72sm  2gp  -  CP  + 1  s'62si/i  £p  +  c'mp , 

le  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera 


(-21  . 
v  32 

0u  bien 


(du  d-&A 

-(*-  âr)*.  = 


\  )  ey2  cos  2jëp  —  2gp  -f-  cp  s  b2  cos  Ev 


emp . 


( d )  ^(dut  d^u\r>  q  a  _ 

*  \ÆT  "ST/S  =  ^2  e7  cos  ^AJp  -  2gp  4*  cp  •+-  s'b2 cos  Ev  -  < 

■LtcI«atl0n  (4)  trouvée  dans  le  n.°  3i  donne 
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~9©: 


COS 

2  cv 

«T- 

15 
‘  16 

/) 

■+■  COS  2-Ep  — 

-H 

CV 

ey( 

cos 

2gV  ■+■ 

cmv 

«'/*(— 

27 

16 

m) 

COS  2ÜÏV  •+■ 

agp 

— 

2CV 

eY(- 

cos 

2^0  — 

c'mv 

*'/( 

27 

16 

m) 

COS  2jEp  — 

2gP 

-t- 

2  CV 

«V(-: 

CO  s 

- 

2.  c'mv 

e'V( 

81 

64 

m) 

cos  4êp  — 

2gP 

et  les  équations 

(3), 

(7) 

,  (8) 

donnent 

(/) 

•  •  •  • 

»jîi 

-aW 

V 

P  |  y2  cos  2 gv 

_  9 
~  8 

m 

y2  cos  2gp  , 

<g) 

.  .  .  . 

*4* 

1*“  - 

3  a 
ge  cos 

%cv  ■+■  |  y2  cos  2( 

27 

8 

'  12 

■es  < 

COS  CP  — 

(h)  ...  .  Rs  =  —  |  e/cos  2 Ev  —  2gv  cp  -t-  ^  s'62cos  #p  —  cW. 

Donc,  en  réunissant  les  termes  fournis  par  les  équations  (à),  ( b )  (M? 

il  viendra 


■^-0  -!“*)**  = 


C05  2C  e2( 

/(  f  —  |  ) 

COS  2gP  ■+•  cW  € y(— '  ||  m  ) 

CO  s  2gp  —  cW  sy2(  ||  m  ) 

cos  cv  —  2 cW  es,2(—  y  m2) 

COS  2gP  —  2cW  f/V2(  §4  m  ) 

cas  2E»  -  2g»  +  c»  e/(  -§-*!-!), 

C05  2&  -+-  ago  —  2CP  «V(—  |f  ~  ni!  ) m 

cos  2 Ev  —  2gv  2cv  eY^—  jjjjr  )  m 

cos  Ev  -  c'mv  sV(  f  -  £  -  fi  -  f  )m* 

cos  4&  -2gp  /(-ra)"**» 


ou  bien 
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d'-du 


Tv - (i-|m3)s“  = 


V  C1  yuilMÜ/  SL!  7:  Y 

‘(§™a-  îfr2)  H-  co 5  2Ev  —  2gv  -b  CP  e/(  m2) 

/(  I  "**)  cos  2#p  *+’  2£p  —  2CP  eaya  (—  fff  m  ) 

COS  2#P  —  2gP  -b  2 CP  eV(—  m  ) 

cos  Ey  —  cW  c'&a(—  ^  m2) 

C05  4&-  2gP  ya(-^ma). 


cos  2CP 
CO  S  2g  p 

cos  2gv  H-  cW  E'/(_  |Z  m  ) 

c0S2go-c'mo  s'f(  f|m  ) 
cos  ct>  —  2cW  eE,3(—  m2) 

c°s*g»-2c'moey(  |im) 

En  intégrant  cette  équation  et  faisant 

(2C)  -  1  -l^  =  3  ;  ( 2gy -  i  +|ma  =  3  ;  (üg  +  c'mf-  I  +  § m2  =  3  ; 

<^-,e-,) _4„.  (l^ w _ ac),_ ,  m, _  , . 

3‘  (*-dw/.1.|„._.4„. 

(4E-2g)a-  i  =  3  ; 

ce  qui  revient  à  négliger  les  autres  termes ,  on  aura 

Su  = 


co  S 

2>CP 

es(|«3- 

-èA 

-h  COS 

zEv  ■ 

~  2g  P  -+- 

CP 

e/(- 

-  45 
64 

m 

cos 

2gl> 

A 

COS 

2jEp  • 

+■  2£p  — 

2CP 

eV(- 

75 

128 

m 

cos 

2gv 

•+*  c'rnv 

eY(- 

*«») 

COS 

2  £p  - 

-  2gP  -H 

2  CP 

a  a/ 

ey  (- 

.  15 
128 

m 

cos 

2gv 

cW 

sY( 

A») 

COS 

£p- 

•  cmp 

î'6*( 

15 

16 

m 

cos 

cp  2c'mp 

es'2( 

ï») 

CO  s 

4£*p  ■ 

-  2gp 

/(- 

9 

256 

m 

cos 

2^0 

—  2cW  e,a/( 

i-) 

7 


5  O  THÉORIE  DU  MOUVE1VIENT  DE  IA  LUNE. 

35.  Actuellement ,  si  l’on  ajoute  cette  valeur  de  Sw  à  celle  trouvée 
dans  le  n.°  12,  et  si  l’on  fait  ensuite  le  produit  de  cette  somme  par 
(Voyez  volume  I,  page  3o8) 

“  =  I  —  e  cos  cp  |  y  cos  2gv  ■+■  |  e  cos  2cp  —  |  ey  cos  2gp  —  cp  , 
on  obtiendra  les  termes  suivans  : 


Multiplicateur 


2  cos  cp 


<(-§) 


Produit 

C0SW  e\ 

cos  2«>  —  c'mv  ee(—  ^  m) 

co s  2  cp  -h  c'mp  eV(  ^  m) 

cos  2.Ep  —  2 gp  -h  cp  e/(—  ^|m) 
cos  2i?p  — •  2gp  -h  2 cp  eay2(  ^m) 
cos  Es?  ■+■  cp  e&2(  ||m) 

l  cos  Ev  —  c'mp  h-  cp  e£'62(—  1|  m) 


15, 


2  CO S  2  CP 

<  I  )  . 

L  4  /  * 

.  .  .  j  cos  2Ev  —  2gp  2cp  e2ya( 

f  1  \ 

(  cos  2 Ev  ■+■  2 gp  —  cp  ey3( 

2  COS  2gV 

y( 

»  8  )  *  *  * 

•  •  •  , ,, 

(  cos  aEv  -+*  2gp  —  acp  e  y  ( 

2  COS  2gV  —  CP 

ey\ 

.  .  .  j  cos  aEp  2gp  —  2cp  eayY— 

lesquels  étant  ajoutés  à  l’expression  précédente  de  Su,  il  en  résulte 


du 

u, 


COS  2CP 

e3| 

-4-  COS  a£p  —  2gP  -+-  cp 

e/(- 

51 

64 

m 

COS  2gP 

/< 

(ém‘»ne’) 

COS  2jEp  -4-  2gP  —  CP 

e/( 

15 

64 

m 

cos  2 gv  •+•  c'mp 

•VX-ft”) 

COS  2.Ep  -4-  2gp  —  2 CP 

«V(- 

45 

128 

m 

CO  S  2gP  — 

c'mp 

•V<  *«) 

COS  2.EÎP  —  2gP  •+■  2CP 

eV( 

9 

32 

m 
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+•  COS  2CP  Hh 

c'mp 

1  2/ 
Ee( 

jl 

16 

m 

)  ' 

*+*  cos 

Êv 

CP 

eb\ 

15 

3£ 

«■) 

COS  2  Cp  — 

c'mv 

J  2/ 
fe(- 

9 

16 

m 

) 

iÛl  Z\  'i\ 

cos 

..  c 

Ev- 

c'mp 

s’b\ 

15 

16 

m  ) 

cos  cp  —  : 

zc'mv 

es'\ 

£7 

3£ 

m 

) 

cos 

Ev  — 

crm?  Hh  cp 

es’b2(— 

15 

3£ 

m) 

cos  2gp  — 

2  c' mv 

JK  2/ 

«  y  ( 

£7 

64 

m 

) 

cos 

Ev  ■+■ 

dm  p  ■+■  cp 

et'62(- 

5 

8 

) 

CO S  2 CP  — 

2c'mv 

eVa(- 

£7 

64 

m 

) 

cos 

4  Es?  ■ 

-  2gP 

A- 

9 

£56 

m2) 

Telle  est  la  partie  de  —  qu’il  faut  ajouter  à  celle  posée  dans  le 

paragraphe  précédent  au  n.°  i5.  On  aurait  pu  éviter  cette  espèce  de 
etour  et  calculer  les  termes  donnés  par  la  fonction  iff  en  répé¬ 
tant  par  les  lettres  x,  x' ,  x"\  etc.  les  coefficiens  numériques  qui 
rent  dans  1  expression  précédente  de  Alors  la  détermination 

ta  fiC6S  cp®ntités>  censées  inconnues,  aurait  eu  lieu  naturellement  à 
l’incl,  •1°pérjation-  Mais  Production  de  ces  quantités  littérales  a 
arrêtai ?’lent  *•  coniP^'Iuer  la  forme  des  résultats  intermédiaires  en 
tume  ,1  ,eXeCUtlon  des  opérations  arithmétiques  que  nous  avons  cou- 

ou  L  la  diff  -  P°Ur  VeL°PPer  les  facteurs  naissent  de  l’intégration 
différentiation.  En  conséquence  nous  avons  préféré  de  cher¬ 
cher  directement,  par  anticipation ,  les  termes  particuliers  de  du 

-r",  'J,  CInq"lème  °rdre’  qui  influent  sur  ceux  dont  l’ordre 
sabatsse  de  deux  unités  par  l’intégration.  Sans  cette  recherche  préa¬ 
ce  où'1  aUraU  &  U  reVemr  SUr  k  f°nCti0n  SR'  Pour  ,a  compléter, 
or  1  aurait  rendu  plus  prolixe  l’exposition  de  cette  analyse. 

form  V  °Uli  faire  SCrvir  le  Calcul  *ïui  donne  la  valeur  de  a  la 

Partial  °n*  GS  termes  donnés  par  S/T,  nous  disposerons  les  produits 
Partiels  ainsi  qu’il  suit: 
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Produits  partiels  de  la  fonction 

.  Bu  3  (alu!)*  sin  , 

—  4 - q-r-  (2P—  2p'). 

~  II.  2  *  U?  COS  v  7 


Multiplicateur 


Produit 


2cos2£p  —  co  e(—  ^rn  —  m2) 


’  4Ev  (-  3m3) 
op  (-  3m3-  ^m3*^my3*  ff  me3) 


2  cos  2jEp  (-2m3-  |m3+  |my3+  ^pme3)  I 


cp  e(  6  m3) 

—  cp  e(  6  m3) 

—  c'mp  e'(—  —  m3) 

c'mp  e'(  |  m3) 

4i?p  —  cp  e( —  ^  m  ) 

c,  e(-Mro- 3 

cp -4- cmp  ee'(  ff  771  ) 

cp  — c'mp  ee'(—  °  m  ) 

op  (  f  e2m) 

—  (agp  -  cp)  eya(-  ff  m  ) 

—  (2gp  —  acp)  ea/(  y/  m  ) 


45  ™  771  „a\ 
8  m  32  m  ) 


2  COS  2-Ep  ■+•  CP 

e(  ï  m‘) 

j  —  CP 

e( 

27 

8 

m: 

2  cos  2£p  —  c'mp 

«'(-  7  m2) 

c'mp 

4~ 

21 

2 

m: 

2  COS  2#P-4-  c'mp 

s'(  m2) 

j  —  c'mp 

'( 

3 

2 

m: 

2  co s  2jEp  -4-  c'mp  —  cp 

«'(  T"1) 

cp  —  c'mp 

«'( 

45 

8 

m 

2  cos  2£*p  —  c'mp  —  cp 

ee'(-fm)  ; 

cp  *+•  c'mp 

eî'(- 

105 

8 

m 

2gP  —  CP 

e/( 

9 

8 

m 

2  COS  2jEp  —  2gP 

/(-  lm)  1 

H* 

/(“ 

9 

16 

m 

! 

2 gV  —  2  CP 

a  a/ 

e/(- 

45 

32 

m 
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Multiplicateur 


quatrième. 

Produit 


53 


2  cos  2 Ev  —  2cp  ea(—  ^m)  | 

a  cos  &&  —  2gp  ■+■  cp  e72(  ||  m)  | 

ZC0S2E„+2gi,^c„  ey^i|m)j 

a  C05  2.Ep  -Ï-  2gp  —  2CP  ea7a(  ||  m)  j 
2  C05  2£p  -  2gp  4-  2 cp  eV (-  ^  m)  j 
2co5  2cp  e2(-ma-*-|/)  | 

2  COS  2gp  | 

/ 

a  COS  CP -cW  e£'(_  |  m) 

l 

a  cos  cp  h.  cW  es'(  |  m)  | 

a  côs  agp  4-  c'mv  s'/(  |  m)  j 

a  eos  2gp  —  c'mv  s'/(-  |  m)  j 

a  cos  acp  —  c'mp  s'e2(  |  ra)  [ 


2^p  —  cp  e72(  —  m) 

2gp  —  2cp  e2/(—  ^  m) 

-(agp-cp)  «7a(-  M  m) 

-(agp-acp)  «V(  ||  m) 

-  (ago  -  acp)  eV(  îffm) 

agp  —  2cp  eV(—  I  m) 

2ÆP-2CP 

a£p_2gp 

2#  -4-  c'mp  —  cp  e£'( —  ^  m) 
2Ü?  -+-  c'mp  —  2 cp  eV(  Ç  m) 
2^  2c  mp  —  cp  ee'Y  «Z  m  ) 
2E  -+•  2c'mp  —  2CP  eV2(—  ^  m) 
2ZP  —  c'mp  —  cp  ee'(  ^  m) 
2#p  —  c'mp  —  2cp  eV( —  Ç  m) 
%Ev  —  c'mp  2gp  s'72(  ||  m) 

2#p  h-  c'mp  -  2gp  e'7a (-  ||  m) 
2£p  -h  2c'mp  -  2gP  6 Y(  §f  m) 
2j^p  -h  c'mp  —  2cp  f'e2(  ||  m) 

2£p  -h  2c'mp  —  2 cp  eY2(—  ||  m) 
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Multiplicateur  Produit 


2  cos  2cu  -h  c'mu 

*'«•(- 1  »)  j 

2  COS  2 Ci?  —  2 c'mv 

«n  s»)t 

2  COS  2gU  —  2c' mu 

yvr-fi”)  i 

2  COS  CP  —  2  cW 

2  COS  2gP  —  CP 

gï  I  )j 

2  COS  £p 

n  ï»)| 

2  COS  -£p  CP 

•H-  B”)  j 

2  cos  2?p  *+>  c'mp 

>n-i  )j 

2  co  s  Eu  —  cmp 

*»’(-““)  [ 

2  COS  Eu  -+*  C;oiP  -4-  CP 

«•»•(  i  )i 

2  cos  Æp  —  c'mp  «4-  cp 

■*n  u»)f 

2  CO  S  4Ep  —  2£P 

A  ifsma)  i 

2 Eu  —  cmp  —  2 cp  eV(—  m) 

cos  \  16  / 

2jEp  -H  2cW  —  2CP 

«n 

2jEp-*-  2 cmp  —  2£P 

f,V(-  M  m) 

2Eu  -4-  2 cmp  —  CP 

-“(-§-) 

2 JËP  ■+■  2cW  —  2CP 

eVX  gB) 

2 Eu  —  2gU  -t-  CP 

'•A  ¥  ) 

2  Eu  —  2 gu 

/(-¥*) 

Eu 

*•<  fi-) 

Eu  -+-  cmu 

Eu  —  cp 

eèX-f  m) 

Eu  ■+■  c'mp  —  cp 

eeV(  ffm) 

2?p  —  CP 

•n-ÿ») 

jEp  -h  cmp  —  cp 

e£V(  |m) 

.Ep  —  cmu 

) 

Eu  —  cmu  —  cp 

-n  V  ) 

Eu  -+-  cW 

«n-ff») 

Eu  •+»  cmp  —  cp 

«n  fm) 

Eu  —  cmu  —  cp 

«n  ¥  ) 

Eu  -+-  cmp  —  cp 

f|  m) 

—  (a  £p  —  2£p) 

A  Ire-’)- 

CHAPITRE  QUATRIÈME. 
Produits  partiels  de  la  fonction 

ut  8  *  u?  co  s  '  v  f  ' 
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»T°  V  y 


Produit 


Multiplicateur 

\  **  t  —  )  ^0  =  i  î)  Vil'*)  j  i 

w»  1  «/I  /««'O  ■  ,a/  Me  v 

2  CO,  2£p  -  CP  -),  e(_Z|m)  U  P  C  ^_Ï28m) 

(Ev  h-j  cW  —  cp)  ee'b2(— |||  m) 


a,  p  7  s=  -  V  “  3u::2.  .. 

2  cos  2E0  +  crrw  -  cp  ee'(  f|  m)  |  {Eu  h-  c'mv  -  cp)  ee'b\  f||  m) 
a  co,  cp  -  cW  +  cW  -cp  e£V(_l|fm). 

En  réduisant  la  valeur  de  ^  trouvée  dans  le  n.°  i5  à  ces  trois 
termes ,  savoir  ‘ 

du  _  7  a 

»,  5  c<w  2gP  -  cp  f  ^  me  co,  2£p  -  cp  -t-  §  db2  cos  Ev  h-  c'mv  ; 

et  faisant  ensuite  le  carré,  il  viendra 
(du\z _  105  aa 

~ôtme  y  C0S  ^Eo  -+■  2 go  —  2 CP  -H  m  TnV  COS  4 Ev  —  2CP 

"*■  M  me  e^a  C05  31Sp  -+■  cW  —  CP . 

Cela  posé  ,  l’on  aura  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonction 

T  ^  n  ^  /  ,v  /du\2 

lb*~c os^-^i-ï)- 
Multiplicateur  Produit 

*,  is  .  J-(2^-2cp)  ey(-^m) 

cos  (  g  ) . |  —  (Ev-t-  c'mv — cp)  edb2(—  m  ) 


—  (aÆ’p  —  2cp)  e: 

En  faisant  (Voyez  volume  I,  page  33 1) 

St(a'u')"cÔ"(2p  ~  2p')]  =  —2 m  Sut  X  COî  —  nE 
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et  (Voyez  n.°  i3) 

Int  =  —  ^ rn  sin  2Ev  —  ^  me  sin  2 Ev  —  cv  , 

on  obtient 

SU“«)  C0Ï  (*P  - .**)]  -  w  OP  (-  ü  m3 

CP  e( —  ^  ma) . 

Donc  ,  en  posant  ~  9  “4  =*  “  »  il  viendra 

,ÿ>  —  W lo  h- 

(_  33  m3 
V  16 

/  45  a\ 

CP  e(-fm). 

37.  Nous  avons  ainsi  tous  les  termes  qui  doivent  faire  partie  du 
développement  de  Si?'  dans  la  recherche  actuelle.  Nous  allons  d’abord 
en  conclure  la  valeur  de  $Er  par  le  procédé  suivant. 

Avec  une  légère  réflexion  on  comprendra  que  l’on  peut  réduire  l’ex¬ 
pression  de  S/T  à  celle-ci 


3  nvufZi» 

- r* — 


sin 

=  OP 
cos 


du  n  (aW)3  cos( 2P  —  ap') 


Gela  posé  ,  l’on  trouvera 

dRv 


3  ^[(a'w')3co$(2P  —  2p')] 

2  %  u* 


l- 


u, 


COS  OP 

s 

k  m3-f.  27  m  a  /  135  135  \  a 

,"l  +  64m^l¥  +  'l6;me 

COS  CP 

e 

1 

°®|w 

+ 

COIOO 

fcclf- 

1 

HS 

2 

U 

COS  2gv 

ri 

cos  cv  - f-  c'mv 

efl 

135  135  )  m 

64  32“  *  m 

cos  cv  —  c'mv 

«1 

_  915  ,  135  t „ 

64  H"32 

cos  2 gv  —  cv 

«ri 

_  135  _27  459  — 

64  "*“32  256 

135  l„ 

256  S  m 

CHAPITRE  QUATRIÈME. 
cos  2Ev  —  2 gv  ■+■  cp  ey2  j  ||  j 

cos  2 Ev  —  c'mp  —  cp  es'  j  ||  j  m 

cos  2 Ev  •+■  c'mp  —  cp  es'  j  §§  i  m 

cos  2ÊP  H-  2c'mp  —  CP  es'  |  ü  —  fff  î m 


cos  Ev  —  c'mp 
cos  Ev  c'mp 
cos  4 £p 
cos  4-Ep  —  cp 


En  multipliant  cette  fonction  par 


"  1  64  i 

&\-  n  ! 

!i-  IM 

«l-W  }«• 


011  aura  ces  produits  partiels  : 
Multiplicateur 


ui  1  =  e  cos  cv  —  i  y2  cos  2gv 


2  cos  cv  e(  |  ) 


Produit 

cos  cp  e( —  |  m2  ) 

C05CP  (-fme1) 

cos  2gp  -  CP  e/(-  fjL  m  ) 


2^p  7  (  8  )  *  * . I  cos  2gv  —  cv  ey2( 


Donc>  en  ajoutant  ces  termes  à  ceux  de  —, 


nous  aurons 


mr  = 


C°S  Op  !  ! 


-9m2_147„3  » 

4m  lë m  ) 

64m'  *  Wme) 


C0Scv  ej_135m_m5. 

<  3Zm  TST1 

Tome  //. 


cos  a£p  -  c'mp  -  cp  es'(  SI  m  ^ 
cos  2-Ep  +  c'mp  -  CP  ef'(-  ||  m  ) 
cos  a£p  *  ac'mp  -  cp  es“(-  ^  m) 


8 
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■+•  COS  2gV  -  CP 

1 

**C05  £p 

n 

cos  cp  •+•  c'mp 

«'1 

C05  Æp  - 

cmv  ç'6a(- 

cos  cp  —  cVnp 

ef'l 

|-«M 

C05  jEp  4- 

c'mp  e’b2(~ 

cos  2Ev  —  2gp  cp  ey2  j 

8*1 

cos  \E 

(- 

64 

45 


9 

4 

135 


cos  4 Ev  -  cp  e(~  W  m  )  * 

38.  Formons  maintenant  la  valeur  de  SR'.  Les  produits  partiels 
trouvés  dans  le  n.°  36  donnent 


-  6 

*  V 

sin(2v  —  2p)  = 

5m  cp  e  j- 

•+■  5m  2Ev  +  2  c'mp  —  2gv  s12'/2 

i-i-l 

5m  cmp 

e'  j  o  •  ma| 

sin  2 Ev-*-  c  mv  —  2 cp 

s'e1 

i  w«i 

ii«  2gp 

/{-&«! 

sin  2Ev  -  c'mp  —  2cp 

se2 

I-W-! 

sin  cp  4-  c'mp 

sin  2Ev  *+-  c'mp  —  2gp 

*V* 

l-fî*»} 

5m  cp  -  cW 

sin  2Ev  —  cmv  -  2gp 

s'/ 

1  fi«l 

5m  2gP  —  CP 

sinEv 

i2 

1  «»} 

5În  2gP  —  2CP 

«vi-W 

sin  Ev  —  cp 

eè3 

l-W-l 

sin  iEv  —  2gv  •+•  cp 

<{  ¥  1 

5m  Ev  —  cmp 

«Vj 

i 

sin2Ev-2cv  e 2 

5m  Fp  4-  c'mp 

f'62! 

l-W"l 

sin  2.Ep  —  2gp  y2  j— 

fiW-SM 

5m  £p  -  cmp  -  cp 

ef'62 

S  ¥-1 

sin  2Ev  -f*  cW  —  cp 

««'{“T  771  î 

sin  Ev  4-  cmp  —  cp 

ee'62  j 

W»l 

sin  2Ev  -  cW  -  cp 

es'{  fm| 

5m  4Fp 

H 

-  3  rn\ 

5  m  2£p  -f-  2cW  -  cp 

sin  \Ev  -  cp 

e! 

i_  45  ?. 

!  8  mî’ 

5rn  2#p  ■+•  2C 171V  -  2CP 

"■|  W«l 

CHAPITRE  QUATRIÈME. 

T  c:  /&i\ a  (a'a')3  .  /  , 

q  1^~sln( 2P  —  2p)  =  sin  2gV  —  2 CP 

5m  ïEv  —  2cp 
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<V(  if  m) 


_  .  àu  »  *  (aV)4  . 

8  u^b  ~  sm(v-v)  =  sinEv-cv  e&2(  fffm) 

sin  üfc  ■+.  cW  —  cp  III  m  )  ; 

-  o  sin(2v  —  ap^l 

3  ~~  V  ~  cp  e(-  ^  m2). 

il  viendraSaiU  ^  teimes  ^onnés  par  ces  quatre  dernières  fonctions, 


sin  Ev  ■+■  c'mv  —  cp  es'b2(^ 


Jk*/  1125 , 


-  ci  ^^(a,“')s  sin(2v  —  2p')1 

O.  2  ‘  7.  - - - 


=  sin  cp 


sin  cp 
sin  c'mv 
sin  2gv 
sin  cp  h-  c'mv 
sin  cp  —  c'mv 
sin  2gv  -  cp 
sin  2gv  —  o.cu 


*  sin  2Ev  •+•  2 cmv  —  2gv 

eY(- 

'  o  •  m2) 

sin  2Ev  -*•  c'mv  —  2cv 

J  2/ 
£e( 

-  9 

^  16  m) 

sin  2 Ev  —  c'mv  —  2cp 

«V(- 

:-w») 

sin  2,Ev  ■+•  c'mv  —  2gv 

e'e\- 

:-w«) 

sin  2Ev- c’mv -2gv 

f'rY 

’  225 

32  m/ 

sin  Ev 

b\ 

1575  \ 

128  /m 

sin  Ev  -  cp 

V 

cb2(- 

'  21  \ 

sin  Ev  —  c'mv 

\ 

8  ) 

a  15  A  a\ 

sin  Ev  ■+■  c'mv 

Ï6?  ) 

«V(- 

««a Ev  +  Jmv-cv  ee'( -  *1  m\ 

-^w-  .,■(  L 

*mw.„  «,"(-gm) 

sin2Ev**C'mv-2cv  cy*( 


sin  Ev  -  c'mv  -  cv  es’b2(  Zj?  ^ 

im  £p  ’+*  cmp  -  cp  eç'feV-  585  \ 

V  128 "7 


5m  4jEp 
5in  4£p  -  cp 


V  128  7 
i(-  3  ma) 

<-¥»>■ 
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3g.  En  ajoutant  ces  termes  de  oR  avec  ceux  de  R  posés  dans  le 
n.°  33  ,  on  obtiendra  le  résultat  suivant  : 


CHAPITRE  QUATRIÈME.  6  L 

-*•  sinEv-dmv-cv  es'b\  3^  )  -*-sin\Ev  i(-  3  rn) 

sinïEv  b>(  f  )  sin  \EV-CV  e(-fm), 

d’où  l’on  tire  en  intégrant  et  développant  les  diviseurs 

(>°)  . .  -/fyfr  = 


-  M  m  _  i.0j>9  m2\ 
8  rn  32  ) 


512  m  ) 


cos  c  mv 

'i 

(  o  •  m  ) 

b  m  ) 

51 

3  * 

15 

e-'al 

£  1 

r 

32  e 

16y 

16 

£  ) 

co S  2 gv 

A 

:-&«*) 

COS  22£p  4-  cW  4-  CP 

e£'( 

1 

2 

) 

cos  cv  -h  cmv 

es'\ 

(-#«) 

cos  2 Ev  —  c  mp  •+•  cp 

ef'(- 

7 

2 

) 

co  s  cv  —  cmv 

ee'{ 

cos  2i?p  •+•  c’mv  -  cp 

es' 

(  I" 

9 

8 

m) 

cos  2 gv  -  cv 

n  ! 

(  *»> 

cos  2Ev  —  c'mv  —  cp 

es 

1 

351 

8 

m) 

cos  2Ev 


i  e“ 


cos 

2Ev 

H- CP 

e(-i 

*3m) 

(- 

3- 

9m  — 

f  m*  ) 

cos 

2jEp 

-  cp  e} 

9ta 

4e 

cos 

2Ev 

-  c'mv 

£ 

Y  âi 

V  8 

-i-) 

cos 

2Ev 

+  cmv 

e1 

Y-  3  . 
V  8 

cos 

2Ev 

—  2c' mv 

f'V 

51  \ 

\ 

8  / 

cos 

2  Ev 

+  2CP 

eY 

15  \ 

c  V 

16  ) 

cos 

2Ev 

■**  *gP 

A 

-3.  \ 

16  ) 

cos 

2Ev> 

-2CP  — < 

15 
"  8 

_  l^m_5CC7„4 
32m 

ml 

15 

16 

e  32 

*80 

cos  2Ep  -  3 cp  e3(  ^  ) 

cos  2Ev  —  2c'mv  -  cp  es'2(~  ir  ) 

cos  2Ev  +  2cmv-cv  es,2(-  ||  m) 

cos  2Ev  -  2gv- cv  ey2(  15  ^ 

cos  2Ev  —  2gv  + cv  ey2(  ^  ) 

cos  2Ev+ c'mv- 2cv~(  ZZ  — 

m\  8  3a.  / 

cos  2  Ev  +  c'mv  -  2 gv  *-¥-(  ~  -4-  ^2  m  \ 

°  m  \  o  32  / 

cos  2#p - c'mi^ -  25p £-3~(—  Z  w  **m\ 

6  ™  V  8  3a 

cos  2£p  *  2c'mp  -  2 cp  llY  4^>  \ 

m\  3a  j 
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*  COS  2jEp  -4-  2cVttP 

ê  ) 

-+-  cos  Æîp  —  c'mv 

es'b\ 
-cv - 

m  ' 

(-S  ) 

cos  2-Ep  -  icmv  - 

-**  c-n- 

■fi  ) 

cos  Ev  -4-  c'mp 

ee'b'/ 

H 

m  \ 

5  45  ' 

-^■8"m 

cos  £p 

n  1- 

51 

16  m) 

cos  3jEp 

n 

5  \ 

8  / 

COS  j Ep  —  CP 

cb*(  i5_^ 
m  \  16 

8i3  \ 

128  m) 

cos  4-E*p 

>( 

3 

"  4 

cos  Æp  -  cW 

•*■(-¥) 

cos  4^p  —  cp 

15 

-  T  m). 

cos  £p  -4-  c'mv 

«n  1- 

135 

32  m/ 

40.  Voici  maintenant  le  calcul  des  termes  qui  dépendent  de  l’inté¬ 
grale  —jRtdv.  Remarquons  d’abord  que  Ton  a 

-  29(1  -fy2)  =  -  2  -  2e2- | /; 
et  par  conséquent 


Oi) .  ~(2e*+l  Y‘)fR,d<’  = 

cos  2 Ev  (  | H"  f  Ÿ)  -*■  cos  2 Ev  —  2cv  2  e2  — 

cos  2Ev  -  cv  (-  6e2  —  |  y2)  cos  2 Ev  —  2gv  £(—  ~  e  —  ^ 

Si  l’on  prend  Q' =  ~lm2  (Voyez  n.°  i7)  et  -  fado  =  %  cos  2E0 
il  viendra  4 

(la) .  T^Y‘e  cos  cv  fR/iv  =  cos  %Ev  —  cv. 

En  faisant 

e  cos  cp  -4-  (|  -4-  | m) cos  2#p  —  e  cos  2^  -h  cp 


—  3  e  cos  2jEp  —  cp  —  |  e'cos  zEv  -4-  c’mv  -t-  ^  s' cos  %Ev  —  c'mp 
ï5  ca 

— 3-  •  ~  cos  2£p  —  2 cp  , 


on  obtient 

03) 


CHAPITRE  QUATRIÈME. 


63 


COS  2 Ev 


2  Q 

zgv-fR'dv  = 

•  •  /  /  4  cu,s 

CP 

e^(~Wm) 

H-  COS  2£p  — 

2gl> 

:rem) 

CO  S  2Ü?p  •+■ 

2gV 

ït  Â  ) 

COS  2,Z?P  -4- 

2gt>  -t- 

CP  ey2(_  |  ) 

•  COS  2£p  — 

2 gv  —  CV  ey2(—  |  ) 


Ou  trouve  les  termes  donnés  par  le  produit  -  a  (££  *  Su)  fafy 

L"*p! TT de  ?“r*te  W 

que  Ion  déduit  de  l’équation  différentielle 
en  ôa  posée  dans  le  n.°  12. 

Produits  partiels  de  la  fonction 


$u\ 

I  COS  OP 


2 

cos 

2 E» 

(- 

3 

4 

lm) . 

|  COS 

4-Ep 

(- 

9 

4 

m3) 

)  co  s 

CP 

e( 

45 

8 

m2) 

{  cos 

cp 

< 

15 

4 

m2) 

2 

cas 

2  Ev  — 

CP 

< 

3  ) . 

[  cos 

CP 

e( 

9 

ni 2) 

[  cos 

2gp  —  CP 

ey2(- 

9 

16 

m  ) 

2 

co  s 

2#p 

CP 

c( 

I  \  < 

!  cos 

L\ 

CP 

e( 

3 

m2) 

2 

cos 

2£p  — 

2^P 

Q 

m  \ 

1) . ! 

|  cos 

2  gP  —  CP 

«y2(— 

45 

16 

m) 

partant  l’on 

a 

('4) .  ~ a  *“)yîi/fe  = 

C°S0P 
C0SCP  K 


cos  2gv  —  ct>  e"/‘( —  ^  m  ) 
coi  4©>  i(_  |  ms). 
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41.  Il  nous  reste  à  calculer  les  termes  donnés  par  le  produit 


(du.  d •  iïu\  D 

ds~nr)R‘ 

9  3  2 

Nous  avons,  en  faisant  g  =  1  et  c  =  1  — 

-  ^  =  e(i  -4-  ea—  |  rn)  sia  cv  —  sia  2 gv  , 

(Voyez  volume  I,  page  307).  Cela  posé,  on  obtiendra  les  termes  suivans 
au  moyen  de  l’expression  précédente  de  Rt  : 

Produits  partiels  de  la  fonction 


Multiplicateur 


Produit 


2  sin  cv  e(  \  —  f  m ~  «  e 


3.^1  oa) 


/  cos  ov 

COS  2 gV  —  CV 

cos  2Ev  —  cp  e 


(-ff  mO 
e?X-  â  m) 


le2-1 


2  e1 
4e 


cos  2  Ev  ■ 

COS  2Üv  ■ 
COS  2l?P 
COS  2jEp  - 

COS  2  Ev 

COS  2Ev  ■ 
COS  2Ev  - 

COS  2J Ev  • 
COS  2Ev  ■ 
cos  a£p 


cv 

2  CP 


K-ï  ) 
A  I  ) 
(- 1  •■) 
e\~  I  -  i  TO) 
(  !  e*) 

c'mp  ■+■  cp  es'(—  ^  ) 

cW  —  cp  es'(  ^  ) 

c'mp  ■+■  cp  es'(  jj  ) 


cmp  —  cp  es 


'(- 1  ) 
«(-¥0 
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Multiplicateur 


Produit 


(  ^  )VB  ^  h.  ^03 

V  si  /  -  Wo  -  UAk  iOO 

2  sin  cv  '<! -§m» Z, 


^  19  S*  “H  8 ,!'  8£!cb  e9àv 
Ufiyme  ÏCîfueèl  sI  inbnahrfn 


2  5ÎM  2gv  _  1  ^ 

«_ 

(«¥  y-  •.*- 


I  cos  zEv 


En  réunissant  ces  parties,  on  aura 


cos  zEv  —3 cp  eV  15  \ 

L  '  8  ' 

cos  2#p  ~  2gv  h-  Cp  ey2(—  2  \ 

8  / 

cos  2jEp  —  2gp  —  cp  ey2(  |  ) 

cos  lEv  —  2cW  —  cp  ef,a(  ^  ) 

cos  2jEp  -h  cmp  —  2cp  e'e2(  |  ) 

cos  2jEp  —  cmp  —  2 cp  e'e2( —  ^  ) 

cos  Ev  —  cp  e^2(  ^  ) 

cos  2gp  —  cp  ey\  ||  m) 

COS  2jEp  —  2gP  y2(—  |  ) 

cos  2Z?p  2gP  y3(  3  ^ 

cos  2#p  —  2gp  ■+.  cp  ey*(  |  ) 

cos  2 Es?  —  2gv  —  CP  ey2(  |  ) 

cos  2Ev  -+■  cm p  —  agp  e'y2^  JL  ^ 
cos  2^  —  cmp  —  agp  e'y2^—  ü  ) 


/  COS  2gp  —  CP 
COS  2jEp  —  2gp 


(i5) .  _ËÜ< 


co  s 

OP 

(-  45 

‘  16 

;me  ) 

■+■  cos 

2.Ep  * 

cmp  + 

CP 

ee'l 

CO  s 

2£P 

-  CP 

eya( 

ï«j 

cos 

2^P  •+■ 

c'mp  - 

CP 

ee’i 

cos 

%Ev- 

-K!- 

^ma-H|ea- 

■F) 

cos 

2£p  - 

3cp 

e3! 

COS 

2Ev 

■+■  CP 

e(~ 

!  ) 

cos 

2  £p  - 

2^P  - 

CP 

e/l 

COs 

%Ev 

2CP 

«X 

I  ) 

cos 

2£p  - 

2gp  •+• 

CP 

e/2! 

cos 

-  2CP 
Tome  II 

*X-1- 

■|m) 

CO  s 

2-Ep  - 

2  cmp 

-  CP 

^'a< 

(  ¥) 


9 
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COS  2-Ep  —  2 gv  y2\ 

H  ) 

COS 

2 Ep  -  c'mp  -  2  cp  s'e2 

(-f 

cos  2  Es?  *  2 gv 

:  §  ) 

COS 

2 Ep  •+■  c'mp  —  2gp  s'y 2 

(  A 

cos  2 Ev  -  cW  *  cp  ec\ 

(-*■) 

COS 

2Ep  —  c'mp  —  2gp  e'y2( 

r_*i 
l  16 

co s  2 Ev  -  c'mp  -  cp  ed( 

:  ¥) 

COS 

E’p  -  cp  e&2| 

r  a 

l  16 

co s  2 Ev  •+*  c,nzp-2CP6,e3^ 

:  f  ) 

42.  En  sommant  les  valeurs  de  Su  trouvées  dans  les  n.os  12  et  34, 
et  différentiant  ensuite  chacun  des  termes,  on  obtiendra  le  résultat  suivant: 


d  •  du 
dv 


si/i  2gP  —  CP 

«rt-î 

) 

-+-  sin  2 Ev  —  cmv 

*'(  7 

m3) 

sin  cp  -f-  dm  p 

e£-(- 1 

m) 

sin  2 E’p  *  c'mp 

e'(-  m 

1  ) 

si/i  cp  —  c'mp 

«'<  1 

m) 

si/i  2£p  +  c'mp  —  cp 

m  ) 

si/i  CP  -  2c'mp 

«ra(  I 

m) 

si/i  2.Ep  -  c'mp  -  cp 

ee\  f 

m  ) 

si/i  2gP  c'/np 

«v<- 1 

m  ) 

si/i  2Ep  -  2 gp  cp 

«A- 8 

m  ) 

si/i  2 gp  —  c'mp 

«V(  1 

m  ) 

si/i  £p 

m  ) 

si/i  2Ep  i(2m2- 

sin  i?p  -  c'mp 

^  h 

m  ) 

si/i  2jEp  -  cp  e( 

m3) 

si/i  £p  *+•  c'mp 

M  f 

)• 

si/i  2jEp  ■+■  cp 

m3) 

Il  est  presque  superflu  d’ajouter  que,  pour  former  cette  valeur  de 
— 1  on  a  développé  les  coefficiens  de  p  qui ,  en  vertu  de  la  dif¬ 
férentiation ,  multipliaient  les  coefficiens  des  différens  termes. 


(m 


W  )'« 
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n  d*  du 
Ri  dv  ’ 


?  fc  r, 


Multiplicateur 

rf  -)f’s9  «a  -  ..  À 

ëi  yvi 

... 


-)'îî 


<  !  ) 


I -T«  . 

i~)> 


Produit 


/  cos  lEv  +  cW  -  cv  ee'(  ||  m) 
i  cos  2 Ev  -  c'mv  -  cv  ee’(~  ||  ni) 
co  s  a  Ev  -  2 gv  -h  w  Y(-  i  ) 
cos  2£v  *  ac  W  -  cv  ee'2(  ^  m) 


COS  OP 

cos  4^ 
cos  4_Ev  . 
cos  CP 

COS  CP 

COS  CP  -  c'mp 
cos  cp  4-  c  mp 


cW 

-2gV 

eVV-  ^ 

7  V  32 

m) 

c'mp 

-2gv 

eV(  ^ 

m) 

( 

m3-Am 

Y) 

v  3 

-n2) 

CP 

ef-^5 

33 

m) 

e(  M 
33 

<-  ü  m") 

e£'(-  ||  m) 

«'(  W») 


^  03VC  Gc 

COS  2gP  —  cp 

l  C  i( 

•Ji/îijpy  ^t.1  • 

•  ffî>  < 

cos  Z?p 

•'CQ1  «>,  K 

21  v?ij  JHLr  * 

008  &f  f 

,:’1  A:!)  •: 

COS  Ev  —  cW 

2  sin  *Ev  -  CP 

e(~  2  \ 

j 

^  cos  Ev  *+•  c'mp 

1  COS  CP 

'  3  / 

,  COS  OP 

2  dn  *  cp 

«-§>■ 

. ! 

cos  cp 

•*-»«> 
*’(-Ë  -) 
«’*’(  ü  ) 

^  If  m) 
e(-  3  m2) 

e(-  3  m2) 
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Multiplicateur  Produit 


2  sin  2  Ev  -  cW  s'(  ^  )  •  .  .  .  .  j  cos  cp  —  cW  ee'(  ^m) 

cos  cp  ■+■  cmv  ee'(-  ||  m) 

2  si/i  2Ep  4*  c'mp  s'(-|  )  •  •  -  •  •  cos  ûEp  4  2 c'mp  -  cp  e£'a(-  ||  m) 

cos  Ep  +  cW  ç'6a(  ^  m) 

2  sirc  aEp  -  2gp  ya(  |  ) . |  cos  2gv  -  cp  ey3(  m)  . 

En  réunissant  ces  termes  ,  on  trouvera 

(■6) . 


co s  op  (|  m%^m3—  J^my2)  +  cos  2Ev  +  d mv  -  cv  èe'(  ||  m) 


cos  CI>  e(  || 

m  — 

li  "0 

cos  2jEp  -  c'mp 

-  ce  es'(-  g  m) 

COS  2gv  -  CP 

e/( 

ih™) 

cos  Ep 

n-tfm) 

co  s  cp  —  cmv 

es'( 

22.5 

64  m) 

cos  Ep  -  c'mp 

ü  ) 

cos  cp  +  c'mp 

ee'( 

165 

64 

cos  Ep  4-  c'mp 

e'6î(  iim) 

cos  2  Ep  -  2gP  4*  CP 

e/(- 

-i  ) 

cos  4EP 

■(- 1  *»*> 

cos  2 Ep  +  2c'mp  -  cp 

eà 

S-) 

cos  4-Lp  —  cp 

e(-  ||  m) 

43.  Les  seize  résultats  fournis  par  les  équations  indiquées  avec  les 
signes  (i)  ,  (2)  .  .  .  (16)  comprennent  tous  les  termes  qui  entrent 
dans  le  second  membre  de  l'équation  (II)".  En  les  sommant  de  ma¬ 
nière  crue  l’on  ait  la  valeur  de  la  fonction 

1  g  3  --  '  :  U  iVO 

(1)  -t-  (2)  (3)  1  (4)  -*■  (5)  h-  (6) 

m"  j  (7)  (8) (9)  h-  2  •(io)-*-(ii)-t-(i2)-t-(i3)-i-(i4)M-(i5)+(i6)j» 

on  formera  lequation  suivante  : 


Mri 

£  /g  g  (1. 


cos  OP 


ça  _  p  x 
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«i*.  du 


69 


C05  CP 


rfpa  C1  —  |  M3)  == 

ctc  /S_  ^  0  6v  '*  ^0  -  v, ; •_ ':  : 

3  m VV  imV+^l)  »: A  (  W - ff -  fl  ) - V 

drl-i-â)-V 

Q'(  !  *  eV  e4—  |  ey )  -  fm>-  (  ^  *  f  -  §§  )  ,n3 


cos 

c'mv 

*'( 

\rri  ■*■ 

0  • 

m3) 

cos 

2Ct> 

A 

\rn- 

15 

16 

ra  ) 

co  s 

2.gv 

A 

l-l) 

ma 

cos 

2g0  • 

-  CP 

eVj- 

(M) 

m3- 

*(-f 

81  ,225 
*  256  16  ’ 

135 
"  32 

cos 

2gV  . 

-  2Cp 

eV{ 

15^405^  ) 

16  128  m  S 

cos 

2  c'mp 

A 

1  ™a) 

cos 

CP  4- 

c'mp 

es'j- 

•  |m-( 

495  * 
2*  6T* 

165 

8 

165  \ 
64  / 

m3  J 

cos 

CP  - 

c'mp 

ce'j- 

( 

3 

£  - 

675 

64 

225 
"T  * 

225  \ 
64  ) 

m3! 

cos 

CP  *+■ 

2  c'mp 

««T 

T™') 

cos 

CP  - 

ac'mp 

eA- 

¥"0 

cos 

2gp. 

*  c'mp 

m- 

ü») 

c  os 

2gp  . 

-  c'mp 

e'f( 

S«) 

8  8  856' 


COJ  a£p 


(  l4*  i)mV|m3+|/n4-^m/-(A_3_|)mY 
"  (  T  ■"  T  )  m**’V  (  §  •*■  3  ^  |  )  mV 


7° 

•+<  COS  2  Eo 

CO  S  2  Eo  ■ 
COS  2E0  • 
CO  S  2  Eo 


-  CO 

■  CO 

’  c'mo 
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j  (- 1  -  $  h-  |  )m1-  (  1 8  +  3)m3*  (3-^  +  §-jg)m4 

(-(§  - 1 + 6  -  |)mV*  (f + 1 5~  ¥)mV  +  (§ + 1  -|)m  v 

e  j-  (  |  +  2  *  |  )  (3  +  |  )  j 

63 

8 


£'j-(3 


4 

21 


ûmr2 


e'l  (f +  + f™3-î Wi 


2  Eo 

2  1 

15 

4 

m 

-( 

IM  + 
16 

3 

2  ' 

*(¥<-¥ 

-  5667  3  x  3 

256  2  ) 171 

cos 

-  2  CO 

e  j 

75 

8 

-<¥ 

f)« 

135 

64 

f-t- 

m  e'a 

-t- 

15 

16 

*  if  W 

cos 

2E0 

-  2go  /j 

7JL_ 
) '16 

-|)m+ 

■(&- 

9 

16 

9 

16 

-|K- 

(ê- 

819 

1024 

*§< 

-ü-fsW 

!-(¥ 

-||)m£'V 

^8  +  16  16 

45 

“128" 

9 

64 

+î-à)™r 

cos 

2  Eo 

*+■  2  CO 

•*( 

9 

4 

4- 

15 

8 

ma 

cos 

2  Eo 

■4.  2g0 

/( 

9 

16 

-H 

9 

16 

-f- 

3 

8 

)  rn 

CO  s 

2  Eo 

-  2 c'mo 

*"( 

51 

4 

51 

4 

)ma 

cos 

2E0 

4-  cmo  - 

CP 

«'{( 

9 

8 

3 

- 

8  ) 

01* 

135 

32 

81 

~  32  ' 

9 
-  4 

cos 

2  Eo 

—  cW  - 

CP 

e£'S( 

21 

8 

- 

21 

63  \ 
8  / 

m 

Wü- 

135 
32  ’ 

63 
“  4 

351 

4 

-I)-3} 

•  co  e£'(  |  +  i  *  g  )m“ 


)  m 


cos  2 Eo  -4-  dmo 

cos  2 Eo  -  c'mo  co 

cos  2j Eo  -3 co  e3(  ^  ^  )  m 

cos  2EV  -  2gV  *  co  ef(  I  + 

co£  2Ev  -  2gv  -  ci>  ey\  T  “  I  "  I  “  4  *  8  )m‘ 

C05  2E0  *  acW  -  co  e£“(  **  _  ^  ~  m  -fi) "»* 

cos  2i?p  -  2cmo  -  cp  ee'2(  —Si—  )  / 

'  8  8  * 
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*  cos  2 Ev  4-  cmv  - 

-  2  CP 

Ee  { 

9  123  \  _s 
8  16  )  m 

‘1 

cos  2Ev  -  c'mp  - 

-  2CP 

se  {- 

•f 

il  _  379  \  ■■ 
4  7ë)m 

‘i 

cos  2 Ev  *+-  cmv  - 

-2gP 

«V| 

(ï- 

'4 

(Â" 

63 
’  32 

9 

32 

4-39 

16 

-ê)-a 

cos  %Ev  —  cmv  - 

-2gP 

«V{ 

(81. 

vi6 

-|)m  + 

/  69 

V  32  * 

hÇ3  _ 
h  32 

21 

16 

25 

16 

*§K 

cos  2Ev  4«  2gv  - 

2  CP 

2  3/ 

er  (- 

45 

"  128 

-i)“ 

cos  2  Ev  —  2gV  4* 

2CP 

3  3/ 

ey  (- 

mm) 

cos  2 Ev  —  2  c'mv 

-  2CP  eVa(- 

-*#-) 

cos  2 Ev  •+•  2c'mv 

—  2»  eY3  ( 

fl-) 

cos  2Ev  h-  2 c'mv 

-  agv  £  V  ( 

9 

16  “ 

-f)- 

co s  2 Ev  —  2c  mv 

-  2gf>  «V  ( 

153 

64 

•fl)- 

co  s  Ev 

6\{ 

(1* 

\)™  + 

/  135 
'  64 

^  51  _ 
*  8 

45 

64 

)m3 

I 

cos  Ev  —  cv 

e6aj 

i«.(m . 
V  64 

-!* 

^)- 

aS 

cos  Ev  -  cmv 

s'6a( 

27 

8 

Éla.  15 

4  *  Î6 

-fl) 

m2 

cos  Ev  4-  c'mv 

s'6a  j 

(§* 

.|)ma4. 

/ 135 
V  64 

405 

128 

_  135  * 
76 

lit)-3! 

cos  Ev  —  c'mv  -  1 

CP 

esV  (- 

105„,  \ 

16  m  ) 

cos  Ev  4-  c'mv  —  1 

CP 

es'6s(-  |h- 

45  \ 

Tm) 

cos  3 Ev 

**< 

154. 
8  * 

5  \  a 

4  /m 

cos  4 Ev 

«(- 

3 

‘  2 

3  9  £ 
2  4  4 

[)-4 

c°s  4 Ev  -  cv 

e(- 

15  _ 
4 

135  45 

32  32 

)m3 

cos  4&>  ~ 

/(- 

.  VL\ 

256/ 

2 

m  . 
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Maintenant,  si  l’on  somme  les  différentes  parties  qui  composent  chacun 
de  ces  coefficiens  numériques ,  et  si  l’on  égale  ensuite  à  zéro  le  coef¬ 
ficient  de  cos  op  et  celui  de  cos  cp,  on  obtiendra  les  trois  équa¬ 
tions  suivantes  : 

d a*  Bu  /  3  a\  * 

- -ar -O -S*)**  = 

t-  cos  2Ev  *4-  c'mp  cp  |  m3) 

cos  2Ev  -  cmv  +  cv  e£'(-  ^  /n2) 
cos  2 j Ev  +  dmv  ~  cp  edi  m3  -  ^  m3) 

co s  2 Ev  -  c'mp  -  cp  ee'(- 


(*)  -  •  • 
cos  2CP  e2(|^,i|r2) 

cosagp  '/(  |  rn) 

cos 2gP - cp  e/(- ^ m+  i|| m3) 
cos  2gP  -  acp  eV(  If  -  xü  m  ) 


cos  c'mp 

3 

2 

m2) 

COS  2jEp  —  3cp 

e’( 

15 

2 

2 

m 

cos  2 c'mp  e'2( 

9 

4 

m2) 

COS  2-Ep  —  2gv  •+■  CP 

y( 

45 

16 

m2 

cos  cv-*- dmv  ee'(— f 

m2- 

•  W  -3) 

COS  2Ev  —  2gP  —  CP 

y(- 

3 

m2 

cos  cv  -cmv 

m2— 

W-3) 

cos  2-Ev  «+>  2 c'mp  —  cp 

es'X- 

135 

32 

m3 

f  12  /  g7  a\ 

cos  cv  +  2cmv  es  {-~m  ) 
cos  CP  -  2C  W  C£,3(-  m2) 

cos  2gp  ■+■  c'mp  d y3(-  f|  m  ) 
cos  2gp  -  c'mp  £72(  f|  m  ) 


cos  2£p 


cos  2#p  —  2c'mp  -  cp  e£,2(-  m2) 

cos  2  i?p  *  c'mp  -  2cp  eV(  m2) 

cos  2 Ev  -  c'mp  -  2cp  eV(-  ^m-  m3) 

cos  2^  4-  dmv  -  2^p  e'7a(  h  m2) 

3m  +f/»4-&V)  cos  iEr-c'mv- 2g<> ey(- jÇm+  ^ma) 


H  Ü"*V- Vj  cos  2Ep  *  2gP  -  2cp  e372(- 1||  m  ) 

f-fm-aim3-^7 m4)  cos  zEv-  2gp  +  2cp  ey  (-  45 m  ) 
cos  2jEp-cp  e  C  v  128  ' 

(-  ~m2e2+  ^mW  |m273}  cos  2  Ev-  2c'mp  -  2cp  eV3(-  m  ) 
cos  2£p  cp  e(-  5  m3**  ^  m3)  cos  2.Ep  2cmv  -  2 cv  eV3(  M  m  ) 
cos  2.£p  +  dmv  d{- |m2-|^3^ J^m/)  cos  2£p  -+-  2c'mp -  2gp  s'373(  A  m  ^ 
cos  2 Ev  -cmv  f'(|mV  ^m3-  f|m/2)  cos  2£p  -  2 c'mp  -  2gv  e,ay2(-  ~  m  ) 
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Tm  -  W  m'  “  Tïi  m3)  -  c°*  Eu  -  c'mu 
cos  Ev h-  c'mv 


69  m2*  1113  3 

64  m  1024  m  | 


-|mVa-|mV-^3mV. 

équations  donne,  en  négligeant  les  quantités 
cinquième , 


■gligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 


■  =  7îm 

en  vertu  de  l’équation  (Voyez  volume  I,  n.°2i6) 
«  -/«r*  =  p  -/(i  -  /TTq1)*  =//pI/7Tç 
°nSj  en  développant  le  radical  et  négligeant  Q'3 

**  /f  »  -/w  *  =  «'-/(§  2'  -  g  0'>. 
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Il  suit  de  là  qu’en  prenant  =  |  m\  et  écrivant  En (e12  —  E'2) 

au  lieu  de  s ’2,  l’on  a 


c  ==  i  —3  a_£25  3_  4071  m4  9  y»  3my  ,  3  . 

c  i  m  32  m  128  m  ^  ^  8  m  e  ^  Ï  5 

=  §m2/(ea-£'3)*. 


Cette  dernière  équation  fournit  le  premier  terme  de  l’équation  séculaire 
du  mouvement  du  périgée  ,  en  se  rappelant  que  E'  désigne  la  va¬ 
leur  absolue  de  l’excentricité  de  l’orbite  du  Soleil  correspondante  à 
l’époque  que  l’on  prend  pour  origine  du  tems. 

44.  Pour  intégrer  l’équation  ( B ) ,  trouvée  dans  le  numéro  précé¬ 
dent  ,  nous  suivrons  un  procédé  tout-à-fait  semblable  à  celui  qui  a  été 
appliqué  à  l’équation  différentielle  en  Ss  dans  le  n.°  27.  Ainsi,  k 
désignant  un  coefficient  quelconque  de  p  dans  l’argument ,  il  faudra 
multiplier  le  terme  correspondant  par  le  développement  de  la  fraction 
poussé  jusqu’aux  quantités  dont  l’ordre  est  déterminé  pour 

chacun  des  termes  de  cette  équation  différentielle.  Voici  la  table  qui 
fournit  les  facteurs  pour  l’intégration. 


Argument 

Facteur 

pour  l’intégration 

Argument 

Facteur 

pour  l’intégration 

2  CP  .... 

1 

CP  2c7?7p  . 

1 

4771 

2gV.  .  .  . 

1 

3 

cp  —  2c'mp  . 

1 

4777 

2  gV  —  CP  . 

1 

f  r  _69 

V  32 

m) 

2gp**-cW  . 

1 

3 

2gP-2CP. 

-  1 

2gp  —  dmv  . 

1 

3 

cW  .  .  . 

-  1 

2-Èp  .... 

H 

2cW  .  . 

-  1 

2£p— CP  .  . 

-5=( 

cp  ■+■  cmv  . 

(’  -im) 

2  Ev  CP  •  . 

H1 

-H 

cp  -  c ’mv  . 

1 

2  m 

2^  +  cW. 

IV 

*3m) 
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2  Ev  +  2gV  -  2  CP 
2.Eu—  2gP4-  2  CP 


zEv  —  2  cp 


2Ep  ■+■  2cmv- 2  cp 


3  2Æp  2c'mv  —  2gv 

â/n  (  1  *  2m)  2j^  ”  2c'/îîP  -  2gp 

~6^(I  +  am)  ^ . 


2£p  "" c  .  ^  (  i  -*•  4m)  I  2l?p  —  cVtîp  — 

2£p  —  2CP 
2jEp  —  2gp  ,  t 
2Êp  -h  2CP 

*  ^  f  •  • 

2.£p  2gp 

2^p  -  2c'mp  .... 

2^  +  cW-CP 
%Ev  ~  c' mv  —  cv  . 

2^  +  cmp  +  cp  . 

2£p  -  c'mp  h-  cp  .  . 

2Ep  —  3cp . 

zEv-agv  +  cv  .  .  . 

2-Ep  -  agp  _  cv  _  >  _ 

^'i-icWrcp,  . 
a£t>-acW-cp.  . 
a£p4,c'mp-2Cp.  . 

a&~c'mp-aCp.  . 


Facteur 

pour  l’intégration 


jEp  —  CP  . 
■Ep  —  c'mp 


^  4-  C  /72P  —  CP 


4-Ep-cp  .  .  . 
4-Ep-2gP  .  . 


- ~(i+|m) 

2m  '  4  / 
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Cela  posé,  on  trouvera  que  l’équation  (B)  donne 
(B1) . .  la  = 


COS  2 CP 

-éL 

COS  2gP 

y( 

1*3 

COS  2gP  -  CP 

ef( 

-h 

COS  2gV  —  2CP 

2  21 
ey( 

r_15^405m 

16  128  1 

cos  c'mp 

£'( 

-i< 

cos  2c'mp 

s'X 

-!m' 

cos  cp  4-  c'mp 

e£'(" 

1  m- 

Mlm2" 

64  m 

cos  cp  —  c'mp 

es'( 

§'”* 

mim* 

64 

cos  cp  4-  2c'mp 

27 

cos  cp  —  2 c'mp 

ee'X 

cos  2gp  4-  c'mp 

e’f( 

co s  2gp  —  c'mp 

*Y( 

.  cos  2Ev-2gv  y2< 


'  JL™  69  m2  657  .  3' 
|  16  m  ~  64  m  ■”  1024  m  | 

I’  15__ja  33—,  J*.  3  m  J 
32 g  me  \%ümy t 


COS  2.Ep  I 


cos  2Ev  -  cv  e 


jm“-  3lm3-*-  ^fm4-  lmv“) 
2  «V) 

Uf|meV|im€'2-!^ 


(5  2  23  3\ 

-gttî  "  48  m  ) 

cos2Ev  +  cmv 

cos  2.Ep  -  c'mp  e'(  |m2-*  IM/n3-  ^^zy2) 


cos2Ev-icv  e2< 


I  4m4,l6-m^£56m 

L  Z5mEra_  «  J  135  my2 

3  8  me  my  j 


cos  a£p  ■+•  c'mp  -  cp  ee'(-  ^  m-  ^  m2) 
cos  lEv-  cmv  -  cp  e  f '( 
cos  2jEp  -h  c'mp  *4-  cp  es'(  ^  m2) 
cos  2£p  -  cmv  •*  cp  es'(—  ||  m2) 
cos  2Ev-3cv  e3(  ,  ^  m  ) 

cos  2J£p  —  2gp  cp  ey2(—  ||  m  ) 
cos  2£p  -  2gp  -  Cp  ey2(-  |  m  ) 
cos  2^p  *  2c'mp  -  cp  ec'2(-  ||  m  ) 
cos  2.Ep  -  2cW  —  cp  es'2( 
cos  zEv  4-  cmv  -  2cv  e e2(- ^Pm2) 
cos  2ifc -  cmv  —  2cp  s'e2(  ^ m-+- ^^m2) 
cos  2Ev+  cmv  -  2gp  e'y3(-  ^m  -  ^  m2) 
cos  2  £p  -  cmv  -  2gp  e'y2(  ^  m  -  ^pm2) 
cos  2ÜP  4.  2gp  -  2 cp  e2y2(-  m) 
cos  2Ev  —  2gv  4-  2 cp  e2y2(—  m) 
cos  2£p  -  2cmv  -  2cp  eV2(  m ^ 

cos  2Ev  -h  2c’mv  -  2cp  eV2(-  ||  m) 

»  -  •  .  0  )£.  -- ^ j  —  1 

cos  2Ev  4-  2cmv-2gv  e'2y2(-  ^  m) 

cos  2£p  -  2cmv-  2gv  e'2y2(  ||  m  ) 
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^COS  2Ev  +  2CV 

c’( 

1-*) 

h-  cos  Ev  —  cmv  —  cv 

esfE{ 

f  105 

,  Të m 

COS  'lEv  -f-  2 gV 

H 

H 

cos  E  v  -hc'mv  — cv 

ez'b1  ^ 

5  45 

2“T”* 

COS  2Ei>  —  2C*  111V 

\  t 

3 

17  A 
Tm  ) 

cos  3 Ev 

(  6Î m' 

COSEV  jy\ 

(-il"1- 

*1  ,  \ 
~nm  ) 

cos  4 Ev 

1 

(“  1  m> 

cosEv-cv  cb'  | 

(-->"■ 

681  A 
~STm) 

cos  /\.Ev  —  cv 

c\ 

{-Mm 

cos  Ev  —  c  ni  v 

la  \ 

îëm) 

co  s  4  Ev - 2  gv 

l\ 

f  »  a 

^  250 m 

cos  Ev  -\-cnw 

«  \ 

~8m) 

Ce  îcsulut  1  enferme  la  solution  complète  du  problème  proposé  au 
commencement  de  ce  paragraphe.  En  combinant  cette  valeur  de 
avec  celle  de  l’intégrale  donnée  par  l’équation  (to) 

m  •  \  ^  j  ^  ’  on  Peut  maintenant  former  une  expression  de  Snt, 

Et  O  °“  f ra  ’  ,?”*  excePlion  >  tous  les  termes  du  troisième  ordre. 

trouve  parÎ  ’  1  apprOX;maÜOn  suivante  de  «"e  même  variable  se 
Uouve  par  la  préparée  de  mantèrè  qu’il  suffit  d’ajouter  aux  fonctions 

“  et  ”V  R'dv'1  ■  les  termes  du  “nc/mème  ordre  qui  se  rapportent 
aux  trots  argument»  cW,  xcW,  3cW;  a.»  les  termes  du  sixième  ordre 
de  la  forme  Btn^cos  E^c'rnV-cv 

Pour  que  la  totalité  des  termes  du  quatrième  ordre  qui  font  partie 
«u  développement  de  int  puisse  être  déterminée. 

•cett  ^1  Veme  11  nC?t  PaS  m0i“S  ‘udispensable ,  pour  la  rigueur  de 
e  ermere  assertion  ,  d’avoir  égard  aux  termes  du  sixième  ordre 
£\,  Se  Apportent  aux  argumens  2fi;  +  2cW- 2cv,  2^  +  2cW-2w, 
ter W’+“Ci,~2Sv*  -^a^s  il  sera  démontré  par  la  suite  que  ces 

^tVel  détrUlSent  dan$  rexPression  de  et  que  par  consé- 

Quatrième  ^ëa^és  sont  nécessairement  d  un  ordre  supérieur  au 

Tonie  H 


10 


7 8  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

§  5. 

Expression  de  la  perturbation  de  la  longitude  (  cest-à-dire  de  la  va¬ 
riable  o nt )  exacte  jusqu'aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusi¬ 
vement  ,•  abstraction  faite  des  deux  termes ,  de  ce  même  ordre  ,  qui 
affectent  les  deux  argumens  2gv—2cv,  Ev-bcmv —  cv. 


45.  Avant  de  combiner  les  expressions  de  $u  et  —  m 


Rdv 


pour 


en  déduire  celle  de  tint,  nous  ajouterons  à  ces  deux  mêmes  fonctions 
les  termes  du  cinquième  ordre  qui  appartiennent  aux  coefficiens  des 
trois  argumens  c’niv  ,  2c  mv ,  3cmv.  On  aurait  pu  comprendre  ces 
termes  du  cinquième  ordre  dans  le  paragraphe  précédent,  ainsi  qu’on 
l’a  fait  pour  les  autres  qui  affectent  des  argumens  semblables.  Mais  en 
considérant  que  ,  pour  remplir  cet  objet  ,  il  fallait  connaître  préala¬ 
blement  deux  termes  du  troisième  ordre  de  la  valeur  de  ènt,  il  nous- 
a  paru  plus  convenable  de  renvoyer  ici  l’exposition  de  ce  calcul  pré¬ 
paratoire,  afin  d’éviter  la  trop  grande  extension  que  cette  circonstance 
aurait  donné  au  lemme  qui  fait  le  sujet  des  deux  n.0'  34  et  35. 

46.  Pour  ajouter  les  termes  dont  il  est  ici  question  à  la  valeur 
de  ùR  ,  il  faut  d’abord  observer  qu’en  réduisant  l’expression  de  ùu 
(Voyez  n.°  44)  à  ces  termes 


J7  /  f  /  1  a  19  3  3  ,  \ 

ou=cos  lEv  +  cmv  1  (  —  2  m  —  ^  m-b  jg  mf  I 

r  f  ,/  7  *  133  3  7  .\ 

cos  2Ev—c  mv  s  I  2ni~i — 8~  m  ïü  mi  ) 

cos  2  Ev  —  2 dmv  e'1  ^ —  ~  mx  ^ 

cos  ïEv-bcmv  —  cv  eê  ^ ^  m 

cos  2 Ev  —  c'mv  —  cv  cî  ^  ^  m 

et  celle  de  ~  à  ecoscvj  que  l’on  a,  en  retenant  seulement 

les  trois  argumens  zEv-bcmv  ,  2  Ev  —  c'mv,  2Ev  —  2c'mv; 
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s'(  |/aaH-l|àm3_  7  my>_3| 


coszEv  -  c'mv  f'(  Im'-.-  l|5m3_  35me,) 

cos  a£p  —  nc'mv  e'Y  *  ,7  to2)  . 

\  Z  '  :  . 

Cela  posé,  transportons  nous  au  commencement  du  n.°  36,  et  ajoutons 
aux  produits  partiels  de  la  fonction 

du  3  (aV)3  sin  ,  ,v 

les  termes  suivans  : 

v  \  =r-  •  -  - 

Multiplicateur  Produit 

Ï-cW 

c'rnv  i'(  § m\  f  m3-  §§m  e2) 


a  cos  2£p  x 

(-  2m-  ym'V  |my%  ea) 

\  -acWe'^lm3) 


ui 


2  cos  2£p  —  cp  e( —  M  rn) 


cW  f'(-  ^  m  ca) 


(  -çW  e'(  515  mea) 


315 , 

8  1 

2  cos  Æ  +  cW  s'  X  |--cW  c'( 

(  j  -~acW  e"(  f  m2) 


a  cos  zEv  —  cmv  e'  X 


c’mo  s'(-^mJ-5|?m3M.flmyV^mea) 
|  2cW  e'2(  ^  m2) 


^  su’t  de  là  que  l’on  a 


CV  Cf  j 

(  ¥■») 

j  —  cW  e'j 

(-¥“•1 

co  ee'i 

(-,¥»> 

j  c'mp  cf( 

:  hw 

?"l 

(- 1 7 rti) 

|  2 cW  e'3( 

[-fm2) 

i  l’on 

a 

•( 
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r  du  (a'u'Ÿ  .  (  , 


sinc'mv  f'(o  ■  m2  —  Ç  m3  —  |  m  /  —  ^  m  e2’ 


sin  2c'mi>  en(o  •  ro2) . 
47.  Actuellement,  si  l’on  fait 


\3£  —  ^00 


2  —  =  —  mV  cos  2  Ev  -4-  cW  ■+•  7  mV  cos  2£V  —  cW  , 

ui 

—  mfRdv  =  —  |  me  cos  2Ev  -4-  cW  ■+■  ^mV  cos  2-Ev  —  cW  , 

d-dnt  a/*r>  7 

—  =  mfR/b-  2-, 
on  aura 

É?*  dut  1  1  J  I  y)  1  77  2  |  7-1  f 

— ^  m  e  cos  2£v  -+■  cm^  —  ^  m  e  cos  2 Ev  —  cmv  ; 
d’où  f  on  tire,  en  intégrant  et  faisant  2E  ■+•  c'ra  —  2  ,  2E  —  c'm  =  2  , 

J  \  ô  '  i>  c 

2^  -4-  cW  —  ||wVsm  2jEt?  —  cW. 

Or  nous  avons  (Voyez  volume  I,  page  33 1) 


f  COS  r,  /v 

.  —  2 Ev  (—  2  ) 

«rt  v  / 

s[(a'“')3  Zl  (»•»  — »')]  =  mlnt  .  .  _  (2&  c'm„)  e'(  1  ) 

—  (a&  —  cW)  £'(~T  )  • 

Donc,  en  ajoutant  à  la  valeur  précédente  de  Int  le  terme  -  ^-rnsin  2 Ev 
trouvé  dans  le  n.°  1 3  ,  on  obtiendra  ces  produits  partiels  : 

Multiplicateur  Produit 

* 2 - 2Ev  ~cWî'(  wm3) 


cos  __ 
2  .  —  2  Ev 

sm 


c W  e'(  11  rn3) 


})...  j  <W(  11  m’) 

,■<_ Ç ) ...  J  „*)  i 
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partant  il  est  clair  qu’on  a 

S  [  (  «'  u'Ÿ  sin  (  iv  —  2  v')  ]  =  sin  c'mv  e'  (  ||  mf). 

Mais  ici  il  suffit  de  faire  |.jL  =  |  ;  ainsi  nous  avons 

frA  3  5[(æ'w' ÿsin(2v — )]  .  ,  ,  /  99  A 

W  •  •  •  2?-- - ÏÏ7 - u  =  sincmv 

48.  Donc  ,  en  faisant  la  somme  des  deux  fonctions  (V)  et  fâ')  ,  il 
viendra  w  3 

W  cW  *'  (  o .  nt  —  |  m  e2) 

sin  -2 cmv  e'2^  o.tn1^  • 

doù  on  tire  en  intégrant 

(10)'....  -fRdv  =  cosc W 

cos  2c'mv  £*  ^  o .  m 

Les  produits  partiels  trouvés  dans  le  n.°  46  donnent 

(a'u')3  ^ 

2  9r*ü7*"-^r’c^(2i>— 2^) 

=  «,scW 

=  cosc'mv  e'(  — y 

Et  comme  il  suffit  ici  de  faire  I  =  ,  ;  on  a 

(9)  •  •  •  •  iRr  =  cosc'mv  e' ^  —  y 

Eu  faisant  le  produit  des  deux  fonctions  (  Voyez  n.“  3g  et  43  ) 

2 'J  ^x‘^v  2  cos  2^v  ■+■  4 £'  cos  iEv  -t-  c'mv  — ~i  cos  2 Ev  —  c'mv , 

(fc.’üu  V  „ 

V"**  Mm^=  im'cos2Ev-\m'l'cos2E*¥c'mv+'î±m'i'cos2Ev-c'mv, 

«t  retenant  seulement  les  termes  affectés  de  l’argument  c'mv,  on  trouvera 
(J4)  .  .  .  —2(~l+iujjR,dv  = 

cos  c  mv  s  (—  -g-  -t- 1  -+- 1  —  y)  rn‘  =  cos  c'mv  s'  (—  y  ni). 

Tonie  II  '  ' 


il 


02  THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Et  en  multipliant  les  deux  fonctions 

3  3  t  21 

sinzEv  —  ç  z  sin  2 Ev  +  c'mv  -4-  z'  sin  2 Ev  —  cW  , 

— =  2  m*  sin  2Èv  —  111  z'  sin  2 Ev-*r  c'mv -4-  y  rrC  z '  sin  2 Ev  —  cm 

on  obtiendra 

(16)' —  -fi,d-£= 

cosc'mv  ê'^ ï+T— l)m*  “  c0!sc'mv  l' (  9  )• 

La  fonction  §*“  donne  (  Voyez  page  348  du  volume  I  ) 
(7)'  ....  Æ,+§*tt  =  c<«cW  £'(|-t-|e’+|7’+^5'‘) 

COS  2CW>  £/a^  |  ^ 


C05  3c  mv 


'(S)- 


Enfin  la  valeur  de  os  trouvée  dans  le  n.°  26  donne 


2s,  os  =  coscmv 


j(  9  *  69  ,  2\ 

£1  8  mr1-ïïm  7) 


cosc'mv  +  Y) 

C0i2cW  €'■(  §-^=o)m/; 

(Js)’  =  cosc'mv  £,(—  ^'Hgî)w’v*  ; 

partant  nous  avons 

(4)'  •  •  •  •  2s,  Js-4-(5s)e  *=  cos  dm»  z  ^ 

49.  Maintenant ,  si  on  fait  la  somme 

(4)' -+-/»* S (7)'+ 2.(10)'+ (9)' +(i4)'+(i6)'j , 
on  formera  cette  équation 


"TP 2*0^  = 


COS  CWÎV  s'  ] 


|m’+o.ro5- 


~  27  27  \  * 


( +  (  t  ~?)  mV  (I  “ï  “î  )  mY 

cosic'mv  e'‘(  jM'-t-o.m1) 

cos3c'/m>  e'3{  S/«*\  ? 
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cos  c'mv  c'(  f  m2  o 


<*>' .  = 

cos  zc'mv  e“( \m%-ho.m3') 
cos  3c'mi>  £'3(  ma)  . 

llc  ?  en  intégrant  cette  équation  et  faisant 


-T*  1  _  T  5* 

I  O  m  5 


i-lm1 


^  viendra 

W"  S“  =  CWcW  1  o  •  mV  ||  mVV  f  ^  v  3  my) 

cos  zc'mv  î'Ylm'-t-o.m’) 
cos  3cW 

n^r^~^sisnée  par  (l0i  dé“  *« 

ordre  au-moins,  dans  l'expression"*  1™  C°efficlent  d“  cinquième 

cons0tit«emSlaalvaTeuerntdePrï^  Ie  calcul  des  termes  qui 

trouvée  plus  haut  (Vo^ezT»  4?)  T™68  f°UrniS  par  r<kIuatio»  (io)' 

membre  de  l’équation  (i0\  V  j™”  ^  comPosent  le  second 

retenant  seulement  Ls  117  *"  '*  ^  ^  Ce>*  Posé ,  en 
final  qui  fait  ie  •  i  necessaires  pour  arriver  au  résultat 

’  '  k  de  “  ParaSrapIie,  l’on  obtiendra  ^nation 

.  -  m*f  Rdv  = 

C0s*g»-2cve Y(  0.m) 

r,tr 

12/  3\ 
f  (  o -m  ) 

co‘*Ev  ;  ,  ’ 
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■+•  cos  2 Ev  —  cv 

e( —  3  m1—  ç  m3) 

cos  2 Ev  •+■  cp 

e(—  m3  -+-  |  m3) 

cos  2Ev  —  c'mp 

£'( 

COS  2 Ev-i-  cmv 

COS  2Ev  —  2cmv 

A  M 

cos  2 Ev  —  2 cp  e2(—  ~ 

COS  2Ev  —  2gv  | 

m è  m’ iè  m3-’- S  m  î 

CO  S  2 Ev  ■+■  2CP 

A  îfo 

CO  S  2Ev  -4-  2 gv 

A  &«■) 

cos  2Ev  h-  c'mv  ■+■  cp 

e£'(  1  m") 

COS  2.Ep  —  c'mp  H-  CP 

ef'(-  I  m‘) 

co  s  2Ev  h-  c'mp  —  cp 

ee'(  |  m1) 

co 5  2jEp  —  c'mp  —  cp 

ef'(-fm3) 

cos  2.Ep  -+-  cmv  —  acp 

-'(  ¥-~WO 

co  s  2Ev  —  cmv  —  2  cp 

f  »  ■ -  9  m') 

COS  2ÜÏP  H*  c'mp  —  2gp 

rV(  t-I-0 

cos  2Ev  —  c'mv  —  2gp 

yV(-  |  m  -  m3) 

cos  2£p  ■+•  2c'mp  —  2cp 

e  £  (  tf  m  ) 

COS  2jEp  —  2c'mp  —  2 CP 

a  /a/  255  \ 

e  £  (~  32  m) 

COS  2Ev  h-  2cmv  —  2fiP 

*V¥ 
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n  !  o 
U» -•»»■) 


■+•  cos  Ev 
cos  Ev  —  es? 

cos  Ev  ■+“  cmv  —  es?  es  b 2(—  |  h-  M  m  ^ 
cos  Ev  —  cW  —  ee'62(—  ^  m  ) 

co5  32ft>  62(  m2) 

co  5  j^Ev  i(-  |  m4) 

C05  4^-  CP  e(_^m3).  Ç<  . , 

Pour  avoir  les  termes  de  la  fonction  %  (m*  S*R  J  \* 

lient  à  •  .  ionction  —  B ,dv)  qui  appartien- 

-  mVL  l  approximation ,  il  suffit  de  r«enir  dans  le  carré  de 
njti'dv  les  termes  suivans  : 

(m^T  =  (  ^  m4  !  ms)  ( cos  a  Evf 

-*-2  ~m  cos  %Ev  j^mVcoi  aS>H-cW-|mVcoi  %Ev-dmv  J  ; 
et  de  réduire  ensuite  cette  équation  à  celle-ci 
{trffRdvy  =  (  ^  m<+.  A  ms)  cos  op  ^  /63  _  9\  4  ,  , 

16  ’  '32  3i;m£C0^mpH-^m4C054&. 

de  sorte  que  nous  avons 

P1  J .  = 

COi  °P  im4“  I7”5)  COi  cW  £'(-  |lm4)  COi  4&  ||m4)  _ 

5i.  Cherchons  maintenant  les  termes  donnés  par  la  fonction 
ur  cela  il  faut  multiplier  par  i  l’expression  de  Stt  donnée  par 

enTrenant(f)  ‘r°UVée  da"S  le  D°  44'  Voici  les  Produits  partiels, 
de  I  °Ur  premier  facteur  les  différens  termes  de  la  valeur 

ut  1  donnés  dans  le  volume  I,  page  3o8. 
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cos  Ov 


2  COS  CV 
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Produits  partiels  de  la  fonction 
Multiplicateur 


Produit 


h  b2 -h1) 


e(-\*b2+b) 


(  cosc'nrw 
ços  %Ev 


f'(  |  mV-H  |  mV) 

cos  2 Ev  —  cv  e(—  my2—  ||  m  e2) 
cos  ïEv  —  2cp  e2(— my2—  ^  m  e2) 
œs2Ev-2gv 

/  coscp-t-cW  ee(  |  m2) 
cos  cp  —  cW  e  £  (  |  m2) 

cos  2cp  — c'mpeV( —  m) 


cos  cW  e'(—  ^  m  e2—  m  V) 


cos  2cv  c  W  eY(  ^  m  ) 


coscmv  s'(  ^  m  e2-t- 1||  m2e2) 

cos  2gv  /(  Ys  ea) 

cos  igv  -  2w  eV(  ^  -  ïü  m  ) 

COS  2C171V  s'2(—  §4  m  e°) 

c0S2cmv  ||  me2) 

cos  2#p  -  cp  e(- 1  m2— 1|  mV  ^  my2) 
cos2Ev  +  cv  e(- 1  m2- ||  rn+  ^  my2) 
cos  2  Ev  î  (- 1|  m  e2-  ^  m2e2) 


A_I5m,273  *  13875 m3\ 

1  16m  ^4m_*Toârm  1 


cos  2£’p-2cpea|+||m£'2^(^  +  i|)myaj 

7  15  45  \  a 

V  64  32  )  171  e 
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Multiplicateur 


Produit 


4};>  Vo£-~ 

3,00  ^ 

1  COS  2  2? -H  2  CP 

ea| 

vi3.s 

COS  2jEp 

1< 

K 

^  J  4- 

u^r  « 

cos  2jEp  — -  cW  -h  cp 

ee'i 

\£ 

)  3 

md8  — - 

cOD 

COS  2ÈJp  —  C  W  —  CP 

ee' 

/z5  V> 

OS  —  Wo  — 

vÈi£ 

COS  2&H-  cW  ■+■  CP 

ee\ 

v3*  ,, 

—  <JStt'o  -H  <&£ 

cos  2jEp  -h  c'mp  —  cp 

1 

ee' 

2  cos  cv  el 


c 

'  «îKttSLéî 


VI, \L  —■  Wq _ 50. 

^a.^ïZ+ge’)  •  •  . 


cos  2 Es?  —  CP  e(—  ^  m  ea) 

cos  2 £p  —  3cp  e3(—  ^  m  ) 

cos  2£p  —  2gp  —  cp  eya(—  ^  m  ) 

cos  2Z&  2gv  -+-  cp  e/(—  ^  m  ) 

cos  2£p  -t-c'mp-2cp  eY(  l|m-*- 


cos 

2Ep 

■+■  cW 

'< 

i|mea) 

COS 

2Ev 

— cW-  2cp  e 

\  16,ra  128 m 

COS 

2j Ev 

—  cmp 

«'(- 

-fi-). 

co  s 

2£p 

—  2CP 

A“ 

cos 

2  Ev 

—  2^p 

A 

^me2) 

cos 

2iEp 

—  2gP 

A 

|mea) 

cos 

2E0 

-t-  2cmp 

— 2ftHeVa( 

64  TO) 

cos 

2Ev  —  2cW 

-2CPeVa(- 

-W-) 

cos 

£p- 

-CP 

eta 

(Mm- 

-fi»*) 

cos 

£p  -*-cp 

eia( 

M  m) 

cos 

Ep  ■+ 

■  c'mp  ■+. 

Cl) 

e£'6a(- 

- 1  ) 

cos 

i?P  «+ 

■  c'mp  — 

cp  ee'6a(- 1 

-fi"») 

cos 

-  c'mp  — 

cp 

e£'èa(- 

-M") 
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Multiplicateur 


Produit 


2  cos  2 CP 


-U) 


2  COS  2gP  /(  l  ) 


COS 

2Ev  - 

-  2CP 

2/1  2 
e(|m 

>-*»/) 

COS 

2i?P  «+■  2 CP 

A 

COS 

2.Z?P  ■+■  CP 

e( 

5ime  ) 

COS 

2Ep- 

-  3cp 

e3( 

»«-) 

cos 

2.Ep  —  cmv 

—  2CP 

ev( 

f  "ô 

cos 

2  Ev  ■+-  cW 

—  2CP 

eV(- 

I-1) 

cos 

2  £p- 

-ago/dmVllm3 

"dW) 

cos 

2^?P  2gP 

r*( 

cos 

2.Ep  -+-  2gP  - 

—  co 

e/( 

8"*) 

CO  s 

2Ep  - 

-2g(>- 

-  CO 

er2( 

H») 

cos 

2jEp- 

-c'mp 

—  Hv 

s'rX 

iw) 

cos 

2E\>-+  c'mv 

—  2gV 

M- 

è™2) 

cos 

'iEv- 

-  2g0 

/(- 

Ifmc1). 

En  réunissant  ces  différens  produits  à  la  valeur  de  Su  trouvée  dans 
le  n.°  44,  on  aura 

du 

[nu .  = 

cos  2 cp  e2(  | T?j 

COS  2g0  7  (  g  m  16 e  ) 

cos  2g0  —  co  e-/(-  g  W  m  ) 

COS  ctTW  f  ,J  J  15\inV*^*â_Ulî^§H-S«WV 

(  “  T/m7  V  4  4  128  128"  32  Te 

cos  2cW  f'2{—  |ma-*-0’m3-f-(||  —  ||  =  o)  m  e2  J 
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cos  3c1 


Tlll> 
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COS  2gp  —  2  CP 

a  2( 

e  y 

/  7  15 

!  V  16  16 

1 

II 

)m°-t- 

/  405 

V  128 

135  _ 
128  — 

cos  cp  —  c'mp 

e<r'j 

§™H 

'1113 

,  64 

3 

4  “* 

1161  \ 
64  ) 

m3j 

co  s  cp  ■+.  c'mp 

es'j 

“  8  m  -*-  < 

f  3 
^  4 

837  _ 
64  ~ 

789  \ 
64  / 

ma! 

co  s  acp  — •  c'mp 

eV( 

:-*») 

COS  2CP  -H  cW 

: 

cos  2gp  -4-  c'mp 

A< 

~^m) 

cos  2gp  — .  c'mp 

yV< 

:  &«> 

cos  cp  -4-  2 c'mp 

£ne| 

(-§-) 

cos  cp  —  2  c'mp 

e“«( 

(  1-) 

W)"i 


cos  2£p  1 1 

cos  2jEp-~  cpej 

cos  zEv  •+.  cp  e| 

cos  2.£p  —  c'mp 
cos  2  Ei?  -+-  c'mp 

( 

cos  2Ev-2cv  ea. 


||me2-t-  M 


TO-|' 


(  ï  64  H)mV-t-(a  —  |  —  —  _  10myj 

«^w-» = w  w 

(-i-I  =  -|)mV(-|3_i|  =  _|3)TO3 


’èm/ 


.15, 

32  * 


m  G 

«'(  2m*  -+■ 
£'(_lm»_19 


îf5  m3  -  i  m/ 


24 


Z'  15  _  15  _  45  X  , ,  ,7 

W  16  ~  Î6)m^(W--64 


■8*0 

273 


1e2) 


.  (  84.51 
V  256 


•  13875  19  _  62219  \  3 

24  3072  )m 


331  \ 
64  / 


m 


1024 


T°rne  um 


15 

64" 


Ü  __  105 

16  -  6T 


■)  /??  É 


i  a 


9° 
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3  ™  69  _  61  \  a  /19  657  __  755  X  3\ 

16  m  V8  ~  64  64/m"^\48  1024  3072/ m  ) 

15  ™  _  /  3  _  3 _ L_„iUv2  ( 


3 

32  ’ 

.  45  3  _  15 _ 477 

■*-  128  8  64  128 

)  me1 

cos  2.Ep  -4-  2cp 

(1 

H 

I 

COS  2 Ep  •+■  2gP 

r\ 

ü-è-iKI 

COS  2jEp  —  2cW 

£“( 

V7-3) 

COS  2.Ep  -4-  cW  —  CP 

es'j- 

.  Mm  +  Ci _ 3-  = 

8  m  ^  V  4  64 

M) 

ma  | 

cos  2Üft>  —  c'mp  —  cp 

«'1 

=  *8“  Kl 

cos  2 &  •+■  c'mp  cp 

es'j  l 

cos  2£p  —  c'mp  -+•  CP 

ee'S  1 

f  35  7  _  63  3 
l  16  4  “  16  > 

)  ma  ! 

! 

COS  2jEp  —  3  CP 

e3j  i 

/ 15  15  15  —  15 
l  8  “  8  32  32 

)m| 

i 

i 

COS  2jEp  —  2gp  -4-  CP 

ey*\ 

/  45  3  51 

\  64  32  64  . 

)  m  1 

COS  2-Ep  —  2gP  —  CP 

e/|  i 

/  3  3  .  15  _ 

4  32  64  ~ 

39 
”  64 

)m  } 

COS  2.ÈP  -+•  2gP  —  CP 

e/( 

ü") 

• 

COS  2 £p  -4-  cW  —  2CP 

eVj(: 

H-¥  =  -ÜW^9- 

3  1  __ 

128  “  8 

CO  s  2jEp  —  c'mp  —  2CP 

eVj( 

35  35  _  105\rr?_1_/337  1691^7 

4  16  16  )m  \T6  'Ï28'  8 

COS  2ÉSP  ■+■  c'mp  —  2gp 

A'{- 

.im  +  L'j _ L 

16  V  32  16 

=  - 

5  \ 

32  )m 

cos  2£p  —  cmv  —  2gi> 

rV{ 

=  -§§K 

cos  2 £p  —  2 c'mp  —  cp 

ee'X 

w») 

COS  2jEp  2c'mp  —  CP 

«“(-  i  m  ) 

co s  2£p  ■+•  2c'mp  —  2cp  eVaj  1 

/  45  45  _  —  135  X 

l  64  16  64  / 

cos  2jEp  —  2c'mp  — .  2cp  eVaj  | 

f  255  255  _  765  X 
l  16  64  64  / 

m  | 

128  > 

1117' 

128  > 
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cos  a  Ev  -h  a  c'rnv  —  2gv  yV2(-  ~m) 

cos  2  Ev  —  acW  —  2 gv  yV3(  |1  m  ) 

cos  Ev  7,V  15  m  81  _a\ 

"rî6m-ï6'n) 

cosEv  +  cv  et2(  l|m) 

cos  Ev  —  CV  etf  j  /15_15 _ 45  \ 

<  \32  8  ““  32/ m‘ 

cosEv  +  c’mv  £’ÿ(  5 _ Mm  \ 

V  4  8  / 

COS  Ev -c’rnv  eV(  l|m  ) 

cos  Ev  cm o  ru  £  \ 


*’(- 

a—» 

CP 

e62( 

à«) 

■  cp 

«*'{  ( 

'15  15 

<32  8  ’ 

cm  p 

£’è3( 

5  „ 

4  8  m 

cW 

sV( 

a-) 

cm p  -+-  cp 

es’b\- 

§  >  • 

c  mp  — -  cp 

e^\  ( 

5  5  

,2  8 

cW  —  Cp 

esVj  ( 

105  15 

16  "  32  : 

n 

fi™1) 

*(- 

5  O 

~  CP 

<- 

i-3) 

-  2gp 

A- 

2§6m  )• 

C°i3^  **(  ff™3) 

C04  4^ 

CM4&  ~cp 

CM4®’~*P  A-5§-6m3). 

Produits  partiels  de  la  fonction  (^Y. 
Multiplicateur 

Produit 


a  C°S  a£p  (m\19  3  15  3 

\  6m-Î6fne-imy2)' 


COS  OP  (im4+39m5_ 

limV- 

COS  4^  ( 

I-4) 

cos  4 £p  —  cp  e( 

15  _3\ 

8  m  ) 

cos  cp  e( 

cos  c'mp 

I*4) 

COS  cW  £'(_  1  m<) 
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Multiplicateur 


Produit 

I  cos  0p  (  Ï28 

COS  4 Ev  —  2CP 
COS  CTYIV 


225 


*mV) 


2  cos  2 Ev  —  cp  e(  )  . 


256 

(  fi-1) 

225 


ff-) 

cos  cmp  ef(  m2ea) 

cos  2^p -h  cmp  —  2 cp  £e3(  ma) 
cos  2Fp  —  cW  —  2cp  £  ea(—  ^  m2) 
cos  2-Eîp  —  2gp  ya(—  ^jp  m  e2) 


cos  2?p  —  cp 


eb\- 


.  225rv,a 
128  ' 

75 


) 


^  cos Æ'p  —  c'mp  —  cp  e£f63(  ff  m  )• 
En  réunissant  ces  parties,  il  viendra 


[IV] 


©• 


COS  CP 

cos  cmp 


COS  OP  1 1  fi «V*  f  m5-  ^ m3y V (|f  -  ü  =  W)mVi 

K  ¥-3) 

ii/7  1  Q\^4  .  /525  225  75X  3^*  l 

£\  (2  2  6)m  “t‘V'64  ~  -64  =  lé)"16  5 

m  e2) 

cos  2-Ep  h-  cW  —  2cp  ee  (  m  ) 

cos  2.Ep  —  cW  — *  2CP  c  e  (  m  ) 


„  a/  105 

COS  2.Z?P  —  2gP  7  V - 64 


cos  £p  —  cp 


cos  jEp  —  cmp  —  cp  es^2( 


75 

32 


) 


cos  4jEp 
co  s  4#p  —  cp 
COS  4EP  —  2CP 


l(  I  -4) 

K  T-3) 

eX  !-)• 
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53.  Produits  partiels  de  la  fonction  -  2  —nSfRdv. 

Multiplicateur  produit 

(cos  l™5-*-  f™s-  |f m  V) 


2C0* 


2  COJ  zEv  —  CV  e(  am) 


cos  4  Ev  (  |  m4) 

]cos  cW  s'(  21  m4) 

(cosc'mp  f'(—  2  n*4) 
/cos  cp  cf  ||  m3) 

C05  4£p  —  cp  e(  ||  ni3) 
[cos  OP  (-  M  m3e2) 

jcos  c'mv 
jcos  c'mp 


4  I”1) 
4-  I  O- 


3  COS  2£p  _  c'mp  f’(  |  _ 

2  COS  2£p  -h  c'mp  £'^_  |  ma^ 

En  réunissant  ces  parties,  il  viendra 

^  V  ^ .  ~  2  7i~  mfR,dv  = 

COS  Op  lj  !m'Wâ-b19  _  25\S  9  3  a  .  .r 

U  8  -  T)^-64mr^(-i-f  =  -^)mV| 

COS  ro  45  „,3\  64  '  * 


32 


m 


1 


cos  c’mp  s’j  (£L  _  3  21  3  9 

<\8  8^8  8  ~  g  )  m4  i 

00 S  4#p  ,(  |m4) 

com^p-cp  e(  ||  m3). 

54-  Nous  avons  (Voyez  volume  ï,  page  a63) 

Y  =  A  —  B  AB . 

Les  valeurs  de  ^  Pt  d  j  ,  i  i 

TOl"‘“  Slte  rlteTà  I”8'S  *6î  "  167  d“  “ê™ 
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et  il  suffit  de  prendre 


A  =  a  _  3 
B  =  -t- 

Bu 


AB  =  2  ^mjRdv. 
valeur  de  Y,  il  fai 

[I]  fil]  “[III]  -  3[IV]  -  [Y]; 


Donc ,  pour  avoir  la  valeur  de  Y,  il  faut  réunir  les  termes  compris 
dans  cette  fonction 


ce  qui  donnera 


Y  = 


COS  OP 


/_27__3_3  25  _  431\m< 

V  64  2  4  64 /m  lgs'71  e  V  32  2  8  “  W/  n 

»  /  10845  405  _  9225  \  3  a  /  9  .  9  _  45  \  „3  a 

>  V  256  ^^4  -  256">m  e  ^Vlë^ëi  =  64  J 


cos  cp  ej 

/  45  __  45  45  _  405  \  3  i 

V  8  8  32  32  /  ) 

cos  cW  c| 

_  735  \ 
16  / 

225  ^  507 
16  ¥ 

CO  S  2cW 

£,2(—  |  m1  •+■  o  •  m3  •+•  o  •  m  e2) 

cos  3c  mp 

£,3(-  ¥-) 

COS  2  CP 

eX  «•-§/) 

COS  2gP 

/(  l  0 

CO  S  2gP  —  CP 

COS  2gP  —  2  CP 

«v(- 1-*- Wm) 

cos  cp  —  cim> 

e£'(  I m  ■*“  mI) 

cos  cp  -+-  c'mp 

ee'(-  |m-  ^  ma) 

COS  2  CP  —  cW 

eV(-|m) 

cos  2cp  -h  cmp 

«V(  I  m  ) 

*  cos  2gv  —  cmv 
cos  2 gv  ■+•  c'mp 
cos  cp  •+•  2c  mp 
C05  cp  —  2  cm  p 

cos  2jEp 

COS  2  Z?p  — -  cp 

COS  2Ep  -J-  C(> 
cosaÆ'p—c^p 
cos  2 £P4-C'mp 

COS  2.Et>  —,  2cp 


rV(  §m) 
rV(-  |  ) 

) 
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€£  ‘ 


27 

16 


m 


cos  2£p  — 


2^p 


cos  2£y  2cp 


COS  2£p  , 


■2^p 


COs  n.Ev  —  ac'mp 
cos  2Êp 


-cmv- 


(l-a  = 

=  W)«Mi-W  =  -W)«*v 

i  ¥'n*(-3H.^  =  ^)m%(_9  +  391|3  =  3M|l)m3, 

O 

el  (~  1  !  =  -§5)",î*^V*î|'nea! 

•K7*?  -  ?K*(*F-f§  , 

•'K—! — ¥K*(-J§- jj,  - 

'■*■(#-15  - 

l  (i- 1  -  «ma-s  -  -8x~œ-ffi,  -  uK 

_ 3.  _  3  \  a 

V  Vie  32  =  3 *)m7 

e‘t  (H-¥  =  SKI 
r‘l  (4  +  i  -SX] 

•1  (.7*|_l|2)m.| 

'"••’l  (M  -ÏKI 
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•+>  cos  2Ev  —  c'mv  ■+■  cv 

«'I 

(  7  63  _  91 
V  2  8  8 

)“‘i 

COS  2Ev  h-  c'mv  —  cv 

e£'l 

-§KI 

cos  2 Ev  —  c'mv  —  cv 

•«'l 

35  „  .  /  21  .  1579  __  1243 
Tm  \  "â  32  -  32 

)  ™  1 

i 

CO  S  2 Ev  4-  c'mv  —  2  cv 

eVj 

GMT =-¥)--< 

f  123  1019 

“  32"**“64" 

405 
~  64 

_  23' 
4/ 

Kl 

cos  2 Ev  —  cW  —  2 cv 

3  II 

e£l 

(-¥•*■¥=¥)— 

f  379  .1117 

L  32  ^  64  * 

.  405  . 
*"64 

_  191' 
“  16  - 

K! 

CO  S  2Ev  ■+•  c'mv  —  2 gv 

yV{ 

(1  —  1  =  °)m^< 

f  39  5  _ 

1 32  16 

§M 

cos  2  Ev  —  c'mv  —  2 gv 

rV{ 

(1  —  5  =  °)m-( 

(  25  89 

l  32  16 

=  — 

203  \ 
32  / 

in‘  j 

COS  2 Ev  —  3 cv 

*3( 

B«) 

CO  S  21 Ev  —  2  gv  -t -  cv 

ey\- 

-  im  ) 

COS  2  Ev  —  2 gv  —  CV 

ef(- 

-1») 

COS  2 Ev  ■+•  2gv  —  CV 

ey\ 

Ü") 

co s  2 Ev  —  2  c'mv  —  cv 

•H 

W“) 

co  s  2 Ev  ■+■  2 c'mv  —  cv 

«“(• 

_  ÎSm  ) 

cos  2  Ev  ■+■  2c' mv  —  2 cv  eV2j 

/  45  135  45 

V32  32  “  16 

)m  { 

cos'2Ev  —  2cmv —  2cv  eV2j 

/  765  255  „  255 

V  "32  32  16 

)m  | 

cos  2 Ev  2  c  mv  —  2go  yY2j 

(ê-â  =  °)m  ! 

C05  2ift>  —  2c'mp  —  2gP  yV2j 

(S-i  =  °)m* 

co  s  Ev 

-¥--(I-¥  =  -¥K 

1 

cos  Ev  cv 

eè2( 

H") 

cos  Ev  —  cv 

eb>\ 

GH§= -¥)”-< 

'813  519  675 

<128  32  128  ~~ 

147> 
32  > 

cos  Ev  —  c'mv 

tV( 

T"1) 

cos  Ev  ■+•  c'mv 

e'b2( 

f-¥«) 
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*+'  co$  cmv  —  cp 

er'62j 

^  -  5  \  O  /AK 

’  4  4  —  %)m  -*-(  y  — 

11 

S|eo 

cos  Ev  -+-  c'mv  ■+•  cv 

et'è2(- 

■!  ) 

cos  Ev  —  c'mv  —  cp 

«V{  1 

(-W-W-W-v: 

)m\ 

cos  3Ev 

»‘i  « 

r  25  5  __  45  \  *  ) 

l  32  8  32  )m  \ 

cos  ^Ev 

’H 

1  —  3  _  3  3  27 

‘  4  2  4  64  ““ 

_  ^83\ 
64/ 

C05  4£p  —  Cp 

el  ( 

—  25  _  15  45  45 

‘  32  8  8  32  =  “ 

45\ 

T)m 

cos  4^p  —  2CP 

e2(- 

§75  mn 

128  m  ) 

CO  S  4  Èy  —  2gp 

9  2\ 

128  m  )  * 
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E"  mult,P1,ant  Ia  valeur  précédente  de  Y  par  -f*,  (Voyez 

P‘ èes  265  et  3 1 3  du  volume  TI  „„  1  ^ 

volume  1),  on  aura  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonction  (_  J.+.  1)  Y. 
Multiplicateur 


zcoscv  e(i~|y>) 


Produit 

1  COS  OP 

/  405  3  a\ 

\  32  m  e  / 

cos  cv  ^  c'mv 

et'(-  3  m2) 

co s  cv  —  c'mv 

et'(-  3  m2) 

cos  c'mv 

V  e  ) 

1  co  s  2 cv  -  c'mv 

«■•'(  J») 

cos  c’mv 

mV) 

cos  2  cp  c'mv 

«'•'(-  1«  ) 

cos  2 gv 

A-  !<■) 

\  COS  2 gV  -  2 CP 

•V(-  j*W"') 

1 3 


Tomç  jj 
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rinliratpnr  Produit 


Multiplicateur 


cos  2c' mu  f,2(-  ||  tri  e2) 

cos  2 c'mu  £,2(  ||  m  e2) 

cos  2Eu-cu  e(^mV||m3-|m7a-^me2) 
2Eu+cu  eQ^rn-*- 1| m-  |my3-  jme2) 


COS  2Eu—2C0  € 


(  1-5  S09  2  32281  3) 

4  4^^  16m^  768  m  I 


cos  2  Eu  I  (  ^me^-*-  —  mV) 
cos  2 Eu  1  (“  X  t71*6*) 


cos  2 Eu  -+-  2CP 
cos  2  Ev  —  c  mu 


cos  2Eu  +  c  mu  -  eu  e£\8m) 

cos  2 Ev  —  eu  e(  X  171  e3) 

cos  2£p  -  3cp  e3(  ^  m  ) 

cos  2Eu  —  c'mv  ^  me3) 

cos  2Eu  +  cW  e'(-  ^  m  e3) 

cos  aJSp  -  cW  -  2cp  eV(|p  m  ^  ) 

cos  2 Eu  *•  c'mu  -  2 eu  eV(—  ^m  *  ||  ) 

cos  2jEp  -  2 cp  e3(  ||  m  e2) 

[Cos  2 Eu  -  2 gu  y3(-  ||  m  e  ) 


'  13 

r  4 

m2) 

es'( 

'  77 
8 

m2) 

ee'( 

f  77 
,  8 

m2) 

e£'( 

r  n 

i  8 

m3) 

«'( 

r  il 

t  8 

m3) 

e< 

'  15 
c  4 

m  e3 

e3| 

r  15 

l  4 

m) 

£'l 

f  35 
l  4 

2 

me 

e'i 

(-¥ 

2 

m  e 

Multiplicateur 
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Produit 


CO  S  2#p  —  2gP 

y2(- 

-i-0 

cos  zEv  -  2c,mp—  2cp  eV2( 

W») 

,  COS  2 J?P  4*  2 cW  -  2 CP  eVa(- 

-ïim) 

cos  Ev  —  cp  e,  &2(- 

COS  Ev-^-CV 

eb\- 

-fm=) 

2  COS  Cp 

K'-ï/) . 

4  / 

-¥») 

COS  2?p  4-  cW  H-  CP 

ee'b\ 

5  \ 

2  / 

•  ' 

cos  Ev  4-  c'mp  —  cp 

ee'b\ 

§-¥"*) 

oml  nj% 

^  cos  Ev  —  cm p  —  cp 

esV( 

¥•») 

, .  .  fl  '  • 

'  cos  2.EV-2CV  e2(-^w 

LMm3+Amv2+  limp2’ 

lüm  Sï”2?  32me 

COS  2Ev  -h  2CP 

Y  .  r: . 

c2( 

-  i  -2) 

2  COS  2CP 

A-!) . 

co s  zEv  +  cv 

e( 

cos  fxEv  —  3cp 

c3( 

■  ii(m  ) 

cos  2 £p  —  cmp  —  2cp 

"( 

-wo 

^  cos  2.Ep  cW  ~  2CP 

"( 

i-3) 

i  i  4V\  -V 

_  i; 

Vi  .  “f' 

r  Sft  ,/q  _ 

f  COS  %Ev-2gV 

“  if'713-*-  à"1)'3*  gime2 

COS  2£p  -h  2gv 

/( 

-B-2) 

2  COS  2gP 

r*H> . 

cos  2Ev  4-  2£P  —  CP 

e/( 

-H-) 

cos  2Ev  —  2gP  —  CP 

15  \ 

16  m  ) 

cos  lEv  -  cmv  —  2gp 

yV( 

77  ma\ 

32  m  ) 

2  COS  2gp 

~  cp  e/(  |) - 

y  COS  2 £p  H-COIP-  2gp 

j  COS  22^  -  2gP 

rV( 

y2( 

:  no 

: 
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56.  Maintenant,  si  Ton  ajoute  ces  différens  produits  avec  les  termes 
qui  composent  la  valeur  de  —  F,  on  aura  l’expression  de  la  fonc¬ 
tion  —  F*  ?•  Le  coefficient  de  cos  cp  qui  entre  dans  cette  dernière 
A 

fonction  a  été  désigné  par  II  dans  la  page  263  du  I.er  volume;  ainsi 
nous  avons 

n  _  171  m4  ,  675  **  431  5  45  3  a  /  9225  _  405  5985  \  m*e\ 

11  =  UTm  Î28  32  m  64m^^V  256  32  256  / m  C  * 

L’équation  (III)  trouvée  dans  le  I.er  volume  (Voyez  page  205)  donne 

d'~to  =^n('r7-n)* 

Mais  cette  valeur  de  II  et  le  premier  terme  de  la  valeur  de  £ 

diffère  de 


-n 


trouvé  dans  le  n.°  19  démontrent  que  le  facteur 
l’unité  par  des  quantités  du  quatrième  ordre.  Donc  011  peut  faire 
1  ^  =  1  dans  le  second  membre  de  l’équation  précédente,  ce  qui 

donne 


d-^  =— f  •  r-n. 

dv  A 


Donc ,  en  réunissant  les  termes  de  —  F  avec  ceux  du  produit 
(-y-*-  i^F,  on  obtiendra  le  résultat  suivant: 


7  à111 

dlb  = 

COS  ci> 

e{ 

,( 

(  W-3) 

'  3ma-+-  0  •  m3-*-  (f  —  §  = 

0)  m  e2- 

-  735m4. 

16  m -4- 

cos  c'mv 

E  1 
{ 

LiZmV-b-  (-  22  UGl  _  789  = 

8  m  7  V  4  32  32 

27  \  21 

8  )me 

cos  2cW 

e12 

j  |  ma-H  0 •  ?n3-+-  0  -  me2 

co  s  Zcmv 

A 

(  f-’) 

cos  2 cv 

A 

(-  m1 f  y3) 

cos  2 gv 

y 

K  ! 

co  s  2 gv  —  es? 

V(  l-W») 

27 , 
8  1 
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COS 

2  Ev  -+-  2  CV 

/  45  13  33  _  65\  2  1 
\  TÜ  ST  ~  16 - TT/ m  > 

cos 

2  Ev  2  gV 

/i 

CO  s 

2  Ev  —  2c'mv 

£«( 

:-¥»■) 

cos 

2  Ev  c'mv  ■+■  cv 

e£'l 

[  (-¥-¥  =  -3H! 

cos 

2 Ev  —  c'mv  -+-  cv 

(  »«HI 

cos 

2  Ev  -t-  cmv  —  cv 

H 

= -WH! 

CO  s 

%Ev  —  c’mv  —  cv 

-f 

cos 

2  Ev  —  cmv  —  2cv 

evi 

cos 

2 Ev  -t-  cmv  —  2 cv 

eV| 

(H¥  =  °H(  f§-f~§  =  -MH 

cos 

2  Ev  —  c'mv  —  2 gv 

A'I 

0— (f-i=  §H! 

cos 

2Ev  h-  cmv  —  2gp 

2  fi 

ye\ 

o-'11  *  (H-f§  =  -&HI 

cos 

2jEp  -1-  2 c'mv  —  2CP 

e£  S 

(îü  —  fl  =  °)m! 

CO  s 

2ifr  —  2c  W  —  2cv 

eVj 

m-sa-o)m\ 

cos 

2Ev  h-  2cmv  —  2gp  yVa( 

0  •  m  ) 

cos 

2#p  — *  2 c'mv  —  2gp  yVa( 

0  -m  ) 

CO  s 

<  \  a  > 

2iSp  —  3cp 

3i 
e  ! 

(¥-8-î§-°M 

cos 

2  Ev  —  2gt>  “H  CV 

ey2( 

:  a») 

cos 

2 Ev  —  2gP  *—  CV 

e/j 

/  39  15  9  \  „  ) 

V  3^  16  32/ 

cos 

2Ev  -+-  2gV  —  CV 

e/j 

(-Ü-Ü  =  -!)-! 

cos 

2Ev  2c'mp  —  cp 

e'2e( 

:  #•> 

cos 

2-Ep  —  2cW  —  cv 

H 

-Wm) 
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ic3 

cos  Ev 

n 

777,  39  2\ 

8  171  Xm  ) 

cos  Ev  •+•  cv 

e&2{ 

(-  ïl  -  T  =  -  îi)  m  | 

cos  Ev  —  cv 

eèa{ 

(¥~T  =  <>)-*- (W~ 

—  =  —  165\ 

4  32  )  m 

cos  Ev  —  c'mv 

tV( 

-#4 

cos  Ev  ■+.  c'mv 

e'b\ 

COS  Ev  c'mv  -  cv 

e«V{ 

(I-f=o)mV(M- 

f  =  °)m| 

cos  Ev  •+*  c'mv  h—  cv 

eeV\ 

Sp 

II 

»0I« 

+ 

‘Olrji 

co  s  Ev  —  c’mv  —  cv 

es' b2,  j 

(x  —  t  =  °)  ™  | 

cos  ZEv 

tX 

-i-a) 

cos  4  Ev 

*( 

ifO 

cos  4 Ev  —  cv 

e( 

f  ™3) 

' 

cos  4  Ev  — .  2CV 

e=( 

üo 

cos  4  Ev  —  2 gv 

/( 

îfe™*)- 

loppement  p  écéd.TT^'  '  1“™’  pé,i°*'i’“*  * 

««»«.  <.«ic.n,"  •  • ,u:  ■  -smr  r,l',iïe  4  ™  »- 

le  coefficient  correspondant L  ï  •  S°“  °U  multiPlia« 

I  teiIe  au>on  .  P  ,  Ut  Par  IeXPreSS10“  développée  de  la  fraction 
*  qU0n  la  V01t  dans  la  table  suivante: 
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Argument 

Facteur 

pour  l’intégration 

Argument 

Facteur 

pour  l’intégratio 

*100  —  rv . 

i 

2  Flv  ■+■  o.  cro  ... 

1 

•*0K  CK . 

2g  — C 

O . 

4 

I 

2jEp—  2c'mp  .  .  . 

1 

1 

K3 

Ci 

£ 

CP  -  cW . 

1  4-  m 

2iEp  4*  c'mp  4-  cp  . 

1 

3 

cp  4-  cmv . 

I  -  m 

2-Eîp  —  c'mp  ■+•  cp  . 

1 

3 

2cp  -  c'mp . 

1 

£ 

2&+  c'mp  —  cp  . 

i  4-  m 

2  cp  *t*  c'mp . 

1 

£ 

2£p  -  c'mp  —  cp  . 

i  4-  3m 

2gp  4.  c'mp . 

1 

£ 

2.Ep  —  c'mp  —  2  cp 

i 

3  ni 

2gp  -  c'mp . 

1 

£ 

2-Ep  4-  c'mp  —  2CP 

m 

cp  +  2 c'mp . 

I 

2-E’p  —  c'mp  -  2gp 

' 

i 

3m 

cp  -  2 c'mp . 

I 

2-Ep  4-  c'mp  -  2gp 

i 

m 

2.ÊP . 

|  (  i  4-  m  4-  m2) 

2-Ep  -  2gP  4"  CP  . 

I 

2.Ep  -  CP . 

1  **  2 
I+2/71+t^ 

4 

2  jEp  —  2gP  —  CP  . 

-  I 

2.Ep4-CP . 

JM») 

2Ep  4-  2gP  —  CP  . 

1 

3 

2-Ep- c'mp  .... 

! 

JM») 

2£p-  2  cmp-cp 

I 

2£p  4.  c'mp  .  .  .  .  . 

!(,+H 

2 Ep  —  2c'mp  -  cp 

I 

2jEp  —  2CP . 

-i(-H 

£p . 

ï  4-  m 

2^  -  2gP . 

- -  ( 1  "  | m) 

2m  V  4  / 

Ev  —  cv . 

i 

m 

2-E’p  -h  2CP . 

1 

A 

.EÏP  4-  CP . 

1 

1 
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Argument 

Facteur 

pou*  l’intégration 

Argument 

ÆV  —  c/ray  .... 

I 

\Ev . 

Ev-\-c'mv  .... 

I 

4 Ev  —  cv  .  .  . 

Ev-i-c'mv-ircv 

1 

2 

\Ev —  2  cv  .  .  . 

3Ei>  .... 

1 

*  • 

3 

4fiV  —  2gV  .  .  . 

on  obtiendra 

: 

—  # 

sin  cv  -  / 

'  405  3\ 

C( 

k  32~W  ) 

sin  c'mv 
sto  idmv 

sin  3c' mv 
sin  2 cv 
sin  2gv 


27 


•~(  ï») 

*".(  1™) 

e{- 

A-W-&) 


sin2gv—cv  cy%ÏA~‘:ëm  \ 
sin  2gv  —  2  cp  eV(  “7  \ 

'  2a-— -2c  / 

sin  cv  —  c'mv  ee 


9 

1329  , 

\m  — 

~wm 

9 

621 

ï»  + 

32-™ 

î« w  > 

-) 


««sgv-t-cW  1  m  ^ 

smsg y-c'mv  sy  (  -  ~  m  ) 


Tome  U 


,io5 

Facteur 

pour  l’intégration 


1^ 

4 

1 

a 

î 

2 

1 

a 


*4 
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-  -  **  • 

ai  / 

27  \ 

^sincv^r  2c'mv 

es  ( 

Î6m) 

sincv  —  2c'mv 

27  \ 

-Ï6W) 

■  r  /  H  59  . 

siniEv  M  — T  ïâ"1 

sin  iEv  —  cv  e 

sin  iEv  -\“Cv 

e( 

27 M*-H  ^  m'—  J  me'— 

sin  iEv—ctm 

<( 

-  îü  m~  TF  TÏÏ  TOe'-t"  ^  ) 

sin  2Ev-\-c'mv 

^777*-t-f|77î3-||/7le1-4^7*) 

sin  2 Ev —  2cv 

sin  2 Ev  -+-  2cv 

e‘( 

65  A 

-nm) 

sin  2  Ev —  2  gv 

f( 

9  n  a 

sin  2Ev->r  2 gv 

7*1 

-îlmA 
a  / 

sin  2Ev  —  2c'mv 

‘"I 

;-«-»•) 

sin  2  Ev  -+-  c'mv  cv 

(-"■  ) 

sin  2 Ev  —  c'mv  -+■  cv 

«'< 

7»-) 

sin  2 Ev  •+•  c'mv  —  cv 

es 

15  15  A 

T  m  ■*"  32  m  ) 

sin  2 Ev  —  c'mv  —  cv 

ee'{ 

35  1775  A 

(  Tm  Wm) 

sin  2 Ev  —  c'mv  —  2 cv 

eV| 

sin  2 Ev  -+*  c'mv  —  2 cv 

eV] 

(  S-) 

sin  2  Ev  —  c'mv  —  2gv 

Z'/  1 

(-3-) 

sin  2 Ev  -+-  c'mv  —  2 gv 

t  ï  , 

£7  1 

(  r«m  ) 

sin  2  Ev  —  2  gv+cv 

ey\ 

(  ëwl) 

sin  2  Ev  —  2 gv — cv 

ey\ 

(-Tim) 

sin  2Ev-+-  2gv  —  cv 

cy 

- sin 
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2  Ev  -+-  2  c'mv  —  cv  e*'1  ^  ^ 

sin  iEv  —  2  cfmv — cv  es'1  ^ ^  m  ^ 


sin  Ev 
sin  Ev  +  cv 
sin  Ev  —  cv 
sm  Ev  —  c'mv 
sm  Ev-\-  c'mv 
sin  Ev  *+•  c'mv 
sin  3  Ev 
sin  4  Ev 
sin  \Ev  —  cv 
sin/fEv —  2  cp 
sin/yEv  —  igv 


»■(  ï 
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-  ni3  ^ 


-  cv  ee'l 


eb'(  wm) 

£'à‘(~  ¥  '»  ) 

*'**(-•  ï+Tw) 

T  ) 

*(-£«*> 

(  Êim') 

<  ttoJ> 

e‘(  ïS'«') 

T  11  '  ‘8’'  7‘(  2§6™‘)- 

•*  dek  longrtüde  qu,;ls>agis 

de  l’argument  2gv_2w  celui  "a  de  remplacer  le  terme  affecté 

(Voyez  p.  ,4?)  ,  d>  1“  sera  déterminé  dans  le  n.°  8( 

^  SeraPdéternil  dan ITl  ^  ^(-f 

<IUe  cette  valeur  de  Snt  puisse  étreTo  (  ^  P‘  4°'  >  Pol'r 

qi'antités  du  quatrième  ordre  inc  ^  C0“me  eXac,e  )^qu’aux 

Ce  resultat  définitif  les  termes  Nous  avons  suppr<mé  dans 

combinaisons  du  calcul  m  •  ^  6  coefhcient  devient  nul  par  les 
«voir  au  juste  les  cLcoL  T  *  **  *>“  «»  cuJL* 

d  un  termp  •  tances  particulières  qui  amènent  la  J 

K  i  Cd  lm  Para  trai‘  devoir  faire  partie  de  la  ^2 
i.  vaudra  examiner  U  fn„  .  ,  dleur  precedente  de 

E„  ;  77  ,d; 1  *■“*>»  d®™,,*  «...i 

‘1"  f*"‘  l-opl®  ,“0”  ■  a  }’*  intermédiaires 

r""  "  '  °*  de*  ”«m<lre*  tels  d’une  théorie. 
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S  6. 

Calcul  de  tous  les  termes  du  quatrième  ordre  qui  entrent  dans  V expression 
analytique  du  coefficient  de  V inégalité  de  la  longitude  ,  dont  V argu¬ 
ment  est  2 go  —  2 co  ;  ou  le  double  de  la  distance  angulaire  du  pé¬ 
rigée  au  noeud  de  l’orbite» 

58.  Les  expressions  des  trois  perturbations  8s ,  du ,  8nt  ,  que  nous 
avons  déterminées  jusqu'ici,  ne  suffisent  pas  pour  pouvoir  entrepren¬ 
dre  directement  le  calcul  du  coefficient  dont  il  est  ici  question.  Il  est 
nécessaire  avant  tout  : 

1. °  De  considérer  de  nouveau  l'équation  différentielle  en  8s  ,  afin 

d’obtenir  dans  la  valeur  de  8s  les  termes  du  cinquième  ordre  qui 
affectent  les  sept  argumens  2E0 — 2co  -h  go  ,  2E0  -+-  2co — go  , 

2E0-+-CO —  gO  ,  2 Eo —  CO-*-gO  ,  gO  —  2 CO  ,  gO — 3 CO  9  3gO  —  2CO  -, 
et ,  outre  cela  ,  les  termes  du  sixième  ordre  qui  se  rapportent  aux 
coefficiens  des  deux  argumens  go  —  cO  j,  3go —  co . 

2. °  De  considérer  l’équation  différentielle  en  8u  pour  ajouter  à 

cette  fonction  les  termes  du  cinquième  ordre  qui  appartiennent  aux 
deux  argumens  2  Eo — 2go-bco  ,  2E0 -h  2go—co  -y  et,  de  plus,  les 
termes  du  sixième  ordre  qui  font  partie  des  coefficiens  des  deux 
argumens  2 Eo  •+-  2 go  —  2 co  ,  2 Eo  —  2gv-h  2cv. 

3. °  De  calculer  dans  l’expression  de  8nt  les  coefficiens  des  deui 
argumens  2 Eo-yzgo —  2 co  ,  2 Eo  —  2go-+-2co  ,  en  tenant  compte 
des  quantités  du  cinquième  ordre. 

4-°  De  reprendre  de  nouveau  la  considération  de  la  perturbation 
811 ,  pour  tenir  compte  des  quantités  du  cinquième  ordre  dans  le  cal¬ 
cul  des  coefficiens  des  deux  argumens  2 go—co,  2go  —  3co,  et  des 
quantités. du  sixième  ordre  à  1  égard  du  coefficient  de  l'argument 

2  gO—  2CO. 

C’est  seulement  après  tous  ces  développent  ns  préalables  que  Von 
pourra  avoir  les  termes  donnés  par  l’ensemble  des  fonctions  qui  con¬ 
courent  à  la  formation  de  la  valeur  spéciale  de  8nt ,  dont  la  rechercha 
est  le  principal  objet  de  ce  paragraphe. 
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Ær<  •**— 4  '*  ■w°“ 

*““•  .lin  de  „.««  é,id;n„  ,„,r,‘  I?  ."f.- k  8"°J 

2  ff""™  T'1/'"1  ™«  connexion  indUs.Inbk 

In”  '*  '°nêil“d'  de  '*  L“"'  Pc01  U 

1»PO“nfc“,d'  "T  “  Para£”P'“  »  cinq  actions, 

lesquelles  se  parta,  n  C°nVenable  les  Pa™es  principales  dans 

dans  le  titre. ?  ^  natureIlement  la  solution  du  problème  énoncé 


Première  Section. 

Calcul  de  la  valeur  spéciale  de  Si. 

Pm.ni  ■nxq....t..tgtr.l''^™ _f“  "  r*P' 

r*rZ  ï  : i.’îïss: 

e  troisième  paragraphe  de  ce  m"  6  C“! la  marclle  déjà  tracée  dans 

£  î?i~  ■«  Ü  qCurPe  tre‘  De  SOrte  *>•  s’agira 

1  equatio»  différentielle  en  Si  ClU1COmpo^,u  le  second  membre 
necessaire  d’avoir  égard  pour  oh  '  \  \  termes  aux«î«els  il 

Plus  haut.  ê  “  P°Ur  °btemr  dans  Si  les  termes  définis 

s°it  d’abord 

.  «,4  „  *=  (—  6  -4-  24  ■  e  coi  ce)  —  , 

«  réduisons  la  valeur  de 

termes  “/  P°See  dans  la  PaSe  J9  à  ces  deux 

du 


15 


m  *  COi  Time’coi  ai &  -  2cp> 


jj  10  —  acp. 

2-Ep  —  Gp  ,p1^  Ce^a  9ue»  en  retenant  seulement  lec  J 

£v  »  2-&  -  acp  ,  pon  a  ulement  les  deux  argumens 


IIO  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE. 

fi2  =  cos  2 Eo  —  cp  e(—  x  m  ) 

cos  2 Eo  —  2cp  e2(  ^  ^  ==  ~)m  ; 

et  par  conséquent 

0/ .  R27  sin  go  =  sin  2 Eo  ~  co  go  ey(—  M  m  ) 

si/2  2£p  —  2 co  ■+»  gp  e2?(  ||  m  ) . 

Maintenant ,  si  l’on  multiplie  les  deux  fonctions 

R*  —  |  =  —  6e  cos  cp  ;  $s  =  |  my  sin  2  Eo  —  g?  , 
il  viendra 

.  (^2  “*  |  )  co  —  go  ey(—  |  m  ) . 

En  posant 

R  =3  (<*'“')*  sin(2o  —  2v')  3  (aV)3  c<w(2p  -  2p') 

1  V  •  ^3  =  2  9 - ^4 - ’ 

et  réduisant  le  développement  de  ces  deux  fonctions  (Voyez  volume  I, 
pages  336  et  33y)  à  ces  seuls  termes;  savoir 

Bl  =  sm  2E0  ■+■  co  e(—  3  -+■  3m)  ■+•  sin  2 Eo  ~  co  e(—  3  —  3m  ) 

■+•  si/2  2E0  ■+•  2 cp  e2(  ^  )  -+-  sin  2E0  —  2cp  e2(  ~  ■+■  —  m  )  ; 

i?3  =  cos  2E0  -t -  cp  c(—  3  -+-  3m)  -4-  cos  2£p  —  cp  e(—  3  —  3m  ) 

+  cos2Eo  +  2co  e2(  -*-cos2Eo-2co  e2(  M  ^  ^m), 

on  obtiendra 

(3)'  ....  R^y  singo  =  (4y  .  .  #  .  -  /?  = 

1  c?p 

siniEv+co-g»  ey(  §-§m)  sin  zEv  +  a>  -  gv  er(  |-|m) 

sinnEv-cv+gv  sin  nEv  -  ct>  +  gv  ey(  |  *  2  m  ) 

sin  2E0  +  2co  —  go  e2y(-  M  )  sin  2E0  +  2co  —  go  e2y(—  Ijï  ) 

sin  zEv  -  2CV + gv  cX  M  +  5 Zm)  sinzEv-w+g» 
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En  multipliant 

Ri  =  \cos2Ev  par  to  =  smgv—2c^  e'y  (—  )  , 

on  obtient 

(5)'  ....  sinïEv—  acpH-gp  e'y  (  —  ni) 

siniEv  +  icv—gv  ~  )  ; 


et  en  multipliant 

K.  =  2sm2Ev  par  —d-^  =  cosgv—2Ci>  —  ^  + 
il  viendra  .  7 


viendra 
(6)' 


405 


*  —  ««2^0-2 <v-4-gv  ^ 

sw,2Ev -\-2.cv — pv  e*7  / —  V 
Enfin  si  l’on  prend  '  '  ^ 

2^/  ^' ^  f  ss. —me' cos  2 Ev— 2cv  , 

on  aura 

(7)  •  •  •  1s*ngv  ■2Pj'fl1dv  =  siniEv  —  icv+gv  e‘v  (  ||  m  y 

Cela  posé  ,  si  l’on  fait  la  somme  des  termes  fournis  par  les  équations 
v  J  >  l,2J  ....  (7)  y  on  trouve 

d'.îs  ,  3  aN. 

- (I+2m  )9s  = 


SITl  2  Ev  -H  CV  — gy 

«7  j 

■*(- 

3 

"2  " 

3 

2 

9 

8 - 

■ÏM 

Slll  2Ev  —  cv- t-gv 

eyj 

/3  3  \  , 

\2~ 2=0/)ni 

*( 

3 

2  " 

3 

2 

45 

8 

-tHJ 

SI  fl  2Ei>  -H  2CV  —  pv 

0 

e't  1 

/  15  15  15 
\  8  8  *■  32 

15 

32 : 

=  — 

f 

/ 15  15  15 

15 

15 

Slll  2 Ei>~  2  CP-*-gv 

e*y  J 

\  8  8  32 

32 

10 

l  l/l 

) 

/  45  57  57 

405 

405 

45 

1125  > 

1  • 

( 

Vio4"  10  îo4" 

250 

250 

*M  = 

=  T28  y 

) 111,1  ) 

fjui  a  été  exposé  dans  le  n.°  2  y  ;  on  aura 
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Argument 


2  Ev-+-cv  —gv 
2  Ev  —  w-»-gv 
2Ev-)r2CV—gV 
2  Ev  —  2CV-hgV 


-W 


Facteur  pour  l’intégration 

H-H 


H 


-îH(— H; 


et  par  conséquent 

$s=sin  2 Eo-ï-co—gv  ey(//za-^-||  -+-  sin  2Eo—cv-hgO  ey  ~  in^j 

,  /  15  A  .  r,  a  /15  915  A 

+Sin2Eo-h2CO— gV  e  yl  —  g^77*  )  aiïV— 2Ct>-t-gV  e  7  —  5Ï2  m  / 

60.  Considérons  maintenant  les  cinq  argumens  gv —  co ,  go — 2Ci>, 
go —  3cv  ,  3gv  —  ct> ,  3gv — 2cv. 

En  nous  replaçant  de  nouveau  au  commencement  du  §  3  ,  nous 
prendrons 

e(_6_|e*+|/_9s'‘) 


3  (a' a')3 

îl-W  =  ^OSCO 


CO  S  2  CO 
cos  3 co 
cos  2go —  co  ey 


15^  15  »  ,  45  ^ 


,  /  15  15  ,  U 

(  T*T-T1-'f 

H?) 


) 


'(-?) 

»  ;  /  45  \ 

cos2go  —  2CV  ey  (  -g-  )  j 

-Ça.  lï^!.Î2  =  (-6+a4.ecMw)îif. 

En  multipliant  par  =  i  —  e  cos  co  la  valeur  de  9u  trouvée  dans 
le  n.°  45  ,  on  obtient 

!r  ==  \  e cos  2§v — CO — \ «V  C05  2S{ ^ — 2Ct>4-  ^  |  ra1—  ^  el  cos  2a>  ; 

partant  l’on  a 
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-  6<?  '^r  ' ?  =  cos  2CP  eX  3ml 

cos  2 gv  —  cp  ey 2(  —  ) 

cos  2 gv  —  2 cp  e2y2(  3  —  ^  M  ^ , 
Donc,  en  réunissant  cette  valeur  à  la  précédente  de  | g nous 


aurons 


•^a  =  COS  CP 
COS  2  CP 

CO  5  3  CP 


<(-6-F-§/-90 

4-¥) 


cos 

•  ^£1 


'2gP~Cp  ey2(  |  ) 
cos  2gp  —  2 cp  e2ya  (—  ^  )  ; 
d  où  1  on  conclut  les  termes  suivans  : 

(0  •  •  •  •  J^z'ysingv  =  sin  gv —  cp 


■tf-3-î 


,a _  9 

2è  / 


singv  ■  acp  «'7(1*1^07*  ^£a_§m=) 

singv—3cv  e3y(—  “  ) 

««  V-i,  ey*(  f  ) 

«n  3gp  —  2cp  é V(—  îf  )  • 

■Les  termes  de  i?a  employés  dans  le  numéro  précédent ,  et  ceux 
de  la  même  fonction  que  l’ori  voit  dans  la  page  26  donnent 

2  =  3e  |e'  —6  e  cos  cp+  |yacos  2gp -  e  cos  2 J Sp-cp+  e2cos  2j£p -  2cp. 

Donc ,  en  réduisant  à 

®4  =  3rti2ey  sin  gp  —  cp  —  |_e*y  sin  g p,  —  2cp  -+-  |  my  sin  nEv  -  gp 
1  expression  de  Si  que  l’on  voit  dans  la  page  38 ,  on  trouvera 


Tome  ir. 


iS 
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(2)".  .  .  .  (#,  —  f  =  singv-cv  ey( 


■ 


sin  gv  -  2cv  e2y(-  ff 
sin  gv  -  3  cv  ey(  ^  ) 
sia  3 gv  —  2  cp  e2y3( —  |§  )  ; 


ir>ci  13.5  n 
Xe  *6im) 

L\  41  U  1 

15„*  45  'a  1287  a\ 


niièi  ii9  .  onoG 


en  observant  que  le  coefficient  —  =  —  9  — 1|| . 

61.  Avant  de  calculer  les  termes  donnés  par  les  produits  R^y  sin  gu, 

—  R{^  ,  il  est  nécessaire  d’ajouter  aux  valeurs  des  deux  fonctions 

Ri ,  i?3 ,  que  l’on  voit  dans  la  page  28  ,  le  second  terme  du  coeffi¬ 
cient  des  argumens  cv  et  2 cv.  Voici  le  détail  de  ce  calcul  : 

t»  j  •  «i  j  Bu  3  (aru*Ÿ  sin  ,  fv 

Produits  partiels  de  —  4  —  •-  q  - — ~  (2t>  — ap). 

*  u,  a  *  a/  coj  x  7 


Multiplicateur 


Produit 


»?  —  £  —V 


2  cos  2£v  (-  2  rri  ) 


[-CV  e(  6  m2) 
ct>  6  ma) 


A - "(1) 


(  ¥-) 


2ct>  e2(-  ~  m2) 


'Jo  O'iiiiiiUi: 


l  ~acp  eX"¥ma) 

/  1<5  .v  (  C("f  Rl“Wmî) 

zcoszEv-cv  e(- x m W m  )  •  <  3  / 

(  ac^  e2(  x  m  *  W T m2) 

V  /  9m>\  (  e(  f®1) 

[  -2.W  e2(-Çm2) 

i-  ^  ’  i-  J»  î 

2  cos  2 Ev  *  2CP  e2(-  ^  m2) . i  -  2cp  e\-  f|  m2) 

2  cos  2 Ev  -  2 ep  e2(-  M  _  M  m2)  .  {  ücp  e2(-^  m  _  ^  m2) . 

Il  suit  de  là  que  l’on  a 


2  cos  lEv  +  cp  e(  |  m') 


■'.as  iod  j  m  j 


-‘sS  =,  î  - 
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- 

-6g. 

du 

V 

(aW)3 

5m  ( 

2P  - 

~  2p') 

= 

sin 

cp 

‘Hf 

m  ^ 

(6- 

6- 

771 

3£ 

£7 

8 

= 

879 

3£ 

)  m: 

•f 

sin 

2  cp 

135 
”  16 

II 

Cïlüt 

)m  + 

YM_ 

Va 

771 

16 

4  * 

?- 

45 

16 

993  __ 

'  64  “ 

• 

- 

-  6g- 

du 

“7* 

(a'u')3 

C05(2P 

-2P') 

(  = 

[jbflÔO 

cos 

CP 

•l-¥ 

Tïl  *+• 

(6. 

6  - 

771  £7 

3£  ^  8 

= 

£79 

3£ 

)  m 

2i 

cos 

2  CP 

«1(¥- 

135 
'  16 

_  45' 
~  16. 

)f724- 

/771 
Vl6  " 

15 

’  £  ” 

15 
.  £ 

-f* 

£7 

4 

45 

16 

993  _ 
64  “ 

-WH- 

Pour  avoir  les  termes  semblables  donnés  par  la  fonction 


nous  ferons 


S  ““  (a?  -  av')]  =  -  2 m  SnîX®  -  sÆp  ; 


et  nous  réduirons  la  valeur  de  Sot  trouvée  dans  le  n.°  5 7  à  ces 
deux  termes 

W  =  —  2 2Ëv  —  2cp. 

Gela  posé ,  il  est  clair  que  l’on  a 

\  ,  o  /  '  **  O*  *“  J  * . !v  *v\  O 

§  K^')3  ï  (2-  -  ae')]  =  ;  CP  e(-  ^  rn2) 

acp  e2( —  ma) . 

Donc ,  en  faisant  -  ■  ^  =  -  —  6  e  cos  cp  ,  il  viendra 


13 
3i 

311  _ 

que  1  on  vient  de  considérer , 


acp  e\  ^ma); 


QÙ  £££  _  45  __  135 

m  •  32  4  ,  [ 

amtenant,  si  Y  on  réunit  les  termes  donnés  par  les  deux  fonctions 

min  1  .  , 


on  aura 
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1 16 


=  sin  cv 

«I 

[-¥»* 

M  _ 
V  8 

879 

32  “ 

~ 

1059 

32 

)m*l 

sin  2 cv 

ïim  + 

/  £25 

V  32 

1983  _ 
64  “ 

2433 

64 

)m3j; 

X 3 

=  cos  cv 

e! 

“T  m  + 

/_  M  _ 
V  8 

279  „ 

32  “ 

459 
32  . 

)m3j 

•  1  5 

CO  S  2  CV 

îim* 

/  225 

V  32 

201  _ 
64  “ 

249 

64 

W\> 

d’où  l’on 

conclut 

* 

(3/  . 

...  i?3. 

y  sin 

gv  —  sin 

gv  -  CV 

ey(- 

45 

16 

m  - 

sin  gv  -  2 cv'  e3r(  §§m  f§§  m2)  ; 

(4)"  R&  =  sin  gv  -  cv  ey(-  ||m 


sin  gv  -  a  cv  e2y(  |§  m  +  ^  m1) . 

62.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit  /?3Ss,  il  faut 
ajouter  à  la  valeur  de  Ss  que  l’on  voit  dans  la  page  33  les  quatre 
termes  du  cinquième  ordre  posés  à  la  fin  du  n.°  5q.  Alors  il  est  facile 
d’obtenir  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  lî2$s. 


Multiplicateur 

Produit 

cos  ov  (—  3  m2) . .  .  .  j 

!  sin  gv  —  2  cv 

eM  t"1") 

1 

(  sin  gv  —  2  cp 

A*- ü-a) 

2  CO  S  2  Ev  (1) . 

j  singv-  2  cv 

e  y(  E2ÏÏ  m  ) 

,  singv-cv 

e'/(-  |  ma  ) 

2cos2Ev-cv  e(-|  — | m)  .  .  .  .  i 

'  singv -2cv 

eM  | "0 

1 

[  singv-cv 

eK 

2  COS  2Ev-  2CV  e2(  ^  +  .  .  .  j 

!  singv- 2cv 

,V_M™  171mî  45  mn 

H  C4W  128m  256m  / 

Donc ,  en  réunissant  ces  parties ,  on  aura 

iriiO'j  g1)  no’'  oj’n 

CHAPITRE  QUATRIEME. 
(5)".  .  R3-$s  =  singv-cv  ey\  ^ m*( ^ *  r~ 

45  45 


il? 


3  _  3  \  -  2  ) 

- - \ 


73  w  r  ^  l  16”“  V  16  '  64  4 - 64 

(  (  45  45  135  \  „ 

a  )  \256  64  256  J  771 

sin  gv  -  2cp  e  y  <  , 

6  J,  /  45  _  £745,,  15  3  171  45  I7<m  d' 

\  V128  2048  8  2  128  “256  ~~  2Ô48/"1  ) 

Pour  avoir  les  termes  correspondais  donnés  par  le  produit  — 

il  faudra  d'abord  différentier  la  valeur  de  Ss  trouvée  dans  le  n.°  5(); 

ensuite  on  y  ajoutera  le  terme  affecté  de  l’argument  2 Ev—gv  posé 

^ans  la  page  3i  ;  ce  qui  donnera 

dv  ~~  coszEv  -g»  y(- |  ^  h-  ||  m~.)  +  cos  2Ev  +  cv-gv  ey(- 2 m2) 


cos  2#p  h-  2 cp-£p  e2y(| f  m2)  *  cos  2£p-2cp-gp  e2y(—  ^fm2). 

De  là  et  de  la  valeur  de  Rt  il  est  facile  de  tirer  les  termes  suivans  : 


Produits  partiels  de  —R  . 

1  •  dv 


Multiplicateur 


Produit 
45 


2.  sin  2 Ev 


(!) 


«flgp-acp  eV( 

sin  go  -  a  cp  eV(  1||  ma) 


singp  -  cp 
sin  gp  —  2  cp 
^  singp  — cp 


ey(-  |  m1  ) 
ey(  3  m1) 
er(  9 


ïe"-!X-fK) 


2sina,Ev-cv  «(- 1  -§m).. 

2  sin  2^  -  2 CP  e2(  . 

partant  l’on  a 

(6)"‘-  -*.tt  *ri  = 


sm  gp  -  2 cp  e  y; 


multipliant  les  deux  fonctions 


1  *  8  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE. 

-2/7?^  =  2C0S2#p(f)  +  2C0$2#P-CPc(-3)+2  C0S2J&P-2CP— 

**  v  '  77t'  8  32'  /’ 

~+$s  =  sin  iEe-ge  y(%m1-^m3)*sin2Ee+ce-ge  ey(-  3  ma) 
sin  2Ee—  2ce*ge  e*y(l^m2)  ■bsin2Ee  +  2ce—ge  e2y(l£m2'). 


on  aura 


Multiplicateur 

2  C05  2.£p  (  |  ) . 


[  ciinl] 


2  cos  2jEp  -  cp  e(—  3) 


•■( 


Produit 

singe  -2ce  e2y(  ||m2) 
singe -2cv  e2y(-i^m2) 
l  singe -ce  ey(  |  m“) 
|  singe -2ce  e2y{-  9  m2) 
singe -ce  ey(  |  m’) 


2  coi  2 Ee  -  2 ce  *-(-  ^  -  Wm)-  •  {  2ct’  eV(îfm*Wm 

et  par  conséquent 

(7)*.. ...  -=(!ÿ->.)/«A- 

singe -ce  ey  j  (|  h.  §  =  f  )  m2  J 

singe -2ce  e2y\  ffm  *  (|f  -  £§  h-  ^  -  1§§  _  9  =  -£§|)m’|. 

63.  Maintenat,  si  Ton  fait  la  somme  des  termes  fournis  par  les 
équations  (i)",  (2)"  .  .  .  (7)",  on  obtiendra  l’équation  suivante: 


æ.  h  , 

de* - (! 


,  5  m2 


)Sj  = 


singv-cv  ey< 


singv-2cve  y< 


o  /  9  .  9  45  <45  _  9\  ._ 3  /1£  Q  3  v  a  a  a  a\ 

|-imH,(ïê^i6"iê  iè— s)m*(T-i  =  -|)™V+°.my 

L  9  rn (  135  _  459  _  1059  _  3_  _  123  .  27  _  1077  x  a  \ 

2Wf+l  6T  ¥  64  64  ¥  ; 

C  15  m2  /  4.5  45  135  __  135  +  M  -  585  \  3  a  a  a  a  \ 

,)  4  m  +(32  +  3l“256  856  16  “  Ï28 Z™  0  m  e  *  O’™  7  > 

/+(M.4|=135,  a  n  ,849_ie824.2M3+I791+4623_603  3_8007,mi 
l  v8  32  32  )m  £  '128  128  128  2048  2018  Ï28'2  ~  ïolï'7”  ' 
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SlVl  gp  —  3cp 

e3r{ 

(  15  _ 
^  8 

¥  =  -¥)^l 

V  vÆc  sûi 

sin  3gp  —  cp 

e/( 

3 

4m) 

'  W-4<  ^  -*&£  A\h 

5m  3gp  —  2cp 

eVj 

v  16 

• 

VJ1  —  vniS  vAfi  sut 

Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  sont  les  suivans  : 


Argument 


gp  —  cp  .  . 
gP  -  2  CP  . 

gp  -  3cp  . 
3gp  -  cp  . 
3gP  -  2CP 


Facteur  pour  l’intégration 

-  o  -f»»*) 

_  J_  142m+  *8Ya_»e»i 

6/»*'  3»m  10£4m  4  8e  ' 


1 

3 

1 

3 

i 

6  /raa 


9ltlO  9*t\3Utt\K>  U  ü 
'9  33  —  ^S£  ■+■  <*2Lfi 

ÆL*  f  V$£  —t~  <*>*  —  <^£ 


Il  importe  de  remarquer  que  l’on  obtient  le  second  de  ces  facteurs  en 
prenant  pour  g  et  c  les  valeurs  trouvées  dans  les  pages  36  et  74, 
et  en  développant  la  fraction  (g_  ac)a~i  _  manière  que  la 

quantité  qui  multiplie  —  soit  exacte  jusqu’au  second  ordre  in¬ 
clusivement. 

Cela  posé ,  si  l’on  réunit  ces  termes  de  $s  avec  les  autres  obtenus 
dans  le  n.°  59,  on  aura  le  résultat  définitif  qui  constitue  l’objet  de 
cette  section;  savoir 


' .  - 

= 


;ic  /V3  rço  — 


(  w  »  )  VJ3  _•+-  W'  £;  « —  '■>?  £ 


sm  gp  -  cp 

sin  gp  —  acp  e\(—  -  *  135  m  .  659  +  A.  ea  àà  va^ 

fa  ^  C  n  8  irrm  512m  32e  64  '  / 

sin  gp  —  3cp  e3y(--  |  ma) 

sin  3gv  -  cv  ey\  1  ma) 

««  3gv  _  2cv  «V(-  ||  ) 


oü 


[•] 
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siri  aEv  +  cv  -  gv  ey(  1|  m3)  )  |  : . 

sia  zEv-cv  +  gv  ey(-  ^  m3) 

2.Ep  2cp  -  go  e  y(- m  )  _  ;  j  <  v.K  A 

sia  2 E\>  -  2cp  +  gp  ey(  ^  /n  -  §{f  m  )  • 

Seconde  Section. 

Calcul  de  la  valeur  spéciale  de  lu. 

64.  Il  s’agit  ici  de  chercher  dans  l’expression  de  lu  les  termes 
du  cinquième  ordre  qui  affectent  les  arguments  2 Ev  —  2 gv  •+■  cp  , 
2 Ev  ■+■  2gp  —  cp  et  ceux  du  sixième  ordre  qui  affectent  les  argumens 
zEv  —  2cv-t-  2gv  ,  2.Ev  -+■  2cp  —  2gy.  Occupons  nous  d’abord  des  deux 
premiers  de  ces  quatre  argumens.  Nous  suivrons  la  marche  déjà  tracée 
dans  le  quatrième  paragraphe  de  ce  chapitre. 

En  prenant 

Ss  =  sia  2  Ev  ■+•  cv  —  gv  ey(  m*  -+-  2A  rn) , 

r  f  t\  f  f  » ,  o*rArrf  f*rr  r  f  *  _ r.  - r.  T  ^  ^  f  *  r 

et  remarquant  que  le  premier  terme  du  quatrième  ordre  de  l’argument 
aEv^cv"*-  gv  est  nul  (  Voyez  n.°  28),  il  viendra 

2s  Ss  ==  cos  2J?p  —  2 -t-  cp  eya(  m2  -t-  |jm3) . 

0  K  24  / 

Maintenant  si  l’on  prend 

Is  =  sirc  gp  —  cp  ey(  3ma)  -t-  sin  2Ev  —  gp  y(  |  m )  , 

on  aura  ,  en  faisant  le  carré , 

C  •  ~  n\  jj  -  iv.  h-  1  m  ±  h-*™  8  ,  % j 

(Si)1  =  C0i  2Ep  —  ngv  M-  ce  e/(  |  m3) . 

Donc 

2i,Si*(Si)1  =  COS  lEv - 2gv -t- cv  e/ j  rn* ( §|  + 1  =  || ) m3  j , 
et  par  conséquent 

[1]  .  .  .  .  —  y(j\ S77  =  cos  2Æp  —  2gp  ■+•  cp  eya(  |ma  ■+■  ^  m3) . 


q  fifoD 

S  °.n  ol  saiib 


-  ^  nu 

- 
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En  multipliant  les  deux  fonctions 

q  r»  /a/iA3  r  àu-  o  a  _ 

f  «,  "  =  6  e  CO*  CP  ;  —  =»  my  cos  zEv  -  2 g»  , 

on  aura 

[2]  .  .  .  .  | lu  =  cos  2Ep  —  2 gp  h-  cp  eya(  ^m)  . 

65.  Soit 

A  =  sia  2Ev  2gp  -  cp  e/(-  ^  )  •+■  sin  lEv  -  2 gv  -+-  cp  eya(-  ^  ■*- 1  m) 

^  =  cos  2£p  2gp  -  cp  eya(-  |  )  s-  cos  2Ev—  2gv  •+*  cp  eya(—  |  **■  ||  m) 
et 

â  ?  '(~n/- coMv~  2P')  =  I Z  aS<  ’  -  4  ^  =  2  coi  agp-cp  e/(|-  ^m) 

Le  produit  de  ces  deux  dernières  fonctions  donne 

3  (d'ii)3  sin  ,  k 

—  4  —  •  -  <?  —r~  (2P  —  2P  )  = 

ul  a  1  m  4  coj  v  7 

jtVi  _ 

cm  a£i>  2gp  _  cv  ey\  *1  ) 

2.Ev  -  2gp  .+.  Cp  ey\^-^àm). 

11  suit  de  là  que  l’on  a 

K  IR!  =  7?(  = 

sia  2jEp  *f*  2gp  —  cp  ey2  (  M  _  15  _  3  ^ 

sia  2 Ev  -2 w  +  cp  eva  -  M  -  3  \  .  /  9  405  _  26i\  w  * 

b  '  <  '  8  8"4>'  U"‘64-~  ~64~7  m  J  » 

et 

dRv 

—  *=  cos2E»  +  2g?-cv  eya(f§)  *  cos  2£p  -  2gP  +  cp  e/(|§-^m). 
Mais  ici  l’on  peut  faire  ~  =  $£”;  partant  l’on  a 

Ut 

[3J .  /f’  -+-  lRr  =  «5  = 

cos  2Ep  *  2gp  -  CP  ef(  §§-§  =  §f) 

COS  2Ep  _  2gv  +  cp  w*j  (63_9  _  27)  /33_1Ü5  _  687  v  m  > 

To-nc//  ^  V  32  8  -  32^U6  856  ~  -25ë)m!- 


x6 
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En  intégrant  la  valeur  précédente  de  B!  et  faisant 

1  i  i 

2E-*-2g~C  3\  2E-2g-*-C  ~  1 

il  viendra 

[4]  ....  —  2 \fR,dv  =  C05  2Ep  h-  2gp  —  cp  eya(  |  ) 

co5  2£p  —  2gv  *+■  cp  eya(  |  ~  ^  m  ). 

En  multipliant  les  deux  fonctions 

cos  Ci}  =  ~  3/?i2e  co$  cp  ;  —fRfo  =  co$  2i?p  —  2gp  21  (—  |)  T 
on  aura 


C5J  •  •  •  •  ~ye  cos  cv-fR^v  =  cos  zEv  —  2gv  cv  ey2(— 
et  en  multipliant  cos  2 gv  =  |yacos  2 gv  par 

=  Ços  2jEp  cp  e(—  1  ^  ra  )  •+•  cos  zEv  —  cp  e(—  3  )  , 

on  aura 

[6]  •  •  •  •  -  2?  |  73C0i  igv  fRtlv  =  cos  îEv  -  2gp  +  ce  ey\- 2  + 1  m  ) 

cos  2E0  «+•  2gv  —  cp  eya(—  |  ) . 
d'$u\  % 

-jT-j  a  ces  trois  termes 

(du,  d •  £a\  1  2  •  »  .n. 

Vrfp  ~cüT )  —  e  Sln  CP“ \y  sin  2gi>  -  (-  H-  -^2  m)  ey  5m  2gp  -  cp  , 


En  réduisant  la  valeur  de  —  Æ'-*- 

\dv 


et  faisant  le  produit  par  la  valeur  de  B,  posée  dans  la  page  60,  on 
obtiendra  les  termes  suivans  : 


Multiplicateur 

2  sin  cv  e(  |  ) . 

2  sin  2 gv  /(-  i  ) . 

2  sin  2 gv  -  cp  ey\-  X  +  i||  m)  .  . 


Produit 


cos 

2.Ev  ►+- 

2gp- 

CP 

ey\ 

3) 
8  / 

cos 

2  Ev  — 

2gp  * 

CP 

ey\- 

3 

-  8 

3 

16 

m) 

cos 

2-Ep  >+* 

2£P  - 

CP 

ey\- 

-3> 
4  / 

cos 

2£p  — 

2gP  *• 

CP 

ey\ 

3 

4 

!«o 

cos 

2£p 

2gP  - 

CP 

ey\ 

*1) 

32/ 

cos 

2  £p  — 

2gP  * 

CP 

ey\- 

21^. 
32  : 

405 

256 

m) 
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ainsi  il  est  clair  que  l’on  a 

m---- 

cos  ssEo  *.  agp  _  cv  ./{  g-l-l  =  âi 

66.  En  réunissant  les  termes  donnés  par  les  équations  pii,  Dal, . .  M, 
on  formera  cette  équation  LJ  J 

<?•  du  ,  o  a  ^ 

cos  zEv  -h  2gp  -  CP  eya  j  (  ®Z  *  1  _  9  .  9  _  5  x  a  ) 

Ô  M  V32*2  4  ^  32  ~  “  8  )  m  1 


cos  zEv  —  *■+«  cv  eya< 


(  3  +  27  3  _  3  9  45  \  a 

2  ^32  2  4  32  16  ) 171 

'+(f*A_687_165_9.  1  165_  425  x 

■  v  8  16  356  33  16  ^  4  *  256  ~  _  Ï28  ) 


Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  sont 


m 


(aÆ  +  a^-c)'-!, 


i  . 
8  ’ 


2^  — c)*  —  I  - 


(3  —  2™  etc.)3—  i  -+-  -§.  rn 

(i-m-LmVetc.)'-!  +|m» 

_ _ î _ _ _ i_  /  m\ 

~  4™  ■+■  etc.  )' 


Ainsi  il  est  clair  que  l’ôn  a 

Su  =  COJ  2  Ev  H-  2  gv  —  CP  e/(—  ^  m2) 

coj  2 Ev  -  2gp  -+  Cp  e/(-  M  m  •+•  |2|  m3). 

Considéions  maintenant  les  coefficieus  des  deux  argumèns 

a£P aSp  ~  *cp  ,  a£p  -  2£P  +  2 CP. 

L’expression  de  Sj  rapportée  à  la  fin  du  n.°  63  donne 


aj(Sj  =  coj  2£p  -h  2gp  _  2  cp  ey(_ 


15 


.  915 


m2) 


COJ  2J?P  -  2gp  *  2 cp  e2/(-  i|  m2). 


\ 
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Et  en  réduisant  à 

§s  =  sinët>  —  2cv  eay(— g  -+■  sin  n.Ev  —  gi>  y( |  m ■+■  ^ m1) 

l’expression  de  Is  trouvée  dans  le  §  3  (Voyez  page  38),  on  en  conclut 

(S*)1  =  cos  2 Ev  —  ngv  2 cv  eV(-  ^  m  *"  5if  m*  ~  Mê  m“)  ’ 
partant  nous  avons 

2st$s  ■+■  ($s)a  =  cos  2 Ev  ■+•  2gv  —  2 cv  eaya(—  ||  m  -+-  |1|  m2) 

COS  2Ev  —  2 gv  -H  2CP  eV(—  M  m  |ff  raa). 

En  multipliant  ces  deux  termes  par  il  viendra 

[']'•••  —q(^)$T  =  cos  2 fi-  +  2gp  -  2CP  eV(-  m  fg|f  m") 

cos  2©>  -  2 go  *  2ck  eV(-  m1) . 

68.  Réduisons  la  valeur  de  Rr  à  ces  deux  termes  (Voyez  page  356 
du  I.er  volume) 

,Rr  =  cos  2 j Ev  2 gv  —  2 cp  eV(  |f  )  ^  C05  2-^p  —  2go  2cp  eaya(  ||  )  ; 

et  prenons 

$/?”  =  -  |  ?(^j)  C0S(20-  2t>')  ^ 

=  j  —  |  cos  2Et> -*•  Ç e  cos  aEt> -ct  + je  cos  2Ey  ct>  j . 

L’expression  de  lu  trouvée  dans  le  n.°  44  donne  aisément  ces  deux 
termes 

~  =  (1  -  e  co s  cp)  (-  |  ey2  cos  2 gv  -  cv  -  ^  eayacos  2 gv  —  2a>  ) 

=  —  |  ey2cos  2  gv  -  co  -  |  e2y2cos  2  gv  —  2  co. 

Donc ,  en  faisant  le  produit  des  deux  facteurs ,  il  viendra 

lRr  =  cos  2 Ev  -h  —  2cp  eay2(  |  —  jj  =  —  ^  ) 
cos  2 £0  -  2®p  •+•  2cp  e Va(  |  -  =  -  W  )  ; 
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et  par  conséquent 

[aj  ....  Br+$Rr  =  Rs  =  cos%Ev  +  %êv~icv  ey(-^  +  ||  =  -g) 

cos  2.Ev  —  2sv  •+•  2cv  «VV-yi  +  ls  =  —  —  ). 

w  v  u4  02!  64  ' 

En  réduisant  la  valeur  de  R  à  ces  deux  termes  (Voyez  page  339 
du  I.cr  volume) 

Æ  =  sin  zEv  +  2gv  -  2cp  e3y2(  ||  )  *  sin  2 Ev  -  2 gv  +  icv  e V(  ) , 

et  faisant 


IR  =  - 


Bu  i 


mu,)-.,  /.  u u 

-^rsin( 2p-  2p)  — 

=  |  ^  2.Ep  +  ne  si/i  2jEp  -  cp  •+•  12  e  sin  2  Ev  ■+■  cp  j , 

on  trouvera ,  au  moyen  de  la  valeur  précédente  de  —, 


%R! 

SÙl 

2jEp  ■+* 

- 

2CP 

a  a/ 

ey  ( 

3 

2 

21 

4 

partant  Ton 

si/i 

2  £p  — 

2gP  f 

2  CP 

eV( 

3  _ 

a 

.  21 

a 

4 

R 

I 

ST 

I! 

J2a 

II 

sia 

2.Zp  •+• 

- 

2CP 

*’*!( 

45 
16  " 

15 

4 

sin 

2Ep  — 

2gP  -H 

2  CP 

eV( 

45' 

16  ~ 

.  15 
4 

d’où  l’on  conclut 

[3]'  .  .  .  . 

-  %/Rdv  = 

COS 

2.Ep  -h 

2^P- 

2CP 

eV(- 

15 

16 

) 

cos 

2jEp  — 

2gV  + 

2CP 

eV(- 

15 
"  16 

)• 

_  15) 
4  / 

-15). 

4 


-15) 
16  > 

_  15). 
16  '  ’ 


Il  est  presque  superflu  d’ajouter  que  dans  cette  intégration  on  a  fait 

_ i _ _ £  i  i 

2ë  —  2c  a  ’  iE  —  2g  -+-  ac  ”  a 

Dans  la  valeur  de  -J*Rdv  (Voyez  pages  6 1  et  62)  il  y  a  ces 
deux  termes 


-fR,dv  -  cos  a Ev  *  acp  eV  1|  )  +  cos  a B>  -  acp  -V_U_i59my 

v  16  /  m\  8  32  / 
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Donc  l’on  a 

[4]  .  .  -  2  q  n\  |  y2cos  2gvjRdv  =  cos  2 Ev  2 gv  -  2 cv  e2y2(- m  -  ra) 

lZo  ' 

C05  2£p  -  2gv  -h  2co  eaya(  ||  rn) . 

En  faisant  le  produit  des  deux  fonctions 


-  2  fRylv  =  |  cos  2 ; 
on  obtient 


<f-  àu 

dv^ 


Su 


15  2  2 

~  16  e  7  COS  2gV  -  2  CP  , 


a-^^u)fRd,  =  co 5  2E0  **  2gp  —  2co  e2y2(—  ||  ) 
cos  2E0  -  2gv  +  2 cv  e2y2(-  ||  ) . 

La  valeur  de  R/  donnée  dans  Je  n.°  39,  et  l’autre  partie  de  la  même 
fonction  trouvée  dans  cette  section  (Voyez  n.°  65)  renferment  les 
termes  suivans  : 

R,  =  sin  zEv  —  cv  e(-~  3  )  •+•  sin  2 Ev  h-  cv  e(~  3  ) 


*  sin  zE*  *  acv  e\  ^  ♦  sin  %Ev  -  ncv  e\  ) 

+  sin  2 Ev  -h  2 gv-cv  ey\  f  )  *  sin  2 Ev  -  zgv  *  Cv  e/(  |  ). 

Donc,  en  faisant  le  produit  de  cette  fonction  par 

(dut  d-iïu\  .  la-  7  a 

“  \dT  "H  ~âr)  =  esincv  -  ^y  sin  2 gv  - \ery  sin  2 gv  -  co  , 

il  viendra 

•  •  •  ~(Èl~hWi)I{‘  =  coi  ^V*2gv-2W  eY(  =  O) 

cos2Ev-2gv  +  2cv  eV(-|_^  +  |i  _ 

69.  En  réunissant  les  termes  donnés  par  les  équations  [1]',  [2 T,  [6T 
on  aura  ’  ’  * 


dl*  iïa 
~dS~ 


(l-fm^Su  = 


COS  2 Ev  -  2 gv  +  2Cv 

(. 

CO  5  2jEo  7-  2gv  —  2  Cv 


3  2  ( 

cy 


128  m  '  1024 


_15.  45  4.5 


_ _ .45  4.5  987  v  2) 

1024  64  16^  64-  64  =  -^)m  | 


eV 


/_  AO.  _  45  _  22.5  x 

'  128  32  “  128 

U  (Ï7J2  -  -  là  _  477  _  45  _  _  3183  x 

v  '  1024  64  16  128  64  1024  /  171 
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Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  étant 

_  *  _ _  1  1/8 

(a  E  h-  2g  —  2c)2  —  1  -i-|  m1  3  —  8  m  h-,  etc.  t==,  3  ^  3  m  )  » 

_ _ J _ 1 _ x  (  8 

(2E  —  2g  •+-  2c)2  -1-t-f/n1  3  —  8m -H  etc.  3  ' 1  )  ’ 

il  est  évident  qu’il  en  résulte 

Su  =  cos  2  Ev  H-  ïgv  -  2  cv  eV(-  ^  m  -  f§§|  m2) 
cos  a.Ev  -  2 go  *  2tv  eV(-  -  ^m2). 

0  rt-Un'fSant,  CeS  l*cux  termes  avec  les -deux  autres  trouvés  dans  le 

h-  6,  le  résultat  définitf  qui  constitue  l’objet  principal  de  cette 
section  sera  1 

h  ~  C0i  a&  -  agv  -  cp  ey2(-  ^  m2) 


cos  2£p  -  2£p  +  CP  ey\-  gf  m  *  fff  m2) 
cos  o.E»  *  2£P  -  2cp  eV(-  ^  m  -  fffl  m2) 

—  “  649.ot3j 


128  ÏÔ2Î 

COJ  2£p  -  ag,,  *  2cp  eV(-5^m_ï__ 

t:;  »  t'rr  7“  — 

»,  1  W  En  ajoutant  les  termes  du  cinquième 

et  s,x,e„.  ori.  |-o„  v.i,  d.„»  ce,,.  .ïp™S!ion  de  S„  „  „  v>le„ 

Je  &  d,n,  ,e  44>  „  fcim,  en$uile  k  k 

développement  de  -  donné  ta  I0,„„s  ^  3o,  on  ^ 

les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  —  . 

Multiplicateur  Prodait 

COJ  2£p*2gP-2CP  e2/(  j|gm2) 
C0J2^P-25P4.2CP  eV( 
coj  lEv  - 2gp * cp  ey2(-  Am  ^  ^  m>) 
l  cos  +  2gp  -  CP  e)t2(-  JL  m‘) 


2  cos  cv  e(—  I  ) 
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Multiplicateur  Produit 


2  COS  2  CO 


2  COS  2g0 


’(  ï  )  • 


A  I) 


COS 

2jEp  — 

2gp  -t-  2  CP 

a  a/ 
e  7  ( 

3 

64 

m  — 

69 

256 

m2 

CO  s 

2-Ep  ■+* 

2gv- 

-  2CP 

a  a/ 

e  7  ( 

1 

32 

m2) 

cos 

2  Ev-+- 

2gt>- 

-  2CP 

2  2/ 
e  y  ( 

15 

32 

m  -+- 

147 

128 

m 

cos 

O.Eo  — 

2 gO  ■+■  2  CP 

e  y  ( 

3 

64 

cos 

2  Eo 

2gP- 

-CP 

«/( 

15 

64 

m  -+• 

273 

256 

m 

cos 

2E0  — 

2gP-t-  CP 

eya(- 

5 

64 

m2) 

cos 

2E0  + 

2^- 

-CP 

eya(- 

1 

8 

m2) 

cos 

2  Es?  — 

2gP  •+■  CP 

eya(- 

1 

8 

m2) 

cos 

2jEp  -+- 

2gp- 

-  2CP 

e  7  ( 

ir> 

64 

m  — 

273 

256 

rn 

cos 

2^P  - — 

2gP  -+•  2CP 

a  2/ 

e  7  ( 

5 

64 

m2) 

cos 

2jE*P  ■+• 

2gv- 

-  2  CP 

2  2/ 
e  7  ( 

3 

32 

m2) 

cos 

2-Z?P — 

2g0  -t-  2  CP 

a  2/ 

e  7  ( 

3 

32 

ma) . 

2  cos  2 go  —  cp  eya(—  |  ) 


2  cos  2go  —  2 cp  e  V(  ^  ) 


Donc,  en  ajoutant  ces  produits  avec  la  valeur  précédente  de  Su, 
on  obtiendra 

àu 


cos  2E11  ~  2g»  -  Cf  ey’j  m  ~  (—  A  “  u  ~  5  "■  H§  =  læ)  m*  ! 

...  .E,  -  v  *  ~  «y*|  (-A-fi  -»K(ü'S-A-5  -  JfiKI 

/  2661^_5_^i^UZ_iI3  .  _3_  _  _2409\„ ,a( 

hV  ÏÔ24  128  32  128  256  32  “  1024/ 171  I 


COS  2Eo  h-  2 gy  —  2 CP  e*/* 


jp  n  r  128  +  128  64  “32P  | 

COi  nEv-Zgv+Zc»  ey  J  ^5,..^,  *59^1 

ri  1024  1024  256  64  64  32  “  256/ m 
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Pour  avoir  les  termes  correspondais  donnés  par  la  fonction  ,  il 

suffit  de  prendre  _ 

==  cos  2gv  —  cp  eya(—  |  h-  m)  +  cos  2 gv  —  2 cp  eaya(— ) 

-i- cos  ajEip  (ma)-f-cos  2 £p-»-cp  e(— |m2)-+-  cos  2Ev—cveQ^m  -h  ^m2) 
(Voyez  n.°*  i5  et  68).  Le  carré  de  cette  expression  donnera 


cos  2  Ev  -  2gp  -  CP  ey2( —  g  m2) 

cos  2£’p  —  2gp  cp  ey2( —  |  m2) 

co*  âgé  *+*  &  eVj  (||_1  = 

COS  2.£p  -+*  22rP  —  2  CP  eVU^njJ./  2035  1799  1  _  1829  \  l 

6  64  "+A  5îâ"“"  256""â  ~  ~  '5Ï2_  >>  m  IJ 

Troisième  Section. 

Calcul  de  la  valeur  spéciale  de  §nt. 

7!*  Il  saëit  1C1  de  calculer  le  premier  terme,  du  cinquième  ordre, 
qui  entre  dans  1  expression  analytique  du  coefficient  des  deux  inégalités 
dont  les  argumens  sont  îEv  +■  ago  -  acv  ,  a Ev  -  a gv  acp.  Pour 
cela  nous  remarquerons  d’abord  que  les  valeurs  de  -  et  (-V 
trouvées  dans  le  numéro  précédent  donnent 

aï“3(^)  =  cosa£l»+agp-acP  eV(  ^  -  |f  =  ^§)m 
cos  2Ev  —  2gp  -t-  2cp  eaya(  ^  m  )  , 

et  que  l’intégrale  —  m'J'Rflv  ne  produit  aucun  terme  semblable  du 
cinquième  ordre  :  cela  est  évident  d’après  l’équation  [3]'  du  n.°  68. 
Donc,  en  imaginant  ces  deux  termes  ajoutés  à  la  valeur  de  Y 
trouvée  dans  le  n.°  54,  et  réduisant  ensuite  cette  même  fonction  aux 
termes  suivans  ;  savoir 

Tome  II. 


*7 
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Y  =  cos  2&  -  cp  e(  T  m)  "■ cos  %Eü  -n  W  ea(  T m) 

cos  2 Ev  2 gv  —  cp  ey3(  l|m)  -t-  cos  2£p  —  2gv  ■+■  cp  ey“(- 1|  m) 
*+■  C05  2Ev  ■+■  2gv  —  2co  e*y2(13^m)  <L+"  cos  2-ÉJ^  — >  2gv  -+-  2cp  eaya(  ^  m)  , 

il  est  facile  de  voir  qu’il  suffit  ici  de  considérer  l'équation  c?-  —  =  -  F 

(Voyez  volume  I.  ,  page  264).  Or,  en  remplaçant  la  fonction  v— 
par  son  développement  (Voyez  volume  I.er,  page  3i3),  on  aura 

d  •  ^  =  F  j  —  I  ■+■  2  e  cos  cv  —  |  yaco$  2gv  h-  |  eyaco$  2g(;  —  cy  | , 

Donc,  en  exécutant  cette  multiplication  et  retenant  seulement  les 
termes  que  l’on  cherche  dans  cette  expression  spéciale  de  ü 

viendra 


d  •  ^  =  C0S  2Ev  *  2SV  -  2CP  eV  |-W  T  3*^38  “Î6 - 32 

COS  2£p  —  2gP  -V  2CP  eV  {  —  ^  —  §g  =  —  §§  j  m  ; 

d’où  l’on  tire,  en  intégrant  et  faisant 


135  ,  15  ,  45  15  __  __  105  ) 

30  1  «  Qd  "* 


I  _  I 

1  __  i 

2&  H-  2g  —  2C  2  lE  — 

2g  ■+■  2Ç  '  2 

Uio  iup 

S«î  =  âin  2£v  2gv  —  2ev 

toi  înob 

'■h  c"[U‘  v  - 'S  9IJ  >  L'  O'll 

sin  2Ev  —  2gv  2cv 

>n  cio o 

Tel  est  le  résultat  qui  constitue  l’objet  de  cette  section. 

Quatrième  Section. 

Formation  de  l'équation  différentielle  en  lu 
relative  auyc  trois  argumens  2 gv  —  cv  ,  2gv  —  2cv  ,  2gv  -t  3ctf, 

lil  ..  -  ■  ■  '•  . I  n»  f onoCX 

72.  Les  valeurs  de  Ss  posées  dans  le  n.°*  2,7  e*  63  démontrant 
que  cette  fonction  renferme  les  termes  suivans  : 


Ai  MnoA 


5^1  ^>*1  H 


J&/LJS 


=  SOI  gv  —  cv 
sin  gv  cp 
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ey(  3m  ^  «y 

ey(-  m'  )  ** 

, 


1 3 1 

mV | m*/1) 

^3  *00  =-  -+-  i: 


Smg»-2C»  Sy(~  §  -  m  -t-  fffm»-*  Ae»_  ||/) 

«/i  gp  —  3  cp  e3/(—  |  ma) 

lire  3gp  —  Cp  ey  V  1  m!) 

V  4  7  .  ' 


««  3#p  —  2C0  ea/3(—  )  * 


i^oY  )  nonfinpyf  enovc 


aura 


Donc,  en  multipliant  cette  expression  par  -a sJ  =  2 -ysing^^  on 

*'/*»  =  «w  2gp  -  CP  e/(-  3m1  - 1  m3  -  Vg  m*  -  |  mV  -  §  mV1) 

*  0  * 


COS 

2gv  — 

2CP 

«Y< 

l-W- 

_  659m2 

512  rn 

^  5  ».  45 vn 

32  e  64  7  / 

COS  2 gv  — 

-  ‘rv  —  —  iv\  P-  ’•  *- 
*  V  i  ï> 

CP 

«^x 

3  mV) 

— ca\  - - 

cos 

2gP  _ 

3cp 

«V( 

5  a  \ 

8  m  ) 

ç  __  î:  \ 

CO* 

Via  -  iu  '- 

CP 

e(“ 

■mV  ) 

ü  V  / 

r.oi  __  ,■ 

cos 

CP 

e( 

3maya  ) 

r.  t  c;  1  \ 

V  ; 

la  ~  là  ) 

cos 

2CP 

eX- 

-K  ) 

•0»¥ 

)stV  «8-^ 

cos 

2gP  — 

2  CP 

eV(- 

■Mr“  )• 

Maintenant,  si  l’on  prend  (Voyez  n.”  a7  et  63) 
âs  —  s  'ui  gv  h-  cp  ey(-  m  )  +  singv  —  cv  e)(  3m2)  singv  —  2cp  eV(~  §  ) 

+«ra  zEv-gv  y(^m)+sin  o.Ev+gv-cv  ey(-^m*)-*sin  2,Ev+gv-?.cv  eV(efm)» 
°n  aura ,  en  faisant  le  carré , 

(Si)  =  cos  2gv  —  2cp  eV(  ^m1)  +  coi 2gp  -cp  eya^-  |  mV2) 

+  cos  ^  -  '»  (-  H  *<)  h-  coi  agP  -  3 cp  e'Y(  $ma  ). 
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Il  suit  de  là  que 

1  )  s  -r>  —  ù  vu 

-4-  W  IX& 


2S^S  ■+•  (&)a  =  CO  S  cv 


i  \A 


e(  2  m3/) 

) 

_*  9j 


COS  2CP 

\  a  •  / 

cos  2gv  —  cv  e/(-  3m2-  |m3-^  m4+ 1  m2/2-  m2e2- 1  m 


C052^-2CP  eV( 

cos  2gv  —  3  cv  e3/2 (  |  m2) . 

Mais  nous  avons  l’équation  (Voyez  page  42) 

”  q  (d ST  =  \  I  -  ! I  «- 1  /+  T  î'*»'  V  I  1  **%  -  $)*  |  ; 
partant  il  est  clair  que  l’on  a 

<■> . -id)»  - 


cos  2 gv  —  cv  ey: 


_  3  __  9  = 


£  £ 


(  15 _ 405  /15 _ 921  _  __  681\_a  /15  15  45\  a\ 

COS  2gP  -  2CV  eV  J  16  128  ™  512  T  512'  ™  "  64  =  6i)e  ) 

L.  (  M  «  15  _  XT&  •_  )  l5  \  a  ( 

V  V  64  64  128  —  128  /  ?  j 


cos  2gP  —  3ct>  e3ya(  ^  ma) . 
73.  Soit 


t  ïf— 


)  y  o  v*>£: 

3)  du 


et 


Rn  =  q_  = 


'  ***  (  :  -  ^  )  Ç*  *  •  -  +  (lïu  • 

COS  2 gV  —  CV  ey2( —  3  __  £1  a  3  a  9  /a\ 

0  '  \  4  i6 e  8  '  ~  8f  / 

COS  2gP  —  2  CP  e2ya(  1|  ) 


C0i  2£P-3«>  e’/(-îf  ); 


9l  L:tèi;a 


|w, —  1 9  (~)  —  —  f  «“cos  OP  6  e  cos  cv  -  |  e3cos  2cp 


ihb  no 


*4«) 
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(Voyez  volume  I."  ,  ;page  ^48-359  ).  :IjL.,,q 

La  valeur  de  Su  trouvée  dans  le  n.°  44  donne  aisément  les  ter- 
mes  suivans:  a  <  -  -  ^  1. 

fi  W*  ru  <:  w  ^ 

~  =  cosagir-a,  .tf(-l)+c6s2g»-2a>  eY(-i)  +  Cos  agir 

Ainsi  il  est  clair  que  l’on  a 

(“' IV; 

rn'ïgv~acv  eV  i  —  —  î 

\  ‘  ■'  ;  <  8  ) 

V-3»  ,V| 

Maintenant,  si  l’on  prend  (  Voyez  page  19) 


COS 

cos 


w/ 

on  en  tirera 

"«n 


9»  2  is  • 

8  m  e  cos  2 Ev  —  cv  ■+■  i  my*cos  aEv  —  ago  , 


mâï 


•' 

/&Y  45  a'  a 

\ut)  Î28  me7  COS  Zgv  —  CP  ; 

d  où  Ton  conclut 

3y(^y  (S“Y  a,  j/M’  __  135  V  J 

V  “i  /  \ui/  \UI  )  128  m  C°5  —  CP. 

Donc  en  rénniss.nÈees  diï«,  terme,  d,  Ia  fo„tio„  R  3  , 
viendra  .  «  > 

fô . 

L  o  ~ 

[ —  •/  -f-  ^  y2-+-  ( —  ^1 8  ___  3\  /63  9  £7\ 

-#>■■■'  eV1-})  4  (na8-  16  16  *'  '3*  8“  3s)s) 


et  \  t 

-)s  95  -  tôis  ioo 


.  88 1 

en 

il  viendra 

VVî-y; 

coi  agp  —  ^>-u,  ;  ei».  . '  w  1 

(-+- (  2 135  _  327  \ 

■  ,1  yt  V  2  12g  —  128  ) 

COS  2gl>  —  2cv  eY\  12  ' 21 

'  <  16  ~  T  = 


m 


'27  I 

;  <  16  t  =  r  Î6  \ 

>sagi>—icir  ev  f  15  _  15  15  1 

'  32  16  —  32  i  • 

les7tr!!ranSp0rt0nS  Ù°US  au  con»n>c«cement  du  n.°  36,  et  ajoutons 

composent  l’U1VanS  aU  ,déve'°PPe,nent  des  différentes  fonctions  qui 
composent  1  expression  de  SA'  et  celle  de  SJT: 


-)\  +  nrAc  r.(VN  _ 


cos 


i34  théorie  dû  mouvement  de  la  lune. 

Produits  partiels  de  là  fonction 

80 1  oaaob  j  .  ‘  n  si  enrJ)  o'jy iju*:]  ob  ïiiohv/  cJ 

ou  3  ( a'u!) *  sin  ,  , 

—  A  —  •  —  Q  —  (  2  p  —  2  p  ) . 

^  u,  2  *  u*  cos  v  / 

Multiplicateur  Produit 

f sin  o  i.  1  _  . 

s  r.2^-  ,  y{-lm) 

-Ho  y  Y-  |  m0 

>  S  J  '  *  ' 

<  V  a  i  01  ) 

2  cos  2 Ev  (-  2m2) . 


j 

*/  fer 


.  -  *3.2  V. 

2  cos  2E0  —  cp  e(—  m 


2  cos  2ÜÎP  •+•  cp  e 


(pi  f^C<] 

Të-"*  ) 


2gy  —  cp 

<  J  fe  __  /-.  j 

-(agp-«p) 

e/( 

a  i?  ‘ 

2gV-2CV 

ey  (- 

!  ;  -  •  np'I  iV  •  oh  i!)[r 

-  (zgv  -  2 cp)  ey^-y  m2) 

V  «  y  >1  7 

0  3  -  -  •-•.£:  f  \  O  c3  I\\  - 

It  AJW-  g.'-  v?”') 

/  9m>) .  (  2^_a’  «À  S  «O  i  r 

a  cos  a  Eo  -  agp  /(-  |m*||ma)  .  |  2gv  -  cp  e/(  m=) 

(  M>  -  acp  e V(-  Hfm1-  ^m2) 

/  i  a  u. 

m(  '  .  <?<  fm) 

a  cos  2Eo  *  agp  yJ(~  I  m*)  ••••|-(^-acp)ey(-M^) 


T"*2) 


■  10D 


’•  5,1  >  ,>  O  ,v 

j  il  I-Jff  _  ;  ;  r(r\m) 

•<fe£  01  v<;  v  \  ’  ouj 

a  co5  a£p  -  2cp  à  I Ü'k S^Sf- W^) 

a  coi  2£p-*.2cp  è\-îAm*y  .  ...  \  2£p-2cp  ey(-||m2) 

:  jVS  ob  ellaa  la  SV?  ab  noKaaKjxa’I  jnaaoqcrioo 
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Multiplicateur  Produit 

m  y,  flA 

2çoi  ^&-.%gv+ct>  S^lâl^^p2^  CP  67  ^  cT rn  ~  'îcè 'u2) 

a  cùszSi’+ap—rv  ?■/(■■  ^m- *1  (~ «| m  ~ fü "»’) 

(-(age-ace)  eV(  im  +  f|fma- ffm2) 
2Ev+2êv~2w  eV(im^ff^)h(^-^P)  eV(  |§ff  m3) 

2 -2f C= ^^jLj  age-acp  eVX-gmH-glm1). 

>  Produits  partiels  de  la  fqnctton 

-  C'i.r  î--“i  _Y 

1 5  O  .  (a'u">3  /M3  ««  / 

cos^-^'y 

Multiplicateur  Produit 

Los  “  <*)  ef(-  ^  ma) 


«  Sln  T~f 

COS 


(  ¥) 


J«  „  wq  ri.  :  0 

2cos2‘Ei,*cv  e(-i5)  . 

sin 


î>)JOO 


2  2Ev~ 

cos 


agp-ce 

-  (ag-P  -  2cp)  *y/,lS75  ST455 

'V  les m  îôïTm 

\  2^-2cp  eV(  4||ma) 

L  tiuboicj  s!  ]jL1  'J1*8 

i  -(^-acp)eV(  ^m3) 

8  7 

W  C(~l5)  •••••••  I  2gp-aCP  eV(  105^ 

nombre  dTtemes^cte^^  “°  44  d°nnera  aisémelU  Petit 

qui  ne  se  trouvent  pas  compris  dans  les 

deux  expressions  de  £  <,„e  ,’on  voit  dans  les  n."  t5  et  60. 

amtenant ,  st  l’on  fait  de  nouveau  comme  daus  le  n.°  36 

H(x'u')32  (*«  -  H]  4=  te  KZ  -  , 

'*•  *a  ~  Tti '  iï?~  ff  )\S  <ne  —  W£  «» 
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on  obtiendra  les  termes  donnés  par  cette  fonction,  en  faisant  (d’après 
les  valeurs  de  $nt  trouvées  dans  les  n.°*  57  et  70  ) 

m  $nt  =  cos  2 Ev  -  2 cp  e2(-  ||  m2)  ■+•  cos  2Ev-‘2gv  y2(~  ig™*) 

co s  2  Ev+-  2 gp  -  CP  ey2(-  ||  m2)  +  cos  2 £p-  2gp  cp  ey2(  ||  m2) 
co 5  2Ev  2gp  -  2cp  e2y2(-  ^m2)  cos  2Ev—2gy+  2CP  eV(-||m2) 
de  sorte  que  l’on  a 


sin 

2  CP 

COf 

e2< 

:-fX) 

«/*  ,  * 

H-  —  (2£P  — î*  CP) 

COS  V  &  ' 

ey2| 

(-!§< 

2gP 

/( 

-ÏÏÏO 

2 gP  -r  2CP 

a  2i 

ey  | 

(-IK 

2gP  —  CP 

e/( 

IO 

—  (agp  —  acp) 

a  a/ 

e  y  ( 

-w< 

Donc ,  en  ajoutant  à  ces  termes  le  terme  affecté  de  l’argument  cp 
que  l’on  voit  dans  la  page  56 ,  il  viendra 


S  [(M)3  sin( 2P  —  2p')]  = 

sin  cv  e(—  ^  m2)  sin  2 gv  —  cv  ey2(  ||  -t-||  =  j|)ra2 

<*»  «*(--  fi m2)  «*  2£p  - 2cp  eV(^r  -  ff  = 

sin  2gv  /(—  ^m2) 

Cela  posé ,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par 

. •  : 

3  r  -  3  *1.  c  0„„  _  15  » 


.  =  -  —  6  c  cos  CP  ■+■  |yacos  2gp  -H  ^eaC05  2CP  —  ^  eyaC05  2gp  —  CP 


(Voyez  volume  I,er ,  page  809),  on  trouvera 

. 

I* ^  a»»')!  = 


Jfib 


a  tt*' 

) 


<•(—  ^rri 


sin  cp 
sin  2gp 

«"  2gv  -  cv  e-/(  §§  -  fi  -  îe  =  WK 

27 
32  ' 


ci.  o/r«  _  o  cp  eVf  27_99^.1M_135_225  _  99  \  a 

5m  2gt>  2CP  e  ^  V  32  16  64  64  32  “  8  / 171  * 
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multipliant  le  premier  terme  de  cette  fonction  par 

ïïu  7  2 

—  4  —  =»  -  <7  cos  2gv  —  cv, 

on  obtient 

.  -  4  ^  .  .1  S[(a'u')3iw(2P-  ao')]  =  cos  2gp-  2CP  eV(  ^  m1). 

e  développement  trouvé  plus  haut  donne  par  un  procédé  semblable 
S[(«'u')3co*(2p  -  ap')]  =  cos  cp  e(_ 


f  in/MLQ _ r.jjj  t< 

doù  l’on  conclut 
(*)  •  -  • 
COS  CP 


COS  2gp 


cos  2gp  —  CP  e/(  |i 


2  ‘  S/S  ^  3  C0i(2P  —  2p')j  = 

e(-  f  m2) 


co*  ra(-  §  m2) 

C0f  2gp  —  CP  ey\  =  A)m*; 

76.  Les  deux  fonctions  développées  dans  le  n.°  7  3  donnent 

.  ’ 


fa")  An,  (a'w')3  .  ' 

-  6g._.__5m(2p__  = 


sm  2gv 


finp;j 


r2\-^m 


.  _ 

\2 


2*4' 


.113  =  231)^1 


64 


64 


si/z  2gp  —  cp  ey2 


f45  ^  9 

V16  *  8 


.  153 
64 


.45  _  225  V 
64  ~  ~W  )m 


(¥-¥*^1*11*27-183  9_1521H.6I5  3_4341\  * 

'4  4  64  32  16  32*8  512  *256  2  = -5^)  ™ 

^  -  4j  135  .153  135  27  45  _  1575. 

'  32  32  32  32  128  32  ~  32 - Î28' ) m 

,1  Qf  O  n  ^  ' 


I  —  v*  ***  OZ  LZO  OZ  OZ 


«  ~  32  *128  “"64  jT*ïff  \ 

3  «„  „  ...  iï8=-CT 


Tome  II, 


l'W*TOt-i^-êl5*45  7227  777  45 
fi4  256  32  Î28  *  32'ÏÔ25U25§-M 


1 38 


2£P 


0') 


(b”) 


)  •  • 

•  •  * 

-  CP 

«rai 

-  2  CP 

eV{ 

r’i- 

-  CP 

e/j 

h 

I 

-  CP 

«/{- 

A- 

•  CP 

ey2( 

-  CP 

ey\— 
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1 5  ?  *  ^r-  (—)  «"(à*  -  aO  = 


“  6  ?  •  ^  C05(2P  —  aj0  = 


3 3 3 

'2  2  4  ’ 


64 

/  45_u.9_u.153  45  —  A\m 

(  16  8  64  64  —  0  )m 


64  > 


/154.15_771_45  27  183,9,3  1521  615  _  6519  \ 
V4  4  64  32  16  32  8  2  512  256”  “  512/ 

r  (a'u')3  / Æa\  a  / 
lS?--^4-  (-)  C0S(2V-  20  )  = 


16  16  “  8 


COS  2gP 

19557  ^ 


2048 
(a'u')3  /^*Aa 


ÎO.ioi  Zuofj  83il  .CÏ7 


(û/m)3  /<ÿw\a  ,  ,v 

99  V^)  “‘(a"  ~  = 


63  »\ 


Donc,  en  réunissant  les  termes  fournis  par  les  trois  équations 
(6),  ( b '),  (6"),  nous  aurons 

$Rr 


€(- 


135 

32 


m 


1551  m> 


128 


') 


COS  2 gv 

cos  2 gv  —  cp  e/ 


_  Ô7  _  _  387  \  a 

*  ï  64  V  256  32  “  256  / 771 


o  -m 


19557  _  63  _9_  _ _ 


2048 


8 


16 


34533}  ma 

2048  /  m 
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En  multipliant  cette  fonction  par 


1 39 


u,  ~  l  =  e  cos  cv  —  |  y2cos  2gv  , 
$Rr  ,  x 


on  obtient 


'ai  ) 


COS  âge  —  ce  eya  j  /  135  _  27  \  /  1557  387  \  m>  1 . 

6  7  ÎV256  128/m^  l  Î024  -  5Î2;'71  !» 

partant  il  est  démontré  que  l’on  a 

(3)  ~  .  .  .  :  .  $Rr  =è= 

cos  2ge  —  cv  fi/i.Yl |ï_  â?  _  34533.  387  ,  1557  _  32967\mq 

i  V2o6  128  Z56>rn  +  K  2048^  5Î2  +  1Ô24  ““  20487  m  S  * 

(a"<J  cJ'1'  re"n,ssant  les  termes  donnés  par  les  équations  (a),  (a), 
’  e  exc  uant  le  terme  affecté  de  l’argument  cv,  on  trouvera 

SS  = 

sinzgv  /{— é§U._27  _  177\») 

1  16  V  64  32  ~~  64  / 171  ! 

sin  2ge  —  cv  ey’j  m  *  (  i3«  243  =  8229  x  »  . 

32  '  512  32 - 5Ï2"  )  171  \ 

sm  2gv  —  2CV  ey  \  O  •  m  -1-  ( —  17763  31155  99  315  fi7ï,  .. 

*  1  ifs*  ~  loar-v*  W  =  y^Kl- 

n  intégrant  cette  expression  et  remarquant  qu’il  suffit  ici  de  faire 


°n  obtient 


{ . 

2 g  —  C 


1  , 


(4) 


H  —  2C  3m“ 

-  = 


cos  ce  «/>(  ™  ~  m1) 

cosage -ace  eV(^). 

En  prenant  (Voyez  page  61) 

on  aura  =  ma) , 

(  )  —  2q  y  -  cos  âge  •J'R^v  =  cosage— ce  e/(—  m  _  3177  m-j 
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En  faisant  (Voyez  n.°  43) 

cos  2Ev  (  3  m3)  +  cos2Ev—2gv  y  (—  Yq171'*'  &ïm  ) 

cos2Ev-cv  e("¥ma"Wm3)  cos2Ev  +  2gv  y(  ^rn) 

cos  2 Ev  -h  cv  e(—  5  m2)  cos  2 Ev  -  2 gv  +  cv  ey\  rn) 

cos  2 Ev  -  2 co  e2(-  ™  m  )  cos  2#p  2gP  -  cv  ey2(-  |  m2)  , 

et  multipliant  cette  fonction  par  la  valeur  de  2 'fRflv  (Voyez 
page  61),  convenablement  réduite,  on  obtiendra  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonction 

Multiplicateur  Produit 

cos  2 gv  -  cv  ey2(  ||  m2) 

cos  2gv  -  cv  «y*(-  ^  m2) 

cos  a.gv-cv  ey2(-^m+^/n2-||m2) 
co  5  2gp  -  cp  ey2(  m2) 


2  cos  2.Ev 

2  cos  2Ev  -  CP 
2  cos  2Ev  **•  CP 


H) 


e(  3  +  9m) 
<«)••• 


2 

cos 

2  Ev  *+• 

2gp 

e( 

'  3 

.  16 

)  • 

.  .  j  cos 

2gv- 

-cv 

e/( 

H»1) 

2  Ev  — 

r* 

/  3 

3 

(  cos 

HV  - 

-  2  CV 

eV(~ 

45  \ 

32  / 

2 

COS 

2^P 

m 

(  B  ” 

32  ) 

.  .  J 

igv  - 

2/  A*» 

1143 

[  cos 

-  cv  ey 

V  16m  128  1 

2 

COS 

2Ev  — 

2  CP 

e 2 

(1Â 
{  8  - 

)..  . 

.  .  |  cos 

2gv  - 

-  2  CP 

eV(- 

45  \ 

128  / 

2 

COS 

aJSp  •** 

2gp  - 

CP 

ey( 

-!)• 

.  .  j  cos 

2gV  - 

-  CP 

ey\- 

!-) 

2 

cos 

2Ev  - 

2gP  -h 

CP 

e/(- 

-!)• 

.  .  j  cos 

2gV- 

-  CP 

ey\- 

I-1) 
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d’où  l’on  conclut 

(6) .  -  '•*•*»)/*<*  - 

.s  (-A-Ü--Ï)"  i 

COI  2gp  CP  ey  <  135  207  27  15  45  1143  15  3  9  _  1089\d 

rlM"  64  64  16  8  64  128  16  4  4  “  128  )m  , 

COS  220  —  2CP  eVŸ-  M  _  iâ.  -  -  1^5  \ 

6  e7V  32  128  128/* 


78.  Nous  allons  maintenant  calculer  les  termes  donnés  par  le  pro- 
duit  -(Ïh  +  'LÊ^R 

\dv  dv  J  •' 


Produits  partiels  de  la  fonction  —~Rr 

Multiplicateur 

Produit 

2  sin  co  e(  |  ) . 

.  .  .  j  cos2gv-cv  ey2(-Mm+m  m*) 

asmagp  y2(-  \  ) . 

■  •  •  !  cos  2gp  -  CP  ey2( 

partant  Ton  a 

-i"  -  0 

(7) . 

—  ^  R  = 

coi2gp_cP 

=  +  1059  _  309  \  a  \ 

8  /m  V  128  ^28~  “  *2~)m  1* 

L’expression  de  Su  trouvée 

dans  le  n.°  44  donne  aisément  les  ter- 

mes  suivans  : 

d.  du 

sinzEv  (  i™1)  h- sin 2jEp  —  2gp  /(- 1  m2) 

sin  %Ev  -cp  sin  *R>+a&-a>.  ey2(-  1§  m) 

sinzEv+cv  e(-fm2)  sin  zEv- =  ^)n»*j. 

sm  2&-2gp/(  im3) 

Les  valeurs  de  Rt  trouvées  dans  les  n.°*  3ç  et  65  renferment  tous 
les  termes  nécessaires  pour  obtenir  les  suivans: 
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d  •  du 


Produits  partiels  de  la  fonction 
Multiplicateur 


2  sin  2 Ev 


cos2gv-cv  ey%-£fcrn) 


d» 

Produit 
45 


2  sin  2 Ev  —  cp 

2  sin  2  jEp  cp 

2  sin  2  Ev  -  2 gv 

2  sin  2 Ev+  2gv 

2  sin  2i?p  •+•  2gp  -  cp  ey2(  |  ) 

2  sin  2Üp  —  2gv  •+•  cp ey2(  |  ) 

11  suit  de  là  que 

(3) . 


<!)•■■( 

(“D  •  •  •  |  cos2gv-cv  ey“(  ^  m3) 


(  cosagp-cp  er3(-||fm.  • 


3165 
2048  * 


<(-§)••• 
y2(|-*-èm)  • 
y(  !)••• 


cos  2gp  -  cp  ey2(-  |  m2) 
coi2gp-cp  e/(i|m*M|mV^TO2) 
J  coi  2gp  -  cp  e/(-  ||  rn) 

|  cos  2 gv  —  cp  ey2(  |  m2) 


[  cos  2gp  —  cp  ey2( 
c?  •  du 


O- 


-/?,  = 


cos  2gp  —  cp  ey 


/ 45  -135  =  .45 
\  64  256  256  / ru 


(  3165  45  ,  0  3  ,  459  ,  45  45^.3  .3  _  8445  \  •  a| 

\  2048  256  16  4  256  128  64  4  4  2048/ 


12048  256  16  4  256  128 

79.  En  réunissant  les  termes  fournis  par  les  équations  (i),  (2), 
(3),  ....  (8),  on  formera  l'équation  suivante 


d2-  du 


a  •  ou  /  3  2\  ç 

--*? — (>  = 

9  _  3  -  87  .  81  ,  885  13S  27 , 9  45  _  17I\'m3' 

^  2  4  4/  V  4  256  16  32  8  8  256  “  128/m 

H- T*i  -  -  WH'"~(-6-I -  -¥K«MÇ-§  -  'ihvi 

coslgv-3ci>  l'Y  i  V  -  y  - 


CHAPITRE  QUATRIÈME. 

Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  sont 
Argument 

2  gV  —  CP . 

2gP  ~  2CP . 

2gP  —  3  CP . .  . 
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Facteur  pour  l’intégration 


t 


On  obtient  le  premier  de  ces  facteurs  en  employant  les  valeurs  de 
c  et  8  cIué  l’on  voit  dans  les  pages  36  et  74,  et  en  développant  la 
-3  *  Pour  former  les  deux  autres  il  suffit  de 

71 


fraction - 1 _ 

(2g-c)a-I  _ 

prendre  c  =  1  —  g  =  _  _ 

Cela  posé ,  il  est  facile  de  trouver  cette  nouvelle  expression  spé¬ 
ciale  de  Su  : 

Su  = 


I  -+■  ^  rn. 
4 


•  Th.135 
8  64  1 

405  , 


221 

512 

1875 


»■-&/- m 


cos  2 gv  —  cv  eya 

cos  2 gv  —  2  cp  eY*  {  — 

cos  2 gv  —  3cp  eV  { —  fl  î  • 

Tel  est  le  résultat  définitif  qui  constitue  l’objet  de  cette  section.  Il  ne 
manque  plus  rien  pour  entreprendre  le  calcul  de  la  valeur  de  Int. 


y 


Cinquième  Section. 


Calcul  de  la  valeur  cherchée  de  Snt. 


80.  Transportons  nous  au  commencement  du  n.°  5o  et  formons 
successivement,  dans  le  même  ordre,  les  différentes  fonctions  qui  con¬ 
duisent  d’abord  à  la  valeur  spéciale  de  F,  et  ensuite  à  celle  de 
La  formule  (4)  obtenue  dans  le  n.c  77  donne 

W .  —  rrixJ'Rldv  =  cos  2gv  —  2  cv  eaya(  rn  ) . 
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En  réduisant  l’expression  de  —  mjR^v ,  que  l’on  voit  dans  les  pa¬ 
ges  83  et  84 ,  à  ces  deux  termes 

—  mJ'Rjdv  =  —  ^  me2cos  2 Ev  —  2 cp  —  |  my*cos  2  Ev  —  2gp  , 

on  obtiendra ,  en  faisant  le  carré , 

[II]'  ....  —  |  mA(fB'di>y  =  cos  2 go  —  2 co  ef(—  jff  m2). 

Cherchons,  comme  dans  le  n.°  5i,  les  termes  donnés  par  le  produit 
(u  ~~  en  aYant  égard  seulement  aux  trois  argumens  2gp  —  cp, 

2 gp  —  2 cp ,  2 gv  —  3cp.  Pour  cela  il  faudra  d’abord  ajouter  à  la 

valeur  de  Su,  que  l’on  voit  dans  la  page  76,  les  termes  nouveaux 
renfermés  dans  la  valeur  spéciale  de  Su  rapportée  vers  la  fin  du 
n.°  78.  Après  cette  addition  il  sera  facile  d’obtenir  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonction  Q- —  i^Su. 

Multiplicateur  Produit 


(1  a  1  a\ 

~ÏV~2e )  •  ■  ’ 

/  1  1  a  1  s\ 

2  COS  CO  e(~i  +  ï7  +âe  )  • 

ifiorniol  19  oc  .u  lu 

2  cos  2cp  ea(  . 

2  COS  2g0  /(  ‘  . 


(  COS  2 gP  -  CP 

ey\ 

32  7  16  e 

r  COS  2gP  —  2 CP 

eY( 

15  y»  15  > 
64  y  32  e 

/  COS  2gP  —  CP 

e/( 

1  3 

.  V-  JJ  ■ .  ;  J  ilJj 

COS  2 gv  —  2CP 

ey( 

16  128  UL 

1  a  7  2 

*«î>'“5iy  + 

221 

1024 

.31  e2- 
128  e 

I  COS  2gP-  CP 

e/( 

32  e 

|  C05  2gP-  3CP 

*¥< 

15 

32 

i  C05  2gP  —  2CP 

eV( 

ft?) 

l  COS  2gP  -  2CP 

eV( 

ffc) 

(  CO  S  2gP  -  3cp 

eV( 

-*) 

j  COS  2gP  -  2  CP 

a  2/ 

e  y  ( 

re"12 
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Donc,  en  réunissant  ces  différens  produits  avec  la  valeur  de  Su 
trouvée  dans  le  n.°  78 ,  on  aura 


[III]' 


ou 


COS  2gv  —  cv 


ey 


cos  2 gv  —  2 Cp  ey  > 


93_\  a  (t  1  _  3  V 

.)  8  64m^A512  4  512Jm  ',32  —  32  ~ 

(  h-  (Z-  —  31  -f  1®  —  87\.» 

1  V 16  64  32  ~  64  /  e 

(  2-  —  15  _  _  l\mo  .  /405  133  _  135  \  ... 
'■16  îu  2  )  m  -b  { lgg  Jgg  — eï  )m 

■  (—  1875  _  .221.  I  l _ _  3779  \ 

'  512  1024  ^  8  16  1024  / m 

<  ,-£)/ 


(—  45  h.  15 

'  64  32 


COS 


_  31  7  .  35  11  \  a 

32  128  64  128  64  7  e 

^-3cp  eV(  gf  —  — §!  ■=  — 1§). 

pIaa‘“nt; Si  r°n  réduit  la  valeur  de  £  que  l’on  voit  dans 
P  g  S  8,  89  et  90  à  ces  quatre  termes  * 

Tme  cos  2E0  —  co  Hr  ~ m e3cos  2^ -  2e<, 


7_ 

64 


35_  _  11' 


les 


16  ' 


*  îàmScos  -agP-||m  efcos  aJEip  _  ^  cp , 
tiendra ,  en  faisant  le  carré ,  les  ternies  suivàns  : 

Produits  partiels  de  la  fonction 
Multiplicateur  Produit 

cos  2gp  •  cp  e/(  ~^mr) 


ZC0S2EV~W  e(l$m) 

(  C0S2gV  —  2CV 

acoiaÆ’p-acp  eY^ml  < 

V  16  L  ) . |  cos  2 go  —  2  CP 

[IV]1 

COS  2gv  —  cp  „VY  45 


512 
P%V  135 
"U  256 


m 


.  (=)’- 

eaya(  —  7§à  __  495  \  a 

'  256  512  -  5Î2  /  771  • 


COS. 2g»  ^  2C{, 
Tome  II, 


l9 
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Les  formules  [I]  et  [III]  posées  dans  les  n.°*  5o  et  5i  donnent, 
sans  la  moindre  difficulté ,  les  termes  suivans  : 

Su 

Produits  partiels  de  la  fonction  —  2  mj’l^dv. 
Multiplicateur  Produit 

2  cos  %Ev  —  cv  e(  TT  m  )  '  ’  ’  '  S  cos  ~  cv  «/(“  M  m") 

2  cos  2Ev—  2 cv  e2(jg/n)  .  .  .  .  {  cos  2 go  —  2ci>  eV(—  jff rri) 

2  cos  ^Ev  —  ngi>  y“(^m)  cos  2ëv  -  2CV  eY(~mm2)i 

[VJ .  = 

C05  2 gp  —  ey2(—  ||  m2) 

COi  2g*  -  2 CW  «V(-  ïü  -  ^  =  -  M  )  "»*• 

81.  Cela  posé,  si  l’on  fait  la  somme  des  termes  contenus  dans  la 
fonction 

[IJ  [II]'  -h  2  [III]' -  3  [IVJ  -  [ V  J , 

on  trouvera 

Y  = 


cos  2gp  -  3 cp  e3ya{  ”  H  I  • 


Si  l’on  complète  la  valeur  de  Y  rapportée  dans  les  pages  94,  95, 
96  et  97  par  l’addition  des  termes  subséquens  que  renferme  cette 
dernière  valeur  spéciale  de  Y,  il  sera  facile  ensuite  d’ajouter  les 
termes  suivans  à  ceux  qui  ont  été  calculés  dans  le  n.°  55: 
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H? 


Produits  partiels  de  la  fonction  ^ 1  ^  F. 
Multiplicateur  Produit 


2  COS  CU 

1 

K1 -h2) — < 

J  C0S2gU-2CU 

1 

_ i 

cl 

* 

1 

t  005  2gv  -  2  CP 

2  2/ 
ey  (- 

2  C05  2 CP 

A-î) . ; 

[  COS  2gP  —  2 CP 

2  2/ 
e  y  \ 

2  C0$  2gp 

*X-1) . ! 

!  COS  2gu  *-  2CP 

2  2/ 
«y  (- 

7  ,  135 . 
4  32 


•  ——  i 

£56' 


3  a  27  a  \7  a 


1 


o2.  Donc,  conformément  au  raisonnement  fait  dans  le  n.°  56,  en 
ajoutant  ces  différens  produits  avec  le  terme  affecté  de  l’argument 
gv  2cp  qui  entre  dans  ^expression  précédente  de  —  Y ,  il  viendra 

d'ànt  __ 

du  “ 

(  (i-ï=-jK4--1-^=oWÆ+J _ 3  1  _  3\n  -q 

COS  2gi>-  2CP  eaya]  V  4  4'  '32  32  '256  256  4  4~  8/ni  y 

^  ^  ^  A  =  3\  a  /27  _  11  _  19  âl  _  3\  a  (  ’ 
\  \8  3£  10  32  4/  '  \32  32  '32“~32~"~4/e  ; 

d  où  1  on  conclut  en  intégrant 


$nt  = 


sin  2 gu  —  2 cp  e2ya  - 0  ' m  ~~  f  4  ya  —  j-  ea) 

2  g  — 2C 

D’après  la  formule  donnée  dans  la  page  3i8  du  I."  volume,  la  valeur 
complète  de  ne,  relativement  à  cet  argument,  est  telle  que  l’on  a 

m  =  Int  3  eY(i  —  -/h-  e2\  . 

partant  il  est  démontré  qu’en  ajoutant  la  perturbation  avec  la  valeur 
elliptique  il  en  résulte 

»,  -i.  Mw-uœ)e'y*  {  (  |  “  f  =  °)  m°  *  0  '  «  -  §  Bl*  1 

iê_2c  (-(!-!  =  o)r-^(|-|  =  ojé*y 
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ou  bien 

cara(—  -f  m*) 

nt  =  soi  2£V  ~  2 cv  — < - — - — -• 

0  2g  —  2C 

Pour  avoir  la  valeur  de  ce  dernier  coefficient  mathématiquement  exacte 
jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  seulement ,  il  faudra  réduire  les 
valeurs  de  g  et  c  données  dans  les  pages  36  et  74  à  celles-ci 

g  =  i  +  fm1,  c  =  1  -  |m2; 
de  sorte  que  nous  aurons 

nt  —  sin  2 gv  —  2 cv  e2ya(—  |  ). 

33.  En  réfléchissant  sur  les  différentes  parties  de  l’analyse  qui  nous 
a  conduits,  par  une  suite  de  conséquences  toujours  nécessaires,  au 
résultat  exprimé  par  l’équation 

nt  =  2g”Lae  (-  |)  eVsin(2gv  -  2 cv)  , 

on  sentira  que  la  longueur  du  calcul  est  inévitable  (du  moins  dans 
l’état  actuel  de  la  science)  lorsqu’on  se  propose  de  trouver  le  coefficient 
numérique  absolu  —  |  avec  une  précision  mathématique.  Pour  rem¬ 
plir  cette  condition,  il  faut  nécessairement  avoir  égard  à  toutes  les 
parties  intermédiaires  qui  concourent  à  la  formation  de  ce  nombre  : 
et  il  est  évident  que  l’omission  d’une  seule  suffirait  pour  faire  perdre 
au  résultat  le  caractère  qu’il  doit  avoir;  qui  est,  d'être  mathématique¬ 
ment  exact  jusqu  aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement. 

Il  nous  paraît  qu’il  est  impossible  de  varier  le  coefficient  numérique 
—  parce  que  nous  croyons  qu’il  serait  impossible  de  trouver,  par 
le  développement  des  fonctions  qui  composent  les  équations  différen¬ 
tielles,  des  termes  qui  11e  soient  pas  compris  parmi  ceux  que  nous  avons 
considérés.  Le  soin  avec  lequel  nous  publions  les  moindres  détails  de 
ce  calcul  offre  tous  les  moyens  de  vérification  qu’on  est  en  droit 
d’exiger  sur  ce  point  délicat  de  la  théorie  de  la  Lune. 

Rien  ne  peut  nous  faire  douter  que  le  coefficient  numérique  —  | 
ne  soit  une  conséquence  nécessaire  du  principe  même  de  la  gravita¬ 
tion  universelle.  C’est  un  résultat  pur  de  l’intégration,  indépendant  de 
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la  val*ur  particulière  des  élémens  actuels  de  l’orbite  de  la  Lune. 
Quelles  que  soient  les  méthodes  différentes,  plus  ou  moins  expéditives 
que  d’autres  géomètres  pourraient  imaginer  pour  arriver  à  ce  but; 
quelle  que  soit  la  forme  du  dernier  résultat  obtenu,  il  ne  pourra  être 
considéré  comme  exact  sous  le  rapport  analytique,  à  moins  que  son 
développement,  mis  sous  la  forme 


■  A" m a  ■+■  etc.  j  eayasm(2gp  —  2cp) , 


ne  donne  précisément  A  =  —  (Nous  faisons  ici  abstraction  des 
autres  coefficiens  A’>  A ",  etc.  qui  appartiennent  aux  approximations 
1  teneures).  Or,  en  soumettant  à  cette  vérification  le  résultat  trouvé 
1  aplace  et  publié  dans  la  Connaissance  des  tems  pour  l’année  1824 
oyez  page  295  )  ,  on  obtient ,  au  lieu  de  A  ==  —  | , 

A  P  =  —  3  v23. 

C’e“e  "n  coefficient  à-peu-près  double  du  véritable. 

de  X»  “  •  1*’  C?pres  lana,j;se  exposée  dans  le  volume  qu’on  vient 
ue  citer ,  si  I  on  fait  TP  —  »  r 

natîrtne  j  1  m’  on  a  conformément  aux  dénomi¬ 

nations  de  1  auteur 

S“  =  ^''MWcos(2gv  -  Cp)  AweYcos(!igv  -  2CP) 

"H  >e  cos(2Ev  —  Cu)  -4-  A^ey* co s(2.Ev  —  2 ,gv  -+•  cp)  ; 

Ss  =  5<I  -  gp)  *  5<0)y  sinip.Ev-gP)  +  B{,t)yPsin(2.3>-  aep+gv)  ; 

f  +  i|  a<o)_  1 ^ ^  W  ~  **). 

nant  c,.,,/'1'1'85'01!  ana'yt*<ïue  de  Si  (Voyez  page  38)  donne,  en  pre¬ 
nant  seulement  le  premier  terme  de  chaque  Coefficient,  P 


B{l3)  : 


5 

8  5 


Bio)  =  â 


m  , 


^  ,(V°yeZ  PagC  ?6)  d0“ne’  Cn  * 
=  -H,  ^»=Mm 


,4(“)  _  45  _ 
A - §f  m. 
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Donc,  en  supprimant  dans  ces  coefficiens  les  termes  multipliés  par 
la  première  puissance  de  m,  l’expression  précédente  de  h  se  ré¬ 
duira  à  celle-ci 


à I 'V»(w - «<)■ 


Ainsi  il  est  clair  que  la  formule  de  Laplace  donne,  en  retenant  seu¬ 
lement  le  premier  terme  de  son  développement. 


St>  =  ifàz  (  §  -  i  r  i  -  è  \  eYM*gt  -  2c t)  ; 

ou  bien 

=  ^zr^(§)ffsin^êt  -  a CL). 

Ce  terme  appartient  à  l’expression  de  la  longitude  proie  rapportée  à 
l’écliptique  et  exprimée  en  fonction  du  tems.  Ainsi,  avant  de  compa¬ 
rer  ce  résultat  avec  celui  que  nous  avons  trouvé ,  il  est  nécessaire  de 
faire  subir  la  même  transformation  à  notre  formule.  Pour  cela  re¬ 
marquons  que,  par  notre  méthode,  on  parvient  en  dernière  analyse  à 
une  équation  de  la  forme 

nt  =  p  -f-  2/;  sin(pv  -+-  q). 

Or  on  sait  qu’en  tirant  de  cette  équation  la  valeur  de  p  en  fonction 
de  nt ,  on  a ,  d’après  la  série  de  Lagrange , 

p  —  nt  =  -  2  k  sin(p  .nt*q)  ^  1 .  <*  ÇS  i  *  $£  _  etc, 

4  a-nt 

Donc ,  dans  le  cas  particulier  où  il  est  question  du  seul  premier  terme 
du  quatrième  ordre  qui  affecte  l’argument  2g-nt  —  2c-nt,  il  est  inu¬ 
tile  d’avoir  égard  au  second  terme  de  cette  série  ;  car  en  vertu  de  la 
différentiation  qu’il  faut  exécuter,  par  rapport  à  rcf,  il  en  résulterait 
un  terme  du  sixième  ordre  de  la  forme 


B (2g  —  2c)  e*y*sin(2g  •  nt  —  2 c-nt). 

De  là  nous  concluons  qu’il  suffit  de  changer  le  signe  de  notre  résul¬ 
tat  pour  le  rendre  immédiatement  comparable  avec  celui  de  Laplace, 
Ainsi  notre  analyse  donne  (en  y  faisant  aussi  n  =  1) 
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^  =  ag-ac  (  8  )  ey*m(ag*  -  2«)  » 
tandis  que  celle  de  Laplace  dônne 

^  =  Tf=Tc  (I)  ‘YX2^  -  act). 

85.  Nous  avons  exposé  dans  le  I.er  volume  (Voyez  pages  129-142) 
une  partie  des  objections  qu’on  peut  faire  sur  cette  analyse  de  Laplace. 
Ici  il  est  inutile  d’entrer  dans  de  plus  grands  détails  sur  ce  point. 

Cependant  nous  ferons  observer  que  la  formule  de  Laplace  donne, 
en  la  développant,  un  second  terme  qui  diffère  du  véritable  soit  à 
1  égard  du  signe,  soit  à  l’égard  de  la  grandeur  absolue.  En  effet  nos 
expressions  de  Ss  et  §u  citées  plus  haut  donnent 


8  64  m 


Am  =  _  15  ^  405  ^(13)  ^  5 


128 1,1  ?  "  ""  8  64 

Donc ,  en  substituant  ces  valeurs  dans  la  première  expression  de  $p 
posée  dans  le  numéro  précédent,  il  viendra 

â  |  h-  135  m\  _  î  /  15  405 

4  V  8  64  m)  2  V  16  128  / 


$P  = 


ou  bien 


.7/5  __ 
4  V  8 

15  3m 
'  16 ' 8m 


135  , 


?\ _ 3 _  15  45  , 

/  16  8  *  64 1 


■  — -  lâ.7  15  ^ 

1  171  ^'*8*"8~,n 


>eYsi/2(2gC  —  2ct)  ; 


8  *  64  1 


ou 


Sp  =  _ m*  (  23  4005  _  )  2  2  .  , 

2g-  2c  î  38  ~  "5Ï2  m  S  e  y  sm(2gt  —  üci) , 


—  4005  _  405  405 

512  256  256 


945  __  675 
256  512 


,45 _ 45 _ 1575 

128  512  '512~  * 


Or  on  verra  dans  le  chapitre  suivant  qu’en  tenant  compte  des  quan¬ 
tités  du  cinquième  ordre  011  doit  avoir 


lt>  ~  âg~2c II- Wml - *«)• 

J56-  APPli(laons  maintenant  le  même  moyen  de  vérification  à  l’expres- 
ston  analytique  du  coefficient  de  cette  inégalité  publiée  dernièrement 

lume  d°'S  MaVnl  de  l  année  l8a?)  Par  M-'  Damoiseau  dans  le  I.,r 
urne  des  Mémoires  présentés  à  l’Institut  de  France. 


vo- 


l52  théorie  du  mouvement  de  la  lune. 

Cet  auteur  fait 

nt  =  C^e2y2sin(2cv  ~  2gv  —  2t*7  h-  26) 
h-  etc. 

et  il  donne ,  pour  déterminer  le  coefficient  C(7\  la  formule  qui  oc¬ 
cupe  les  trois  pages  458  ,  469  et  460  du  volume  que  l’on  vient  de 
citer.  Nous  supposons  que  l’on  a  sous  les  yeux  cet  ouvrage,  et  que 
le  lecteur  a  acquis  une  connaissance  précise  de  la  signification  des 
lettres  et  des  signes  employés  dans  le  Mémoire  de  M.r  Damoiseau. 
Comme  notre  but  actuel  est  de  développer  la  valeur  analytique  du 
produit  (2c  —  2g)  C(7),  en  négligeant  toute  quantité  dont  L'ordre  est 
supérieur  au  second ,  on  accordera  après  avoir  examiné  avec  attention 
l’ordre  des  différens  termes  contenus  dans  la  formule  de  M/  Damoiseau y 
qu’il  suffit  à  notre  objet  de  réduire  cette  formule  à  celle-ci 

(D)  ...  .  (ac  -  2S)  C<7)  =  rs<7)-  2 r^A7) -  rpdS)  -  A7- ~ 

où  l’on  a  fait  pour  plus  de  simplicité 

N'  =  r3(°>J3S>xf7)+  rf>^3nx^*  |  r^U^x^  -, 

^"  =  -^3l,*5(47W47^(3aV^(38)a;^,-^^(6W^>a:5(64)-^30)*5<ffiV|4'5^3lV3O) 

*  |  (*6(3,)  -  x6^)\ 

N"’=  (f&)x  (37)+  C(3i)x  <48)_  C«\  (3.)+  C(47)æ  <!*)_  qQ7)x  (35;+  £(63, ^  (3o)_  £<6^  <3o, 

4  4  4  4  4  4  4 

N,r=  4*'>C-toxf°ï-A<SW3l) xs°°\ 

Ainsi  il  s’agit  ici  de  mettre  le  second  membre  de  l’équation  ( D ) 
sous  la  forme 


km°  -+•  k’m  ■+•  k"m2  -t-  k1  ea  -h  k'y2,  5 
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et  de  Vérifier  9  si  Ton  obtient  k  =  o ,  k’  ==  o .  k"  =  —  â  z/"  __  ~ 

l/r  .  *9*  5  8,/0  - 

f  88  O*  Mais  011  va  voir  quil  est  inutile  de  pousser  cette  vérification 
jusqu’aux  quantités  du  second  ordre  inclusivement,  par  la  raison  que 
la  formule  de  M.r  Damoiseau  se  trouve  en  défaut,  même  à  l’égard 
des  quantités  du  premier  ordre:  car  elle  donne  k  =  o  et  k'=  — 1 
ce  qui  prouve  que  M.r  Damoiseau  n’a  pas  tenu  compte  de  toutes  °les 
pai  ties  du  même  ordre  qui  concourent  à  la  formation  du  coefficient  dont 
1  est  question.  Voici  comment  on  peut  démontrer  cette  assertion. 

7-  -D  abord,  en  négligeant  les  quantités  du  second  ordre,  l’équa- 
0n  (D)  se  réduit  à  celle-ci 


.  (ac  -  ng)  C(»  =  ra<7>_  arV-rW/). 


(O). 


Cela  posé ,  on  fera  '  °  2C"2ê 

et  en  observant  qu’ici  on  peut  faire  Ç*  =  m‘,  Cn  prendra 

^  =  xp  =  _Um*.  xV=_Sm>.  xV=îgm>.  «  = 

et  par  conséquent 

11  =  mX  I  ^ 1  %  A^K  a<63>-  5^30) 

'“,ours  ies 

>1  viendra  SUbStUuant  ces  valeurs  dans  l’expression  précédente  de  //, 


c  "est~à-dire 


H  =  m3(  __  225  _  225  45  75 

\52  64  128  64  12* 


15 

128  128 


525  \  . 
128/  5 


Tome  II, 


H  =  ^840-840)  =  om3 
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Il  suit  de  là  que  au  lieu  de  considérer  l’équation  (Z)')  il  suffit  de 
considérer  celle-ci 

(2 c  —  2g)  C(7)  =  rj7)  —  2rpÂ'1)  —  r3{I)A{S). 

Et  si  l’on  remarque  en  outre  qu’ici  on  peut  faire  =  1  et  ra(7)  =  |  ; 
r3(0)  =  1  ;  r3(I)  =  —  3  ,  il  viendra  (en  substituant  pour  A (5)  sa  valeur) 

{Di')  ....  (a c  -  ag)  C(7)  =  |  -  a^7,-4-  3(-  |  ^ m). 

Ainsi  la  question  est  réduite  à  calculer  la  valeur  du  coefficient  Ai7\ 
en  négligeant  les  quantités  du  second  ordre. 

88.  Pour  cela  il  suffit  de  réduire  à  celle-ci  l’équation  qui  occupe 
les  pages  362  ,  363  et  364 


Or  il  est  évident  que  la  quantité  qui  multiplie  est  précisément 

égale  à  celle  désignée  plus  haut  par  H.  Donc  on  peut  supprimer  le 

3u(0)H  A  11 

ternie - ,  dont  la  valeur  est  nulle,  et  prendre 


ou  bien 


A7*  =  -§W7); 

A7\  =  -  \&'7\ 


puisque  s(I)  diffère  de  l’unité  par  des  quantités  du  second  ordre. 

Il  est  donc  nécessaire  de  développer  la  valeur  du  coefficient  désigné 
par  Z?(I7;.  Comme  on  néglige  les  quantités  qui  passent  le  premier 
ordre,  il  suffira  de  réduire  à  celle-ci  l’équation  qui  occupe  les  pages 
443  et  444 

o  =  [1  -  (a c-tf* |  *4(0)]  £°7)- 1  3  3 4<3  V1:- 1 

Il  faut  supprimer  ici  le  terme  — qu’on  voit  dans  la  page  443, 
à  cause  qu’il  doit  s’y  trouver  multiplié  par  /.  L’absence  de  ce  facteur, 
qui  élève  ce  terme  au  quatrième  ordre,  est  due,  sans  doute,  à  une  faute 
typographique;  ce  qui  est  d’ailleurs  évident  d’après  la  petitesse  du 
coefficient  numérique  donné  dans  la  page  519. 

Cela  posé,  si  l’on  fait  dans  l’équation  précédente 
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*4W  =  «S  <2)  =  5m1;  ^  =  **»  =  m*; 

^  (35)  =  l„(â)  __  5  2 

*4  2*4  -  9.m  > 


1 55 


^  =  Sx 


2X5  —  2m  * 


2^4  .  ^\âf 

on  obtient 

Maintenant,  si  l’on  fait  dans  cette  équation  A^S)  =  ^  m  ;  ,4(3i)  =  m  • 
5  =  |m,  il  viendra 

o  =  [i-(ac-g)^§m2]S(I»-^m1-^m3. 

^es  valeurs  analytiques  de  c  et  g  donnent,  en  négligeant  les  quan- 
tites  d  un  ordre  supérieur  au  troisième , 


et 


T  _  ^  rvi 

1  — 


3. 

32  171  » 


g  =  i-fm1. 

.  147, 


■è»‘ 


1  —  t*0  —  S)‘  —  | -  6m’(n-Wm)i 
partant  nous  avons 

B^7)  =  j^Jw.  „  /5j_45  v  /  147  v 


ou  bien 


OÙ  —  555  __  45  735 

256  64  256  * 

-Donc  on  a 


£{'V  —  5  ,  555 

8  256  m  5 


^(7)  =  ~  |  5(I7)  =  -  M  ^  1665 


m. 


16  512 

En  substituant  cette  valeur  de  J*  dans  l’équation  (O"),  il  viendra 
(®e  -  ag)  ,C(P  =  (|  -  ^  -  f  )m°  *  (ig> 


OU  bien 


(2C-2g)C«  =  0.m°-^m. 


m  i  .  ,  25Ü 

tout-à-faù  -leS1.lltat  .[°urn*  Par  les  formules  de  M.r  Damoiseau  :  11  est 
cient  m'SS1  f  *  Puisqu’il  est  démontré  a  priori  que  le  coeffi- 

Précédente  ÎonneOU  ^  d“  qUaCrième  ordei  «  l’équation 

C<7)eV  =  mJlÙl-, 
c  est-a-dire  une  quantité  du  troisième  ordre. 


1 56  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE. 

89.  Au  reste  il  est  facile  de  faire  voir  que  cela  tient  à  la  valeur 
fautive  du  coefficient  l£l7\  qui  résulte  du  développement  de  la  for¬ 
mule  de  M.  Damoiseau.  En  effet  Téquation  différentielle  en  §s  qu’on 
voit  dans  la  page  332  contient  cette  fonction  (que  je  désigne  par  P 
pour  plus  de  simplicité) 

„  3 mW3  { ç,  ,  d  •  ds  .  f  K  } 

P  =  Sirt( 

Donc,  en  faisant 

^£cos(2t>  -  2v)  =  |x4(3c,iin(ap  -  amp), 

lj£prsin( 2i>  -  2v)  =  |  x^sin^v  -  amp)  ; 
et  prenant  rr4(3o)  =  jc4(0)  =  m  , 

§5  =  5(19>eay  sin( 2P  —  imv  —  2 cp  g?  2gj  —  ô) , 

e-  &l())e*y  C05(2P  —  2ttîP  —  2 CP  -H  gP  -4-  2 SJ  —  ô)  , 

il  est  clair  que  l’on  a 

P  =  —  |  mBP^ey  sin(lcv  —  gp  —  21c  -t-  ô). 

Il  suit  de  là  qu’il  faut  ajouter  le  terme  dans  le  second 

membre  de  l’équation  qui  détermine  le  coefficient  P(I7).  Alors  on  a 

O  =  [1 -(ac-^-t-|mï]5<'7)_Mm*_^m3_|m^.9). 

Mais  l’équation  posée  au  fond  de  la  page  444  donne  P(I9)  =  fi- 
Donc ,  en  substituant  cette  valeur ,  on  aura 


d’où  l’on 

% 

II 

-(«-SHO- 

mm\ 

32 

ou  bien 

B{'7) 

-5  + 
8 

/ 195  735  _  135 
V  256  256  64 

)m; 
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ce  qui  s’accorde  avec  le  résultat  qu’on  voit  dans  la  page  38  de  ce 
volume.  En  employant  cette  valeur  de  B{'7\  la  formule  de  M.r  Da¬ 
moiseau  donnera 

(2c  —  2g)  C(7)  —  o  •  m°  -h  o  •  m  «+.  etc. 

90.  Cela  suffit  pour  faire  juger  qu’il  est  impossible  que  la  même 
formule  donne  exactement  les  coefficiens  numériques  qui  affectent  les 
quantités  du  second  ordre.  En  considérant ,  par  exemple ,  les  termes 
multipliés  par  ea,  on  n’y  trouve  pas  le  terme  multiplié  par  ea^n) 
qui  sciait  donné  par  la  fonction  —  contenue  dans  l’expression 

C^e  dÂ>  Croyez  page  333).  Et  si  Ton  veut- restituer  ce  terme,  il  faut 
1  outre  corriger  la  valeur  du  coefficient  donnée  par  l’équation 

?  ccupe  les  pages  364 ,  365  et  366.  En  effet,  si  l’on  réduit  cette 
équation  à  celle-ci 


o  =  [1  —  (3c  —  2gY  —  !#4(c)]^0 

et  si  l’on  y  fait  a*3(lI)  =  -  15 


=  —  4  •  ma  ;  x  (a)  =  5  •  i 


^4<0)  =  ma  ;  A{7)  =  — 15.  AS)  _  7  .  .  /o  .2  3  a  r 

16’  A  =— 8’  l~  (3c  -  2g)2  1  ma  =  6- 

il  en  résulte 


?  •  aV°nS  démontré  le  véritable  premier  terme  de  ce  coef- 
ücten  doit  etre  négatif  et  tel  que  l’on  a  (Voyez  page  ,43). 

Tout  ce  qui  vient  d’être  exposé  depuis  le  n’iô,  prouve  assez  que 
amoiseau  na  pas  suivi  à  la  rigueur  le  principe,  de  tenir  compte 
ites  les  quantités  du  même  ordre.  Et  en  s’écartant  de  ce  principe, 
mpossible  que  les  coefficiens  cherchés  soient  exacts,  analytique¬ 
ment  par  ant .  il  est  possible  qu’ils  le  soient,  plus  ou  moins,  après  la 
vc  uction  en  nombres  des  facteurs  qui  conservent  la  forme  littérale. 

aïs  dans  1  état  actuel  de  la  science  011  est  en  droit  d’exiger  une  dé- 
exacte at'°V'  ^  dlfférens  coefficiens  qui,  dans  un  ordre  déterminé,  soit 

constitue  i"88!  d,C!  coefficiens  numériques  absolus,  dont  la  recherche 
constitue  ia  veritable  difficuIt,  du  problème 
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91.  L’ensemble  des  calculs  exécutés  dans  ce  paragraphe  suffit  pour 
faire  juger  du  genre  de  difficultés  que  présente  la  détermination  théo¬ 
rique  du  coefficient  de  cette  inégalité.  Nous  avons  publié  ailleurs 
(  dans  le  volume  IV.rae  dç  la  Correspondance  du  Baron  de  Zach)  une 
notice  historique  relative  aux  recherches  qui  ont  été  faites  antérieure¬ 
ment  sur  ce  coefficient  particulier.  Mais  il  ne  sera  pas  tout-à-fait  inutile 
de  reproduire  ici  cette  même  notice  dans  la  persuasion  que  de  pareils 
rapprochemens  sont  souvent  lus  avec  plus  d’intérêt,  lorsqu’on  les 
trouve  placés  à  la  suite  de  l’analyse  qui  a  fourni  le  véritable  résultat. 

Mason  introduisit  le  premier  cette  inégalité  dans  les  tables  de  la  Lune, 
après  en  avoir  fixé  le  coefficient  à  l’aide  des  observations.  Mais  Euler 
en  a  senti,  le  premier  l’importance  dans  une  théorie  perfectionnée  de 
la  Lune  ;  c’est  d’elle  surtout  qu’il  entend  parler  dans  la  préface  de 
sa  théorie  (édition  de  1772)  lorsque,  après  avoir  dit  qu’il  a  été 
forcé  d’omettre  le  calcul  d’une  classe  d’inégalités  qui  comprend  celle-ci, 
il  s’exprime  en  ces  termes:  «  Intérim,  tamen  in  gratiam  theoriœ  maxime 
»  esset  optandum  ut  exercitati  calculatores  hune  laborem  in  se  susciperent , 
»  atque  omnia  momenta  ad  majorem  adeurationis  gradum  deter minorent.  » 

Dans  le  corps  du  même  ouvrage  Euler  tâche  de  fixer,  au  moins 
par  approximation ,  la  valeur  de  ce  coefficient,  sans  aucun  calcul  pé¬ 
nible  à  l’aide  d’une  simple  conjecture  :  voici  son  raisonnement.  Après 
avoir  dit  (page  549)  «  Hune  laborem  suscipere  merito  pertimescimus , 
»  ideoque  eo  magis ,  quod  minimœ  illœ  particules ,  quas  quidem  hactenus 
y>  negleximus ,  ob  crebram  replicationem,  hic  insignis  momenti  fieri  possint , 
»  ita  ut  etiamsi  ipsum  calculum  sine  ullo  errore  ad  finem  perdue ere  liceret , 
»  vix  tamen  ullam  fiduciam  in  conclusionibus  inde  ortis  ponere  possemus  » , 
il  continue  ainsi  <c  de  cætero  hic  perpendisse  juvabit  characterem  hujus 
»  ordinis  iikk  »  (qui  correspond  à-peu-près  à  notre  e2y2)  cc  vix 
»  ad  assurgere ,  unde  sequitur  si  evolutis  omnibus  ter  minis  coeffi. - 

»  ciens  cujusquam  esset  unit  as ,  ejus  valorem  in  loco  lunœ  Sn  superare 
»  non  posse  ;  quum  ergo  co efficientes ,  qui  hactenus  prodierunt ,  vix  bina - 
»  rium  superaverint ,  si  idem  in  hoc  ordine  eveniat ,  ejus  effectum  in  luna 
»  non  esse  1  o"  excessurum  ;  id  quod  sine  dubio  operœ  pretium  non  foret 
»  tam  prolixum  et  tœdiosum  calculum  moliri  præcipue  quum  denique 
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»  ancipites  hœrere  circa  certîtudirwni  conclusionis  deberemus .  »  On  com¬ 
prend  aisément  d’après  ce  raisonnement  qvCEuler  ne  distinguait  pas 
les  deux  parties  qui  se  détruisent  par  une  série  de  combinaisons 
très-compliquées:  car  une  telle  distinction  lui  aurait  fait  voir  que  le 
mouvement  elliptique  introduit  le  coefficient  — ^ 3  ^  ^  qui  s’élève  à 
40^  unités  environ  et  qu’il  fallait  démontrer,  ou  du  moins  déclarer 
quil  le  supposait  détruit  par  la  perturbation.  Mais  Euler ,  suivant  sa 
méthode,  concentrait  ces  deux  parties  dans  une  seule;  et  par-là  il  cou- 
viait,  pour  ainsi  dire,  cette  grande  difficulté,  laquelle,  par  le  fait,  ne 
musait  pas  beaucoup  à  son  hypothèse. 

Cependant  il  n  était  pas  tout-à-fait  tranquille  à  cet  égard;  puisque 
1  loin  (  pa&e  662)  il  cite  cet  argument  en  disant  «  forsitan  motum 

indét emZé.  LWdr'e  T*  *"**  ^  ^  ÿ&fa?  U"  coefficient 

e  méthodique  que  nous  avons  suivi  nous  a  permis 
•ii  im°nîer  ^  <^^cu^t^s  (ît|i  portaient  Euler  à  croire  presqu’impos- 
3  e  e  calcul  direct  de  ce  coefficient  sur  lequel  il  insiste  au  point 

>!  dC  nouveau  à  la  Page  661,  pour  dire  «  ica  esse  com- 

»  tamen’loo’1  GtiamSl  ^uls  /aborem  calculi  immensum  suscipere  vellet , 
»  ne  minutum"108 J^0168  m  PrœcedenLlbus  °rdinibus  commissos ,  quamvïs 

7^2  f,"  L°'“  ^  “nfi*nc'  '["  il  avait  trouvé  dat» 

tertiination  J.  o  1  ,  b“  “•«  dé- 

P'“  loi"  (W  U  'i-v.-l  d,  b 
D'Âteml'  »a  rC  UU  3  100  rar  une  espèce  de  tâtonnement  que 

sièml  voï  f1  PaS  abStenU  ^  "0mmer  awez  gosier  dans  le  troi- 
urne  de  ses  Recherches  sur  le  système  du  monde  (page  17). 

se  premier  volume  de  ce  même  ouvrage  D’Alembert  s’est  occupé 

^  “  “'*'“"'1  »*“  ’•  qa’il  ■  trouvé 

"Uf“™  *  réduisant'  en  „omkrIs 

ITtÂ:  de  son  ^efficient,  il  a  d’abord  trouvé  qq"  (  Da„P  ,  1 

— &££ i , fe™ 
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fautif,  sous  le  rapport  de  l’expression  analytique,  qu’il  est  formé  par 
des  quantités  du  second  ordre ,  lesquelles  doivent  s’entre-détruire  en¬ 
tièrement,  ainsi  que  notre  analyse  le  démontre.  Il  ne  paraît  pas  que 
U Alemberi  se  soit  aperçu  de  cette  importante  modification  opérée  par 
la  perturbation,  quoique  dans  la  page  20 4  du  I.'r  volume  il  ait  dit, 
au  sujet  de  cette  équation:  ce  est  une  de  celles  qui  me  paraissent  les 
»  plus  douteuses ,  parce  que  le  coefficient  algébrique  n’est  que  du  se- 
»  coud  ordre,  et  qu’il  aurait  fallu  le  pousser  jusqu’au  quatrième  ordre.  » 

Mayer ,  par  la  théorie,  avait  trouvé  le  coefficient  de  cette  équation 
peu  différent  de  celui  de  U Alembert  (37"  Voyez  page  5o);  mais 
s’étant  aperçu  que  cela  n’était  pas  d’accord  avec  l’observation ,  il  a 
tout-à-fait  négligé  cette  inégalité  dans  la  construction  de  ses  tables, 
comme  il  le  dit  expressément  à  la  page  53  de  sa  théorie  de  la  Lune. 

92.  L’intégration  des  équations  différentielles  est  maintenant  poussée 
jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement.  En  conséquence 
la  tâche  qui  nous  était  imposée  par  le  titre  donné  au  quatrième  cha¬ 
pitre  est  remplie  complètement.  On  remarquera  sans  doute  que  les 
derniers  résultats  consignés  dans  les  pages  36,  38, 74,  76  et  io5  ont 
une  forme  fort  simple.  Cela  tient  au  principe  généralement  suivi  de 
développer  les  diviseurs  qui  naissent  de  l’intégration,  et  d’arrêter  les 
produits  des  différentes  fonctions  là  où  les  termes  subséquens  seraient 
d’un  ordre  supérieur  à  celui  qu’on  considère. 

Il  est  probable  que  les  coefficiens  qui  affectent  les  argumens  dans 
les  trois  coordonnées  de  la  Lune  peuvent  exister,  par  des  fonctions 
des  mêmes  élémens,  sous  une  forme  qui  a  l’avantage  de  les  rendre 
plus  convergens  jusqu’aux  quantités  d’un  ordre  déterminé.  C’est  ainsi , 
par  exemple,  que  la  fonction  log(  1  ■+■  x)  existe,  développée,  sous 
les  deux  formes 


2 

T(T 


-X)3 


2 

‘  5*(T 


■*)5 


•  etc. 


dont  la  seconde  est  plus  convergente  que  la  première,  en  prenant 
pour  x  un  nombre  très-peu  inférieur  à  l’unité. 
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Mais  s’il  est  facile  d’imaginer,  en  général,  l’existence  des  formes 
analogues ,  il  faut  avouer  qu’il  est  très-difficile  de  réaliser  avec  succès 
une  telle  conception  dans  la  théorie  de  la  Lune.  La  complication 
v  ®**®**te  a  foi  mes  deviendrait  bientôt  un  obstacle  insurmontable } 
était  question  de  pousser  l'approximation  jusqu'au  point  qui  est 
ue§ë  ^°Ur  meltre  théorie  d'accord  avec  l’observation.  La  forme 
Nou  °US  aV°nS  ac^°Pt^e  permet  au  moins  de  parvenir  à  cette  limite. 
je  .  loln  ons  ^ue  nous  en  approcher  lentement  $  et  on  verra  dans 
a  p  ii  ^  6  su*vant  la  série  et  l'enchaînement  des  developpemens  qu'il 

au  .  -v  ePrendre  pour  franchir  le  pas  qui  sépare  les  quantités  du 
quatrième  ordre  de  celles  du  cinquième. 


. 
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INTÉGRATION  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES 
jusqu'aux  quantités 

DU  CINQUIÈME  ORDRE  INCLUSIVEMENT. 

S  i- 

Addition  des  termes  du  cinquième  ordre  aux  coefficient  des  argument 
Jeunes  dans  l expression  de  §s  donnée  dans  le  n.°  27  (Voyez 

page  38  J  J 


J?  -fautivement  aux  coefficiens  des  trois  argumens  gv — 2 , 
déià  faito  ^  ?  ?  ^  2c^"i“Sv  ?  eette  addition  peut  être  regardée  comme 

«J  i;„rrr  ,■ k  pmMi'  *  *> *» .« 

X  Y  ’  11  eSt  SCulen,ent  1uestlon  ici:  de  chercher  de  même 

1  egard  des  autres  argumens  ,  les  termes  du  cinquième  ordre  J 

suivent  immédiatement  ceux  du  quatrième  qu’on  voit  dans  la  nage  38: 

î.  ^  7“er  létluation  différentielle  en  fc,  de  manière  que  le  coef- 
tt  ce  ysnigv  comprenne  aussi  les  quantités  du  cinquième  ordre, 
e  paiagraphe  suivant  on  prendra  en  considération  les  nou¬ 
ai  guniens  qui  doivent  être  ajoutés  à  ceux-là  ,  pour  obtenir 
expression  de  os . ,  exacte  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre 
^usivement.  En  partageant  ainsi  le  calcul  relatif  à  l’approximation 
com^r Ueme  CGtte  ^onction  °n  le  rend  pas,  à  la  vérité,  moins 
Dronr  KIUef  •  Ma!S . lcxécmio" .  acquiert  une  disposition  qui  parait  plus 
dans  L  T  fVltCr  ks  erreurs  matérielles.  A  mesure  qu’on  avance 
ccs  eveloppemens ,  les  causes  probables  de  ces  erreurs  se 
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multiplient ,  et  on  ne  peut  guère  surmonter  un  tel  obstacle  ,  sans 
diminuer  par  la  subdivision  du  travail  le  nombre  des  objets  sur 
lesquels  l’attention  doit  être  portée. 

9.4.  Suivons  la  marche  déjà  tracée  dans  le  §  3  du  chapitre  précé¬ 
dent.  Pour  compléter  (sous  le  point  de  vue  actuel)  la  valeur  de  R2 
posée  dans  le  n.°  21,  il  faudra  d’abord  prendre  (Voyez  p.  35 1  et 
35  2  du  I.cr  volume  )j 


3  (a!u'Ÿ 
2  *7  ’  — ül 


cos  ov 

(I  +3e*+®«'*) 

cos  cv 

e(-6) 

•+•  COS  2 c'mv 

•■(?) 

cos  dmv 

£'(lH_9e‘-*-îë£'‘) 

cos  2gv-¥-  c'mv 

■y(i) 

cos  2 gv 

r(ï) 

cos  2 gv  —  c'rnv 

■va> 

Ensuite ,  à  l’aide  de  l’expression  de  donnée  dans  les  pages  88 , 
89,  90,  on  obtiendra  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonction  —  G(j  •  J 

Multiplicateur  Produit 


CVS  ov 


cosc’mv  €)m%  ^ 

cos  2 Ev  I  6/rca—  igm3+~nie*-*-çmy%^ 

cos2Ev  —  cv  e(—~m  ^ 

(—6)  •  •  •  {  cos^Ev — cW  e'^-21 

cosiEv->rcmv  3  rrC  ^ 

cos  2 Ev  —  2  cv  e  m  ^ 

(  cos  2Ei>—2gv  y  ^ |  m  ^ 


2  cos  cv  e  (  12  V 
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=vâiùâ-f  Æ 


V 


T"*-' 
t-  *  6 


sco^cW  ^(-9)  ........  J  cosiEv-c'mv 


cosiEv+zc'mv  e'2^  |  m*  ^ 


v  \  4  y 

2CM2cW  £"(-t) . |  «waÆM-acW  ra*  ) 

La  réunion  des  termes  fournis  par  ces  deux  fonctions  donne 

(  2  -+-3el-h|£'^ 


cos  ov 


cos  c'mv 

£  (  2  9e*  ■+■ 

COS  2gV 

•'■(§  ) 

cos  2  c'mv 

•'(¥) 

cos  2gv  -+-  c'mv 

s''<  (  ï  ) 

cos  2gv  —  c'mv 

£V(|) 

cos  2  Ev 

I  j  — 6/W*— K 

C0S2Ev  —  CV 

e(“ïm) 

co s  2  Ev  —  c'mv 

£'(-21-9= 

cos  2Ev-hc'mv 

£'(  3-9= 

COS  2  Ev  —  2  CV 

cos  2  E V  —  2 gv 

./  45  ffi 
\  2  ~8~: 

cos  2Ev-\~  2 c'mv 
d’où  on  conclut  , 

e'*/  9  27 

\  2”T  = 

-Ï-» 


J  m 

)  //i1 
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(i)  .  .  .  .  y singv  = 


singv 

/3  .  o  a  9  ,a  3  j  \ 

sin  gv  -+-  cmv 

'  /9  ^9  «J81  '•  9  »_._9 

6?(ï  2e  -*-3ïs  !  ’hïm) 

singv —  c'mv 

smgv- h  ic'mv 

Mf) 

singv —  2c'mv 

„  l  27  \ 

•n-r) 

sin  2  Ev — gv 

U  »  19  3  225  a  /9  9  9\ 

7|3/»+Tw— irroe— (îg-Hîg  =  g)/raï  | 

sin  2  Ev — cv — gv 

ey(  y/») 

sin  2 Ev  —  cmv — gv 

e'7^  i5  m 1 

sin  2 Ev-\- cmv  —  gv 

e  3  /n1  ^ 

sin  2 Ev —  2cv — gv 

e  v(-  iTm  ) 

sin  2  Ev  —  3gv 

A  «“) 

sin  2  Ev  ■+■  2  cfmv — gv 

Maintenant ,  à  l’aide  des 

valeurs  des  deux  fonctions  R1  —  |  et  às,  qui 

sont  données  dans  les 

pages  26  et  38  ,  on  obtiendra  les  termes 

suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonction 

Multiplicateur 

Produit 

cos ov  e1  . 

.  |  sin  lEv—gv  7^| mé‘  +  ¥LmC') 

2  COSCV  e(  — 3) . 

.  j  siniEv—gv—cv  ry  ^  1 m  ^ 
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2  cos  c'mv  £,(|) 


2  cos  2c'mv 

•-(?) 

2  CO  s  2  CV 

*•(¥) 

2  C0$  2gV 

>'«) 

2  COS  2Ev 

( —  3/7Î1) 

Il  suit  de 

là  que  , 

singv-t-2c'mv 
wigv —  2 c'mv 
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singv 

A 

r  81  r*  \ 

singv 

A 

'  81  ,a  \ 
-wWM  ) 

singv-\-  2 c'mv 

7£'“  | 

f  81  \ 

V  32  111  ) 

singv— -  2  c' mv 

A 

81  \ 

) 

sm  2 Ev  -h  c'mv — gv 

£'y( 

r  27  27  , 

mm+mrn 

sin  2  Ev  —  cmv — gv 

£'y( 

'  27  27  , 

sm  2  Ev — gv 

vl 

sm  2 Ev  -+-  2 c'mv — sv 
0 

£,‘y| 

f  27  513  * 

^  32  250 

SlTl  *lEv - (ro 

O 

7 1 

f  83  /,  \ 

(  32  mc  / 

sm  2  Ev  —  2  c'mv — gv 

£' 7 1 

^  32 171  ) 

s m  2Ev  -+-  2 c'mv  —  gv 
sm  2  Ev  —  2  c'mv — gv 
sm  2  Ev —  2  cv—gv 

*'*7l 

£'*7 1 

e*7 1 

(  81  81  , 
{  63 256™ 

i  n™  ) 

(  Wim  ) 

sin  2Ev  —  3gv 

7*1 

(  ) 

singv 

7 1 

(  sm!  ) 

■■■■  (*.-§)»<= 
!»•-(&-  S-) 

nu‘‘  | 

£,’7(  Sto) 
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-H  siniEo — go 

A 

9  *  ,  /27 

Sfne+{!û- 

27 

32“*“ 

sin  2E0 — co — go 

ev( 

9  \ 
-sm) 

sin  2  Eo  —  2  co  — go 

e>7(. 

45  \ 

8*m  ) 

sin  2  Eo  —  3 go 

A- 

9  \ 

-  8m) 

sin  2  Eo-\-  c'mo— go 

n( 

27  27  2> 

32m+m  mj 

[ 

sin  2  Eo  —  c'mo  — go 

£'v( 

27  ,  27  ,> 

1 

sin  2  Eo —  2  c'mo— go 

■A 

63  81  207, 
32  64  64  1 

1  m 
\ 

sin  2  Eo  -4-  2  c'mo — go 

î  1 

<81  27  27  \  / 

,«î-32  =  6î)nt-+-V 

95.  Pour  avoir  ,  les 

termes 

donnés  par 

les  ( 

<m\oioos 


ds 

—  Rt-^  il  faudra  employer  les  valeurs  de  /?3  et  Rt  que  l'on  obtient 
ainsi  qu'il  suit. 


D’abord  on 

prendra 
(a)  .  .  . 

3 

(aV)J  sin 

/  A 

)  *  3  UW\  OC  ^0• 

•  •  •  2?- 

up  cos 

120  —  20  )  = 

^2  Ev 

COS 

(  l+3e* 

sm 

cos 

2E0  —  2ç'mo 

'(ï) 

2  Eo-*-c'mo  £ 

(  3  3  3  „  \ 

4  —  2e_,"322  ) 

2E0  —  2CO 

2  Eo — c'mo  e 

/21  21  , 
\T^~îe 

869  .,2  \ 
32  "  / 

2  Eo  —  2  gO 

2  Eo—co  e  ^ —  3 — 3m  j 
Ensuite  on  fera  (  Voyez  p.  88  et  89  )  , 


^  S  U  _ 


2  coscmo  £  I 


3ni^ 

2cos2cmv  | 


•  2  cos  a Eo —co  m  ) 

2  co s  lEo+c'mo  m  ^ 
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■  2  COS  2  Ev 


—  2  îrï—^-nd 

,15  2  3 

H-  -g-  7?iC  H-  g  my 


169 

2  COS  lE\>  —  cW  e'  7  m»  ^ 
2  cos  2.ÊV  —  2gV  7“ (—  -ni  ^ 


ce  qui  donnera  les  termes  suivans  j 

Produits  partiels  de  la  fonction  -4^ 

^  ut  2  7  wt4  coA  / 


Multiplicateur 


2  COS  C  77W 


.sm 

Icos 


2  COS  2CWi; 


£,(3«0 . 

•“(»'”') . 


Produit 

2  ÆV  -4-  c'/77l>  g'  ^  |  ^ 

2^-cW 

iEv-\-  idmv  e'1  ^ |  /tî*  ^ 

H-”-) 


|  2.ZÎV 


•2cmv  e 


2  cos  2  _£V  —  CV> 

zcos  lEv—c'mv  e'( _ 7wa) 

z-cosiEv-i-c'mv  s'(  /^*  ^ 

v(-|“) . ü.j  v 

partant  nous  avons  ; 


ov> 

C/?7V> 
—  C/?7V> 
Ot> 
c'mv 
dm v 


3  m1 ±.m3 

.  45*  •  a  9 

"^ÎG^^îc 


£'(  lm>) 

£'(~vTO‘) 
(  £-*) 
£'(-ïTO’) 
£'(  W) 


Tome  JI, 


22 
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/  à u  B  (a'u’)*  sin  /  A 

—  -4  ira  ti~roos{2v-w)= 

\  o  i  19  1  ,  9  ,  /  45  45  225  \  ,  1 

J-3 m—ïm-hi<iml  +{üi  +  T:=-w)'ne  | 


,13  21  1  , 

: }  2  r~~*9 1 m 

1 1  3  21  1 


2^  +  cW  £'^ 
lEv—c'nw 

zÆV -+-  2cW  V*  |  |= 1 1 • 


’lEv — dmv  e\ 


En  faisant  (Voyez  L*  volume  p.  33 1) 


2 


"-2£V  (-2) 

|  —(2 Ev+cmv)  ^(2) 

et  prenant  (Voyez  p.  io5) 

mdnt  =  sinc'mv  z  (3m%y)-+-sin  id mv  z*  in^j-\-sin  iEv  ^ — -J-  ni  ^  5 


w  (-ïy) 

2jEV  -4-  c'my  s' ^  —  3w^ 
2/u> — c'my  c'  ^  3  /n2  ^ 


iEv+2c'mv 


Maintenant ,  si  l’on  fait  |  ^=|  >  il  viendra  j 
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/  /  \  3  sin  t 


171 


m  3 .  ‘[("O— «03 

l<7 . 2  7 - 3 - = 


op 


(tS*) 

£'(  tm“) 


2^  +  cW  £ 


'Hm‘) 


iEv—c'mv  |m-)  lEv+ïc'mv  f(-\nï) 

p  j  '  ' 

a  posé ,  la  réunion  des  termes  fournis  par  les  trois  fonctions 
(*)»  (c)  donnera: 

*3  =  ' 

/  19  33  185\  3  9  *  225  a  ) 

I  to+\"T-a=rTî/TO+nïW7+Tr,,lef  [ 

£  |  9  9 = —  18  j  mï 


cos  op 
cos  c'mv 
cos  2gV 


'  î~ï~2e“-,-Âs'‘-l-(|  — 2  =  o)m“| 

e  ^ —  3  —  3m ^ 


cos  2E0 

COS  lEv-ir-c'mv 

cos  2E0 — c'mv 

co s  iEv—cv 

cos  2E0 — 2 dmv  s,a^  ^ 

C0S2Ev-b2c’mv  e'*\  9  9  9i  . 

|  2—4=4} w 

C0S2Ev— -2CP  c2/  15  S7  \ 

V  T-*-irTO) 

COf  2jEV  — 


W  îï*(  }+}„), 


sin  c'mv 
sin  2gv 


£'(  9-9=0) 

>‘(-1 «•) 


^,= 

//ia 
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•hsin  2  Ev 

ii 

sin  lEv-'rcmv 

e'j 

sin  iE\>  —  c  ni  v 

£'l 

1 

j  21  21  369,.  /9  9  , 

j  T’HTe'"32£  \2  2  9  ) m 

sin  iEv  —  çv 

el 

3  —  3  ni) 

sin  2  Ev—  2  dmv 

A 

<  51  \ 

L  4  ) 

sin  2Ev-*r2c! mv 

£'1 

,  9  9  9  i  , 

!  2-4=4 5™ 

sin2Ev  —  2Cv 

eM 

'  15  57  \ 

,  T  +  -8W) 

sin  2  Ev  —  2  gv 

A 

r  3  3  \ 

k  Ï+8W} 

En  multipliant  /?3  par  ysingv  ,  et  Rt  par 


g-tcosgv  =— (i  -t-  |  m'— 1  m^ycosgv 


(  Voyez  la  valeur  de 
difficulté } 

s 

donnée  dans  la  page  36  )  011  trouve  sans 

(3) 

. Ks.-/singv= 

singv 

7  J 

1  0  »  185  3  225  *  /  9  9  27  \  2  1 

r3w  ~ l6’m  "*“T6"me  ’H(ïl“f"ÏÏ2  =  32)/WV  | 

singv-\-c'mv 

*v( 

-9m‘) 

singv —c'niv 

«'vl 

(-'S'»*) 

sin  2  Ev — gv 

v( 

k  «  2  e  +  T/  -*-8V  “*■  ÎG  mi  ) 

sin  2^+cW — gv 

t'y( 

k  8+4e  Ü4C  ) 

2  Ev—c’mv—gv 

e'y( 

2'_21  ,  309,,  9  A 

8  4  +  32  ;  ~ïm  ) 

siniEv—cv—gv 

ey( 

'  3  3  \ 

k  2  +  2,W) 

- - 


“*■  sm  5  Ev — 2  c'rnv  —  gv  s'*-/  ^ 
sin 2 Ev -t- 2 c W> — gv  i'-j ^ 
ùniEv-icv-gv  e‘v(-^-^m) 


smzEv  —  3gv 


„»/  3  8  \ 

?  (-8-ïü,w); 

(4)  .... 


— /?  .^= 

*  dv 


singv 

singv+c'm» 
singv  —  c'mv 
sin  2  Ev — gv 


*(  ^mv‘) 

*7  (  O  .  772*  ^ 

iOT  2^  +  cW-gv  £'v(  §  +  §e>_|.£^9„^ 

sinzEv-c’mv-gv  ,y  i-£-^H-^+(_|  , 

siniEv-cv-gv  e.g  |+| 

«72  iEv—  ic'mv—gv  Sfly  51  ^ 

sin2Ev+2c'mv-gv 

siniEv — 2c^ — gv  e%/ _ 15  57  \ 

s 

siniEv—3gv  J>(  3  3  \ 

&  VV-8-Ï6m> 

Z  *™“  d' C’“r  î“  ’ui  "PP”*"»™  m  don,  fo„. 

cinnn*'  ’  ‘  *  ’  ‘  est  nécessalrc  de  chercher  le  terme  du 

eme  ordre  qui  fan  partie  du  coefficient  de  l’argument  gv-2c'nw. 
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Pour  cela  ,  remarquons  qu'en  posant  j 

R3=2C0S  2Ev(J^^-\-2C0S  2Ev  —  cW  s' -4- 2  COS  2jEV.— 2cW  ^  ) 

ès  =  sin  2 Ev — gv  7  (^m)j-)rsm  iEv-*-cmv — gv  sy  ^ | 

■+■  sin  iEv -h 2C mv — gv  e'*y  ^ > 
i?,  =  2  szVz  iEv  ^  |  ^  2  szzi  iEv  —  cW  s'  -+-  2  s/ti  iEv  —  2 c'mv  s'1  j 

— = cos  2Ev—gv  7 | m ^ -h cos  2ÆV -4- c'mv—gv  e'y  ^ | m ^ 

■+■  cos  2ZÎV-+-  2 c'mv—gv  s'*7  5 

on  obtient, 

jR3Ss=singv—ic'mv  *  J  2-hS-S— ïï 


|  03  ^7  _  153_  153  i 

f  64  128  64  128  1 

I  63  27  153  153  J 


-jR'  d#=«ngv-  2CW  Or  |  gj+ï^- ■#=-  Ï28  i 

Ces  deux  termes  étant  réunis  avec  ceux  du  même  argument  qu'on 

voit  dans  les  fonctions  (i)  et  (2)  il  en  resuite  l'équation 

d*.$s  /  3  An  .  , 

^ 1  *+“2  m  hs=singv— 2cm\ 

laquelle  étant  intégrée  donne  5 
27  a  315 


(--- 

153 

153 

315\ 

\  82 

128 

128”” 

64  / 

8s  =  - 


(g—  2/w)*—  I—  2/re- 


3 — -  •  £/ly  sz’ n  (gv  —  2  c'mv). 


Mais , 


(g—  2  /»)’—  1  — |  /»*=  (  1  —  4«-t-  “  m’-t-etc.) — 1  —  |iw*=— 4wM-4ro*-t-etc. 

Donc  ,  en  développant  le  coefficient  il  viendra  -> 

>  •  /  ,»  (  27™_,_/315  27  99  \  ,» 

*s=singv-2cmv  £  7  {- 32^ VïïT- 32  =  256} | 

97.  Tel  est  le  terme  qu'il  faudra  substituer  à  celui  qu'on  voit  dans 
la  formule  de  la  page  38,  pour  pouvoir  former  l’expression  suivante 
du  produit  R^s. 
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Produits  partiels  de  la  fonction  R3$s. 


Multiplicateur 

’  (— 3/?ï1) . |  siniEv—gv 


Produit 


singv  7 


9  9  ,  ,  819  5  9 

-32m““l28m4“^48W-l6We 

I  4  s  ^  9  i  45  n 

~hM'n‘  ~rnme  +ü4m£ 


!sin  i Ev — c'mv — gv  ey  ^ —  %  m+ 

/  27  27  \ 

+  £7(  32m“256W7 

«  m) 

2^-+-2cW-gv  s'1-,  ( 

singy-c'm»  £'y( 

singv+c'nw 

smgv  +  acW  £'‘7(-|gm) 

t  W" SV  ~  2c'mv  «"7  (  ^  ) 

% 

isiniEv—gv  y( 

sin ïEv-*-îc'mv — gv  e'1-/ ( —  »»■+■  ^ 

singv-^rc'nu>  «'y( 

S'ragv  -t-  2cW  «'*y(  2|hi  ^ 


;W  £'(— |)  • 


smgv-*-cmv 


singv  -h  idmv 
singv  —  2c'mv 


siniEv — £ 
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1  sin2Ev—gv 

vi 

(  64™) 

1  sin  2  Ev — 2c'mv — gv 

£,*7 1 

(  189  \ 

2C0S2Ev—c'mv  • 

.  Isingv  —  c'mv 

£7  ( 

'  63  G3 

k  64 m  256 

J 

f  63  \ 

J  singv  —  icmv 

£7| 

[  Um) 

\  singv 

vl 

f  147  ,a  \ 

“(JT™  ) 

2C0S2Ev—2CrmV 

.  j  singv—  2c'mv 

£'*7l 

(-S»  ) 

2  COS  2.£V—  2gV  Va(|)* 

.  j  singv 

71 

(  S™/)- 

En  réunissant  ces  termes  on  aura  -, 

(5) . Æ3&  = 


singv  Vj 

singv —  cmv 
singv+c'mv 
sin  gv  -+-  idmv 
singv —  idinv 
sin  zEv—gv 
simEv  +  c'mv 
sin  lEv  —  dmv 
sin  2Ev—2c'mv 
sin  ïEv+ic'mv 


9  9  819  3  9 

-32m-Ï28m‘-‘-20Î8m  -*-64 


-gV 


9 

9  9\  ,  /45 

45 

9  147 

"16 

16  8  )  me  ^64  64  64  64  = 

t 

i  /  9  63  45\ 

/171 

63  27 

£7 

31 

1 

£1 

II 

1 

£1 

+ 

\256 

256  ”64 

!  1 

1/9  21  33\  , 

/  9 

195 

£7  ; 

!  (64  32 - 64/m"*" 

\256  256 - 

/» 

1  21  153 _  111) 

c  7 

1  64  128  128) 

m 

/} 

i  27  63  153 

153 

> 

£  7 

f  128  64  64  Î28 

[  m 

)  9  3  /  27  189 

27\ 

1,  1 

7 

!-8/?^(64"t"64'  = 

T)me  ] 

7  i 

/  27  27  A 

£7! 

(  32^-256^) 

/  27  207  A 

€#7< 

h 

,  81  189  459  » 

€  7 

128  ~~  64”“  m\m 

33  \  „ 


93  ' 
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En  différentiant  l'expression  de  às  et  développant  les  coefïiciens  des 
argumens  qui  naissent  de  cette  différentiation  on  obtient  j 


COS  go  -4-  c'/TCO 

s'y  (  —  ; 

COS  go—  cW 

s'y( 

c0Sg0-4-  2Cmo 

s'*y(_ 

coigo  — 2cW 

s”y( 

COS  2/so — go 

7(- 

COS  lEv  -+•  dlïlV — gO 

£'v(  j 

cos  2^0  —  o'mo — go 

£'y  (—  ; 

COS  2/^0 —  2 cW — go 

£’“ï  (— 

COS  2  iEV  -4-  2  d  171V  — go 

£'“7  (  j 

Maintenant ,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par  la  valeur 
cle  Ai  on  aura  le  résultat  suivant. 

Produits  partiels  de  la  fonction  —  R 

*  dv 

Produit 

f  «  63  .1539  3  9 

\  32 111  -h  128 111  2048 111  16  mc  j 

9  2  45  tx  4d  [ 

"IG^-*- 64  7725  ) 

isiniEv  (~a -~p2 )  -  n  ,  ,  /  27  9  \ 

\4+2e  T"  \ M»a£V  —  cms>— gv  s7(— 32  m— 256  m*  ) 


Multiplicateur 

(  ^  ) 


singv  7 


)  v* 


Tome  IL 


k  simEv->r2c'mv-gv  s'‘y(  ^sw— 


a3 
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Ï78 


isiniEv 


2  siniEv-k-cmv  e' 


zsinzEv — cmv  e 


2sin2Ev — idmv 
2sin2Ev—2gv 


siniEv — ic'mv* 
^  singv —  cmv 
— —  £/l) . .  /  sin  gv  •+•  c'mv 
!  singv 2  c'mv 
singv  —  2C,mv 


sin2Ev—gv 
t  siniEv-^icmv- 
sin  gv  ■+■  c'mv 
I  singv  2cmv 


(-»■ 


singv 

siniEv—gv 
i  siniEv^ic'mv 
singv  —  c'mv 
singv —  2  c'mv 
singv 


-g»  ) 

,  /  9  99  A 

£v(  nm+Ww-) 

,  /  21  309  A 

£'^("“32m“+"256W  / 

-/(  S*) 

v(  jfa&) 

,,  /  27  243  A 

-«V* 

£'v( 

£'‘ï(  6îw  ) 

v(-âm£'*) 


.  .  |  singv  — 2c'mv 
/(})  •  •  { «*&> 


/  189  „  \ 

n  6tw£  ) 

ï(_64-m  ) 

,  /  68  441  , 

n{-m>n+^m 

£ï(  64  m  ) 

n— er™  ) 

„  /  153  \ 

'H— 64  ) 

y(  &my‘)> 
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1 79 


(6) 


-M'£  = 


(  9  63 

-52w+m 
”"*>  »!  /»  9 

1  V  16  16 

,  1539  j  9 

m+msm 

9  \  .  /4S  45  9 

=  »)me  -|-^64't'6Î_64 

sin  gv  —  cW 

£'7j 

/  9  63 _ 45X  /  99 

\32  32  6V  +\» 

sin  gv+ c'mv 

«7  | 

/  9  21 _  W\  /M# 

\6Ï  — 32  —  65/W+\256 

singv-*-2c'mv 

«'*v{ 

21  ,153 _ H!  }m 

Cî  m  128  i' 

singv —  2  c'mv 

«M 

27  63  153  153  i 

128  "*"C4  64  *  128  T 

sin  2  Ev — gv 

v| 

27  ,  189  27  J  ,* 

64  64  “  8  i 11U 

sm  2  Ev  —  c'mv — gv 

£'v  \ 

27  9  a  ) 

32™  256  ™  1 

sin  2Ev  -+-  c’mv  — gv 

«Vf 

27  243  ,  ï 

32™- 256™  | 

sin  iEv —  2 c'mv  — gv 

6'*7  \ 

81  189  459  1 

—  Ï28  64”^  Î28  ]  m 

m 


sin •î.Ev-^-ic'mv  gv  *’?  j  =m)m+  (SS -®M=-ni)  «**  }• 

98.  Les  résultats  consignés  dans  les  pages  35  et  61  donnent  aisé¬ 
ment  les  termes  suivans.  D’abord,  en  faisant  jP=|- m1— -^m3  on 
obtiendra  ; 

(?) . ysingv*2Pf'Rldv=z 

sin*Ev-gs,  7{ 

sin  ïEv—c'mv—gv  t'7( 
siniEv-irc'mv—gv  s'7  (—  ^  j»A 
sin  lEv-icv-gv  e-)  (-||m  ) 
simEv-Zgv  7’(-*w). 
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Ensuite  on  formera  ces  produits  partiels  : 


d'.îs 


Produits  partiels  de  la  fonction  — 
Multiplicateur 


-  ^J9 Rt  dv 

Produit 


2  sin  gv  -+-  c'mv 

£'/( 

rH  •  •  •  i 

siniEv —  c'mv — gv  •  £7^ 

27 

Ï6m 

/  i 

U  A  \ 

sinzEv-t-c'mv — gv  ey  ( 

27  , 

ïïïm 

2  sin  gv —  c'mv 

£7 1 

-ÏTO )•••] 

1  / 

27  , 

-82m 

]sin‘ïEv-\-2cmv— gv  £*7!- 

2  singv —  2  c'mv 

£,,7l 

•  •  •  |«W2^-t-2cW  — gv  e'7  ^ 

81  , 

32W 

f  •  /  9  ,  27  s 

9  3 

gv  —  c'/ray  £7 

\  .  ,  .  ,  / 

63  , 

2.  sin  2Ev—gv 

71 

73  .  *  j\ 

-Î6,W 

9 

,  ,  /  T9 v 1 

ïsmgv^rcmv  £7! 

16  m 

“  / 

9 

-ùüifi  fnsnnob  k 

j  JS  gj 

^ngv  /(- 

ië"*7 

2  sin  iEv  -H  cnw — gv  b  7  ^ —  |  rn  ^  .  .  .  ^sin  gv  —  cW 


isiniEv — cnw — gv  e'7  ^  ~  ni^j  .  .  .  j sin gv «+- c'mv 

d’où  on  tirera  j 

(8) . 


M  TS™‘) 


singv 

singv c'mv 


9  ..  /27  9 _  45\  -,  9  ,  | 

7j-"8W-4“\G4“8-—  \ 


l  9  63 _ ^27 

'j  16  16  8 
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-  sîngv —  c'mv 


,  ( 

9  63 

27 1 

7 

11 

12 

1 

12 

“«i' 

#  / 

27  A 

e  7  y 

lù  ) 

,  / 

27  A 

£v( 

Bm) 

/>  \ 

81  27 _ 

27  1 

s  7  J 

32  32  ” 

16  |  m 

99-  En  faisant  la  somme, des  termes  renfermés  dans  les  huit  fon¬ 
ctions  désignées  par  (i)  ,  (2)  , . (8)  on  formera  maintenant 

l’équation  suivante  : 


(A) 


d' . S*  , 

~  - C1* 


sîngv  7 W 


singv+c'mv 


I  fO*= 

£  .  3  /  9  9  _  9  \  /  o  9  63  9  237\ 

^  2"*“V  32  32“  16/,7i“*\  ^  128“*“  128  8  64/  1 

/  _ 185  819  1539  45  10229\  , 

V  »  IG  2048“*”  2048  —  6Î  =  ~  IMï)  111 

+  e'\3+(— —  /33  33  33\  \i 

8  8-  10 )m\+£  |ï-(52-,-S2=tB)m| 

+  7l  $_£  .  /HZ.  9  J-  9  _l_  9  -  9  27\  j 

'(  4+V32^6Ï+64-'-35—  Î6==Bl)'”( 

(  2.+/_Ë_Ë-_3S\„,  .  /9  .  93  123  27  489\  ,, 

sy]4  V  ««  64-  32/)m  +  \2-9-m^Î28-T=— 64)m) 


.  9  2  9  a  81 

_t"2e  — 8  V  +52* 


sîngv — cmv  e'yp 


i5-_45\,ÏJ_L_/9  ^  27  135  27  _  171\  ^ 

:Wr  '  64  64~  »2/  64  "8*-“  327  m 


. 9  9  *  ,  81  n 
2e  —  8  /  “h32£ 


»v2Cw  ,vSï*(S-S-s=S)”'  i 

singv  —  2 c'mv  sNu*  )  27  _  /?*  .  «3  153  _  31S\  i 

I  #  V32^m"l'm—  j 
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s  in  2  Ev—gv 


Vf4 


f  /3  3 _ 3\  /  3  9  9_S7\  , 

,  —  V5-“+"4 —  2;“+“VJ’"Ï6'+'8“-Î6j  ™ 

/  9  45  19  ,  27  1189\  3 

■  (—  s +  ü + y + m =■ w) ™ 

A  /  3  3  0\  /9  225  207\  ) 

■e|(-f-2=-3)  +  (8— Ï6=— le)w| 

,1/3  3  \  /  3  3,9  9  9  \  i 

J  \8  8~ 16 16  8  U)m\ 

/>  l  /15  .  15  _  15\  /27  27  ^  63  279\  m  ( 

'£  j(T't‘T-T;-H(l8-,-T+32  =  -n)m  j 

/  3  3 _ 3\  /27  27  27  81  \ 

V  8  8  4  /  ”*”  \32  3*2  32  32/ 

/_27  _9  o  27  243  9  27_57\ 

h\128“H32"h,:>  256  256  16  16  ““  16/  111  ( 

,_/3  3_3\  -  /  3  3  __  3  \  te 

h  \4  H”4  •”2/e  "^V  64  64“  32,)  c 

/  21  21 _  21  \  ,  /27 _ 27  27  __  27  \ 

\  8  T  4/‘+_  \32  32  82  32/,?î 

,  /  T  r  ,  27 _ 9 _ 9 _ 63  ,207  9  63  27_681\  , 

\  1  128  2  2  32"H256  256  ’4“  16 "+‘  16  —  64  /W 

/  21  21  __  21\  ,  /369  369 _ 369  \  * 

4  T  2 /e  "+“\64“+‘'64  —  32 /£ 

OniEv-c»- gv  eyf4’  j  (  I -+- 1  =  3 ) ^ (ir  —  | 1  =  î 

«n3^-2W_êv  ^S-(Vs-¥= ÏHS-S-S-S-S— S>- 

siniEv—3gv  /f*i-(|+|=|)-+-(re-Hâ_ê_â-Â=-Â)m( 

siniEv  2cmv  gv  £  7f*  {-(-5- +T=T)-h(«r“m-Î28==-ïüj 111 

1  /27  27  27  _  27\ 

\64  128  *128  32/ 

/9  27  9__9_' 

V*  8  8  ï 


jm  2  E  v-k-cm  v* — gv  zyp 


siniEv—cmv—gv  ey[x* 


siniEwrzc'mv—gv  e*yp* 


J  ni 

243 


1107  L  27 _ 477^ 

1024  1024  ' 


27 _ 477\  ,1 

m11i  —  5V2)m  ) 


Avant  d’intégrer  celte  équation  on  fera  disparoitre  le  terme  affecté  de 
l’argument  gv  en  posant  >  et 
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+/S-|'»‘+rXK£,T  : 

Et  cle  là  on  déduira  ,  au  moyen  de  la  formule  donnée  dans  le  n.  26 s 

s= 1  -l-|"î*-^TOÎ-(fS’4'M=îâ)m'+(M_‘ lÊïï=-mz)  mi 

+*  (I  ™*+  '§  m') + V1  (- 1  m'+  %  m‘) + E"  G  w  "  S  m')  ' 

/w^=(l™-S'»s)/(  æ‘-£,‘  )  *• 

Cette  approximation  nous  fait  découvrir ,  comme  on  voit ,  le 
premier  et  le  second  terme  de  l'équation  séculaire  du  noeud.  En 
réfléchissant  sur  les  différentes  parties  qui  concourent  à  la  formation 
du  coefficient  numérique  — 1|  011  reconnoîtra  ;  que,  pour  trouver  ce 
nombre  avec  précision  il  fallait  avoir  ,  dans  l'expression  de  às  ,  le 
coefficient  de  l’inégalité  ayant  pour  argument  2 Ev — gv  ,  sous  la 
forme  a-H&s'*  ,  afin  de  pouvoir  séparer  dans  le  coefficient  de  7 singv 
tout  ce  qui  dépend  de  ef\  Notre  méthode  a  l’avantage  d’offrir  natu¬ 
rellement  cette  séparation  à  l’égard  de  tous  les  coefficiens  ,  ce  qui 
est  un  point  capital  dans  le  calcul  des  trois  inégalités  séculaires. 

100.  Maintenant  ,  pour  intégrer  l’équation  '(A)  trouvée  dans  le 
n.  précédent,  il  faudra  employer  les  facteurs  suivans  au  lieu  de 
ceux  qu’on  voit  dans  la  page  3 7  : 


Argument 


gv-*-cmv 


gv —  cmv 


gv —  ic'mv  , 


Facteur  pour  l’intégration 

1  /  m  7  A 
2m  V  2  32 711  ) 

■è(I  +  T-F>m') 

-L(  »'+sïm‘+Sw,-lme,-+-  tW-S  m,“) 
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2 Ev-*-dmv — gV  .  .  . 

2 Ev —  dmv — gv  .  .  . 

2  Ev —  cv — gv . 

2Ev — 2çv-^gv  .... 

2  Ev  —  3gv  ....... 

2  Ev  —  2  dmv — gv  .  .  .  | 
iEv-*ric'mv — gv  .  .  . 

de  sorte  que  on  aura  ; 


“Ê< 

—  6m  1 

| 

H 

I  ■+■  O  .  7?Z^ 

È< 

^  m  \ 

S- T) 

è( 

, 1  Tm  ) 

-è,( 

>-?-) 

-è< 

(I-+*âw  ) 

(A') . 9s  = 


singv-h 
singv — 
singv 
singv — 


cmv 

dmv 

icmv 

idmv 


sin  2  Ev 

s  in  2  Ev 
sin  2  Ev 
s  in  2  Ev 
sin  2 Ev  • 


-gv 


n  (  !  /n— H  |  me’- 1  nif-b  jji  msu  j 

£  7  ( — g  m-t'6îTO‘-t-|||'«3—  |  '«e’+  mf—  ms"  J 

M  £“-»«•*) 


i  3  3  273  3  4147 

rm-h^ni  — ni  — 


(  H»»— y/»') 

W -gv  s'y  (_  *  «_  £«*_ g m*_» w-  ) 
—c'mv—gv  s'y  (  1  #»*-  JL  W£'‘  ) 

w— g-t-  C7^—  3m‘  —  Y™3) 

icv-gv  e'y  (-J|w— Sto*) 
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■+««  lEv — 3gv 

(51  789  \ 

.  „  ,  „  /  0  93  A 

smzEv+icmv—gv  t  7(  — -32"î—2Sü,w/  ‘ 

S  2. 

Nouveaux  termes  du  cinquième  ordre  qui  font  partie 
de  V expression  de  os. 

loi.  Il  s  agit  ici  de  considérer  la  totalité  des  argumens  de  às  dont 
le  premier  terme  du  coefficient  est  une  quantité  du  cinquième  ordre. 
Mais  ,  pour  éviter  une  répétition  inutile  ,  nous  exclurons  de  ce 
calcul  les  trois  argumens  3gv — îw,  2 Es? —  cv -4- gv  ,  \Ev-\-icv — gv, 

à  l  égard  des  quels  on  a  déjà  obtenu  le  premier  terme  du  coefficient 
dans  le  n.°  63. 

Nous  aurons  besoin  ,  au  commencement  du  neuvième  paragraphe , 
de  tenir  compte  des  deux  argumens  Ev-i-c'mv4-gv,  Ev-k-c’mv—gv , 
afin  d’avoir  dans  Su  les  termes  de  l’ordre  subséquent  du  coeffic  ent 
de  l’argument  Ev-hcmv.  Pour  ne  point  revenir  alors  sur  l’équation 
iffé  remit  lie  en  ès  ,  nous  calculerons  ici  le  premier  terme  du  coeffi¬ 
cient  de  ces  deux  inégalités  en  latitude ,  quoiqu’il  soit  du  sixième 
ordre. 

Pour  calculer  les  termes  dont  il  est  ici  question,  il  faudra  de  nouveau 
procéder  comme  dans  le  paragraphe  précédent.  La  disposition  de  ces 
développemens  est  ,  par  sa  nature  ,  toujours  la  même  :  la  variété 
consiste  principalement  dans  le  choix  des  termes  qui  appartiennent 
au  développement  des  différentes  fonctions. 

102.  Conformément  à  l’objet  actuel  il  suffit  de  prendre  (Voyez 
Tome  I ,  page  352  ). 
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3  («'«*')* _ 

2  /  u,4  "" 


C05  2gV 

>-(i 

> 

COS  2CV 

./  U 
e(  T 

^  -4-  COS 

'(S) 

co  s  cv-hdmv 

es'(-9 

^  co  s  2cv-k-dmv 

"(ï) 

cos  cv  —  dmv 

e£'(-9 

^  cos  2cv —  dmv 

"(¥)> 

et  (  Voyez  page  9 

1  )t 

6  7  u*  ’  ut' 

£  lu  f  lu 

=  —  o - h  24 -e  cos  CV'  —  = 

u,  T  ut 

cos  2  Ev 

( —  Girf)  •+-  cos  Ev- h  cmv  —  cv  ez'b 2  j 

-4- cos  Ev-k-cmv  z 

'*’(-¥) 

-hcosEv-k-c'mv-t-cv  ez'b*  j 

1* 

Eq  réunissant  ces 

deux  fonctions  il  viendra 

R>= 

cos  2  gv 

>■(!] 

}  -4-cos2o> — dmv 

«■•'(  ¥  ) 

COS  2CV 

«■(¥; 

)  cos  2  Ev 

^ — 6m2ÿ 

co  s  cv  -+-  cmv 

es'(“9) 

|  cos  Ev-k-dmv 

H-ï  ) 

cos  cv — cmv 

)  cos  Ev  -h  dmv  — 

cv  «'*>(  «  ) 

cos  3c  mv 

13  /  159  1 
C  U6y 

)  cosEv-k-c'mv-k-cv  ezb1  (  ^  \ 

cos  2 cv-hdmv 

,  ,/  45 

C£(  T 

) 

11  suit  de  là  que 

(0 

. 

■  Bf-isingv= 

sin  3gv 

/(  ?! 

)  -4-  sin  gv  —  2  cv  -4-  dmv 

,  <  /  45  \ 

e£v(  T  ) 

singv-b2cv 

e‘/(  ¥ 

)  singv  —2cv  —  dmv 

, ,  /  45  \ 

esn  t / 

i87 

?(— 3m‘) 

r  ("T  ) 
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■  sin  2  Ev-*-gv 
sin  Ev  ■+■  cmv  -t-gv 
sinEv-hc’mv—gv 
sinEv-’rc'mv — cv-hgv  es'/è1^ 
sin  Ev-*r  dmv—cv—gv  ezyb' (^-  ~  ) 
sinEv+dmv-hcv—gv  ezyb1^—  ~  ). 


•»'<  ¥) 


-  sin  gv  -+-  cp  ■+■  cW  es  7  |  ^ 

,  ,  /  9\ 

—  C(>  —  CmV  C£7<  —  2/ 

singv-\-cv —  c'/?zp  es'7^ — 
singv  —  cv  -t-  dmv  ez 7  (—  |  ) 

sin  gv -{•  3dmv 
singv  —  3dmv 

La  fonction  donne 

(2) . — |^3i  =  $mgv — 2 cv-hcmv  e*zy(^ — 

,  t  ,  /  45\ 

singv —  2cv> —  c mv  es7(  —  r^j  , 

en  observant  qu’il  suffît  de  prendre 


S) 
M  D 


n.-i  = 


cos  cmv  s 


'«)» 


te 


=  5m gv — 2cp  e*7^— . 


io.3.  En  ajoutant  à  la  valeur  de  Bt  donnée  dans  les  pages  60  et 
61  les  six  termes 

C)  Ei=  sin  2Ev-t-3c'r 


••(  A)- 


■  sm  2ZÏV  —  3dmv 


£'!(  ÎSr  ) 


- sinEv  +  cv 
-sin3Ev  —  cv 


eb 


(~“  1^)  ■+■ 5/71  “+“  dmv  -+-  cy  es'#1  ^ 

(—  Te)  4£V  —  ao>  «  (  |§ni) 


(  )  Les  cinq  piemiers  termes  de  cette  valeur  partielle  de  Rt  se  trouvent  dans  le  premier 

volume  (  ^°yez  p.  33^,  3/j3,  344j  345  ).  Et  le  sixième  ,  atVecté  de  l’argument  4 Ev  —  zcv  , 
s  obtient  en  prenant 


—  4— =  icosiEv — cv  e 

3  ^  (  a u'  )*  sin  [iv  —  2v'  ) 
2  ^  ~ 


(~Tm) 


zcossEv  —  icv  c’ 


SiniÈv  -4-  siniEv —  o>  t  -3^  , 

ensuite  le  produit  de  ces  deux  fonctions.  Il  est  évident  que  ce  produit  renfermera 


le  terme 


sin^Ev  2cv  e1  - qui  fait  partie  de  la  valeur  de  Kc 
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et  faisant  ensuite  le  produit  de  Rt  par 

— ê=—  g-ycosgv=— 
on  obtiendra  le  résultat  suivant  : 


(4) . - 

11 

■al* 

fisf 

= 

sin  2Ev-hgv 

vl 

(-1- 

3  *  15  j%  3  1 

2e +T6  ”8? 

sin  2  Ev-t-gv-*-cv 

f  3 
<  2 

lm) 

sin  2  ZïV-hgv-f-  2  cv 

f  15 

k  8 

) 

sin  2  Ev+3gv 

/< 

r  3 

^  8 

) 

sin  2Ev-\-c'mv -ï-gv-^cv 

«V  ( 

l 

tfc*|  CO 

) 

sin  2  ZsV  -t-  dmv — gv  -+-  cv 

«V  ( 

f  3 
^  4 

) 

sin  2  Ev — c  mv gv -k- cv 

«V( 

'  21 
,  4 

) 

sin  2 Ev  —  dmv  — gv  -+■  cv 

«VI 

r  21 
^  4 

) 

sin  2  Ev  ■+•  dmv  -hgv  —  cv 

«VI 

f  3 
~ï 

) 

sin  2  Ev  -4-  dmv — gv  —  cv 

«Vi 

(-1 

) 

sin  2  Ev — dmv  -*-gv  —  cv 

«Vi 

(  ¥ 

) 

sin  2  Ev  —  dmv —gv  —  cv 

«VI 

(  ¥ 

) 

sin  2  Ev  -+-  dmv  -4-  gv  —  2  cv 

cV7 1 

(  51 

) 

sin  2  Ev  -+■  dmv — gv  —  2  cv 

«*£V  1 

r  h 

k  16 

) 

sin2Ev — dmv  -t-gv —  2  cv 

eV-/| 

/  105 

l,  16 

) 

sin  2Ev—dmv  — gv  —  2  cv 

e‘£V| 

f  105 

l  16 

) 

ni1 
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-4-  sin  2  ZïV  -H  3c' mv — gv 

*ny(-à  ) 

sin  2  Ev  —  3  c'mv — gv 

*(-S  ) 

sin  2 Ev  -+•  c'mv — 3gv 

i  ) 

sin  2 E v  —  c'mv  —  3gv 

*(-5  ) 

sin  Ev  m^m  gv 

*(-&  ) 

sin  Ev — gv 

,  *(-i  ) 

sinEv-hgv  —  cv 

8  ) 

sin  Ev — gv  -+-  cv 

•*(  8  ) 

sin  Ev — gv  —  cv 

«**(  1  ) 

sinEv^-c'mv-^gv 

£'^‘(-è  ) 

sm  Ev-+-c'mv — gv 

£'^’(-Â  ) 

sin  j&Vh-  c'mv  -Hgv  —  cv 

es'^*(  i  ) 

sin  Ev  -4-  c'mv — gv  —  cv 

•**(  Il  ) 

sin  Ev  -+-  c'mv — gv  -4-  cv 

«'?>■(  8  ) 

sin  3Ev-hgv 

*(-S  ) 

sin  3Ev — gv 

*(-S  ) 

sin3Ev  —  gv — cv 

•**(-8  ) 

sin\Ev-*-gv  ^ 

y(  lm‘) 

sin /^Ev — gv 

y(  ïm‘) 

sin  4  Ev  -hgv—cv 

n(  S») 

sin  4  Ev—gv  —  cv 

e7(  g») 

s  m  \Ev  — ■  gv «— 2  cv 

*»(-»») 
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Maintenant,  si  Ton  compare  les  valeurs  de  JRl  et  posées  dans 
la  page  266  du  I.er  volume ,  on  accordera  sans  difficulté  ,  que  la 
même  valeur  de  Bi  qui  vient  d’être  employée  donnera  celle  de  Rz , 
dont  on  a  besoin  ici,  pourvu  que  l’on  y  changer  z.°  les  sinus  en 
cosinus  5  2.0 


sin  Ev 
s  in  Ev-\-cv 
sinEv —  cv 
sin  Ev-*r  dmv 
sin  Ev  -+-  dmv — cv 
sin  Ev  -+-  dmv  -+-  cv 


H  ?)]  hosE,  -) 

eb'(~re)  l  cosEv+a, 

ei‘(-ï6S)f  en  \°SEV~CV  eb'(-w) 

sb‘(  &)(  \cosEv+c'mv  t'b‘  ^ 

es’b' (—  I  cosEv-t-c'mv—cv  es  b*  ( — 

es'b*( — J  ^  cos  Ev-\-dmv-\-cv  ez'b1  ^ 


Apres  ces  cliangemens  ,  si  1  on  fait  le  produit  par  y  sin  gv  on  aura 
le  résultat  suivant 


(3)  .  .  . 
sin  2Ev-\-gv 
sin  iEv-*rgv  h-  cv 
sin  2Ev-t-gv-*-2cv 
sin  2  Ev  -+■  3gv 
sin  2 Ev — gv^r3dmv 
sin  2 Ev—gv —  3c mv 
sin  2£V  -+-  dmv  —  3gv 
sin  2Ev  —  dmv  —  3gv 


JR3 . 7  sin  gv= 


'■'(  ï  ) 
A  I  ) 
■M-  i>  ) 
M-m  ) 

•'A  à  ) 
■'  A- u  ) 


sin  iEv  —  c'mv  — gv  — 
sinEv-\-gv 
sin  Ev — gv 
sinEv-hgv—cv 
sin  Ev — gv  —  cv 
sin  Ev  —  gv  -4-  cv 
sin  Ev-\-  c'mv  -h  gv 
sin  Ev  ■+■  c'mv — gv 
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c-M  I  ) 

e£'v(-  I  ) 

M-ï  ) 

M  T  ) 
e-'v(  I  ) 
*'?(-!  ) 

) 

«*(  T  ) 

eV?(-g  ) 

e‘M  Î5  ) 

105  \ 

16  ; 

) 

*(  S  ) 
*(“S  ) 
^(-f  ) 
•*(  f  ) 
•*(  1  ) 
'*(  I  ) 

^(-g  ) 


*+■  s/712ZîV-4-c'/?2VH-gV-ha> 
sm  iE v  -+-  c'mv  — gv-t-cv 
sin  2  Ev  —  c'mv-hgv-hcv 
sin  2 Ev — c'mv — gv-t-cv 
sin  2 Ev-t-  c'mv  -4-gv  —  cv 
sin  2Ev-\~ c'mv  —  gv  —  cv 
sin  2  Ev — c'mv-*-gv  —  cv 
sin  2  Ev  —  c'mv  —  gv  —  cv 
sin  2Ev  -{-c'mv  -\-gv  —  2 cv 
sin  2Ev  •+■  d mv — gv —  2 cv 
sin  2 E v  —  c'mv  -4-gv  —  2  cv  eYy 
2  cv 
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*+■  sin  Ev  ■+■  c'mv  -*-gv  —  cv 

-W-S  ) 

sin  Ev- h  c'mv  —  gv — cv 

^*(  £  ) 

sin  Ev  -+-  c'mv  — gv  -+■  cv 

•**■(  ï  ) 

sin3Ev-¥-gv 

*(  S  ) 

sin3Ev — gv 

*(-S  ) 

sin  3Ev — gv — cv 

i£  ) 

sin^Ev-hgv 

y(-  |/»’) 

sin^Ev — gv 

v(  I"1') 

— 

sin  \Ev+gv  —  cv 

e'/(-îsm) 

sin  4  Ev — gv  —  cv 

e4  ÎBW) 

104.  Les  fonctions  R^s ,  - 

donnent  les  termes  suivans. 

Produits  partiels  de  R3às. 

Multiplicateur 

Produit 

1 

f  sin^Ev—  gv  7^ 

32w_t‘mw‘) 

2  COS  2,/iV  (  4  )  .  .  i 

'  4J5V  3gv 

7*1 

(-Im) 

1 

sin^Ev — gv —  2CV 

e*7l 

(-8») 

zcos  lEv-t-c'mv  £;^—  .  j 

sin2Ev-hc'mv-4-gv — 2cv 

eV7  ( 

'  15  \ 

<  61  ) 

2  cos  zEv — c'mv  ^  .  .  J 

J  sin2Ev — c'mv-hgv — 2 cv 

«V7( 

'  105  \ 

,  64  ; 

2C0S2i>V—  2<V  e1^  1?^.  .  j 

j  sin  4ÆV — gv  — 

«’vj 

(  » 

CHAPITRE  CINQUIÈME. 

1 93 

Produits 

partiels  de  — 

f  sin  \Ev — gv  7 

9  j  08  A 
-»2W-KÎ58W) 

2  sin  lEv  ^  1  )  *  * 

/  sin  /\Ev  —  3gv 

7'( 

0  \ 
-  64m  ; 

1  sin /iEv— gv—  2cv 

e*7( 

45  \ 

~64,M) 

zsiniEv+c'mv  . 

|  sin2Ev-*-cmv+gv—2cv 

e*£7  ( 

S  ) 

1  sin  iEv  —  c'mv  g  .  . 

j'  sin  2 Ev—c'mv^rgv—  2 cv 

e*£7  ( 

105  \ 

“64  ) 

2  sin  iEv — 2cv  e*(  .  . 

|  sin /iEv — gv  —  2  cv 

e'l( 

-  64W  ) 

(5) . 

.  Ii,9s  = 

sin  2  Ev  -+-  c'mv  -i-gv 

-2cv  eV7(  ) 

sin2Ev  —  c'mv  -+-  gv 

-2W  eV7(_^  ) 

sm  4  Ev — gv 

/  9  9  ,\ 

H  82'"-^i28W) 

sin  4 Ev  —  3gv 

sm  4  Ev — gv  —  2cv 

/  45  45  \ 

H  64  64  0  J 

)m 

(6) . 

—R~  = 

1  dv 

sin  2 E v  -4-  c'mv  *4 -gv 

-2C,  eV7(  |§  ) 

sin  2  Ev — c'mv^gv 

-2W  eY*(-^  ) 

sin /iEv — gv 

/  9  .  63  A 

S2'"  +  îl"*  ) 

sin  l\Ev  —  3gv 

~ï('  5îm  ) 

sm /iEv — gv—  2 cv 

Tome  JL 

45  \ 
»î)wl 

i5 
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105.  En  faisant  P=~m* ,  et 

— f Rtdv=:  cosiEv  -4- cos Ev •+■ dmv — cv  |) 

(Voyez  pages  6 1  et  62  )  il  viendra 

(7) . ysingv.2Pj'Rldv  = 

siniEv-hgv  7 ( —  |  ra1)  -\-sinEv-*-c'mv-*-gu—cv 

-*-sinEv-\rc'mv--gv—cv  ez'y ^). 

En  multipliant  les  deux  fonctions  , 

d'.ls  .  -  r  /  3  A 

^--h^=  siniEv—gv  7  (  2  m  J 

C0S2Ev  (I)  -*rCOS  2EV—2CV  — 

*  “2(^i“|"^)y^«^==  7^  ira1) 

sml±Ev — gv — 2C\>  e‘7  ^ — ||ra) 

106.  La  réunion  des  termes  contenus  dans  les  huit  fonctions  dé¬ 
signées  par(i),  (2),  .....  (8)  fournira  réquation  suivante. 


on  aura 
(8)  .  .  . 


d1 .  $S  / 

dv  » 

>+|  »o«*- 

sin  3 gv 

rV(  | 

singv-\-2CV 

singv-+-cv->rcms> 

«V(-  | 

singv—cv—c’mv 

,  »/  9 

«7F  (-  2 

$ingv-*-cv—c'ms> 

«7F  3 

singv—cv+dmv 

,  »/  9 

«7F  2 

’Smgv-i-Sc'mv 
singv — 3  c' mv 
singv —  2  cv — c'mv 
singv— 2C9+cW 


sin  2 Ev-\-gv 
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,3  */  159  V 

£^(  32-  ) 

,3  ,/  159  \ 

'*{  'W  ) 

,,  */  45  45  135  \ 

e£W{  T- 32^-32-; 

*,  x/  45  45  135  \ 

e*W\  8  32"“  32  ) 

(  /  3  3  \  /3  3  \  a  /15  15 

/  3  3  3  \  2  /  D  9  9  75\a 

“V  8"1-!-?)"/ -(3-t-ÎIj  +  8=ï6)n» 
siniEv+g„+cv  e^j  (|-|=o)+(|_|=o)m 

,,'ra  ‘■’H-gv-t-  2ci>  eV*  j  ^-^  =  o| 

*Ev+$gv  ïV  {  |  -  |  =  o  | 

s/ra  iE K+cW+gi^+ci)  es  V  j  |  —  |  =  o  | 

«'»  cW-t-gv-4-w  esVj  ™—~  =  o  j  - 
sin  2Ev-hc'mv—gv-hcv  ee'yp.'  j  —  *_*__<!  | 
sin iEv — c'mv — gv-hcv  ee'yp'  | 
sm  iEv-*-dmv-*-gv — cv  ee'yp'  j  |  |  _  0  | 

sin2Ev—c'mv+gv—cv  ee'yp  j  ^_H=0j 

sm  lEv-Xrdmv — gv — cv  ee'yp.'  j _ _ _ —  — _ ?  j 

si?i  %Ev  c'mv  gv — cv  es V  j  t  + 

smiEv+c'mv-hgv—icv  eYvu‘1  15 _ i£_^l£_x_l£ _ «s» 

^  i  10  10^64^64 “"32j 
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+un  iEv+dmv—gv—2cv  esyd  j  ~-f-|^==~} 

S»^+JV-W  e-,V{  f  =-f  | 


sin  1  Ev  c'mv  gv  2cv  eVy/t*  |— ^  —j£= - X( 
sin  iEv->r dmv — 3gv 


3  3  3 

£  7  ^  j  16  16  8 


jin  iEv — dmv — 3gv 
sin  iEv^3dmv — gv 
sin  2  Ev — 3dmv — gv 
sin  Ev+gv 
sin  Ev—gv 
sinEv-hgv — cv 
sin  Ev — gv-t-cv 
sin  Ev  — gv — cv 
sin  Ev  -4-  dmv^-gv 
sin  Ev+  dmv — gv 
sin  ” 


#  3  .  (  21  21  21  » 

1-16-16  =  — 8  l 

13  1  i  1  1  1  i 

€  7/X  1  64  64  32) 


j  845 

845 

I 

1  00 

1  S{ 

1  64 

64 

32  f 

{  33 

3 

15 

1  16" 

"  IG  _ 

8 

(  33 

3 

3j 

i  ie“ 

.16“ 

il 

r  h. 

_165_ 

„  JS  15  ,  165  451 

efiV-  l  32  32  —  8j 

7  s  *  \  15  165  45 1 

e'^{  32^32-=t| 

'H  16  16  4  —  "8  \ 

1  *  \  4  16  16— 2  j 


inEv+c'mv+gv-cv  efijby  |  ^  + 

Ev-hc'mv — gv — cv  ee'yby  j  —  _ 15  { 

»  '  r(  8^32^32  T  —  Tr  J 

in  Ev-*-c'mv-gv+cv  «'7*y|-  y  si  “t| 

sw3£p+gv  -  7ôy|  j!_iî  =  0j 


sin 

sin 


sin3Ev — gv 


M>]  15  15 

-ifi-Î8  =  - 


15 


16  16' 
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*f  sm  3  Ev — gv — cv 

«H  S+H-Sj 

s  in  ^Ev+gv 

»■'!  !-!=<.}-*■ 

sin  4  Ev — gv 

|  1 

/f)  /3  3  9  63  75\  l 

sin/\Ev—3gv 

3  9  9  9  | 

J  64  64  —  8‘2j77i 

sm  4  Ev — gv — cv 

\\  45  .  45  45) 

^  16  8  \  771 

sin^Ev-^gv—cv  e-/ix'  j  o|m 

sin\Ev — gv — 2cv  eKjtx\ —  ^ *25) 

b  ^  j  32“"32~32”Ï6  —  ,”Wi77î 

107.  En  intégrant  cette  équation  conformément  au  principe  exposé 
dans  le  n.  27  ,  et  observant  qu’il  suffît  ici  de  retenir  le  premier 
terme  de  chaque  coefficient  censé  développé  ,  on  obtiendra  l’expres¬ 
sion  suivante  de  &s. 


O11  ne  1  apporte  pas  ici  les  facteurs  de  l’intégration  ,  comme  nous 
avons  coutume  de  le  faire,  parceque  ils  sont  évidens:  on  les  obtient 
tous  en  faisant  *■=»*,  g=i+|Wj  c=i^m‘}  E=i-m , 
e'm=m. 


E~\  —  m  , 


s  in  3  gv 

ï5( 

3  A 
M'n) 

singv- h  2  cv 

e*7  ( 

15  A 
32'») 

sin  gv  -+-  cv  -+-  c'mv 

«V( 

3  »\ 
-  I”1  ) 

sin  gv  —  cv  —  c'mv 

«V( 

k  ïm  ) 

sm  gv  -+-  cv  —  c'mv 

«V! 

f  3  A 
-2"*) 

sm  gv~cv-+-  c'mv 

«VI 

(  !'«*) 
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•+-  sin  gv  -+-  3dmv 

c3y 

(  S») 

sm  gv  —  3c mv 

e'V  1 

(-S-) 

sin  gv  —  2  cv  —  dmv 

eVy  1 

(  ¥i-m) 

singv  —  2cv  -+-  dmv 

e‘e'y\ 

{-Wm) 

sin  2  Ev  -f-  orp 
& 

7l 

(“1  m'î 

sin  2Ev  -4-  dmv  —  gv  -4-  cv 

«Vl 

(-  ïw‘) 

sm  2 E v  —  dmv  —  gv  -+-  cv 

es  y  ( 

l  2  m  ) 

Sin  2  Ev  -4-  dmv  —  gv  —  cv 

es'y  ( 

'  3  »\ 
2  m  ) 

sm  2  Ev  —  dmv  —  gv  —  cv 

eey  ( 

'  21  A 

nm) 

sin  2  Ev  -f-  dmv  -f-gv —  2cp 

eVy  ( 

'  15  \ 

64  m  ) 

sin  2Ev  -f-  dmv  —  gv—  2cv 

eVy( 

’  1S  \ 
Ï6  m  ) 

sm  2 Ev  —  dmv  -+■  gv  —  2 cv 

e's'y  ( 

64  m  ) 

sin  2E v  —  dmv  —  gv  —  2 cv 

eU'y  ( 

35  \ 

-  16  rH  J 

sin  2 Ev  -+■  dmv  —  3gv 

«v( 

A*) 

sin  2  Ev— dmv  —  3gv 

£y( 

~Ï6m) 

sin  2 Ev  -4-  3dmv — gv 

«,Jv( 

~àm) 

sin  2 Ev — 3c  mv  —  gv 

169  \ 

wm) 

sin  Ev  -f-  gv 

yb‘( 

8  m  ) 

sin£v 

*( 

9  >\ 
4m) 
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-f-  s  in  Ev  -Hgp  —  cp 

e^‘(  lm) 

sinEv— gp-hcp 

sinEv — gp  —  cp 

<76*(  |nt) 

wi^+cW+gv 

£'VJ*  (_  |m‘) 

sift  J5V  -+-  dmv — gp 

£V>*(- 1  «*■) 

s /zi  Ev  -+-  c'mp  -4-  gp  —  cp 

.«^(-î  ) 

5/ti  ZïV  -f-  c'mv  — gp  —  cp 

ce-jV  (—  J  ) 

s  ira  jE’p  -4-  c'/rap — gp  -4-  cp 

*r(  1  ) 

$ira  3üV  —  gp 

7fe*(-  |m*) 

sin  3Ev — gp  —  cp 

«?*“(-  K"*) 

s/ra  4-£V  — gp 

?(  mm‘) 

sira  4^p  —  3gp 

'  (  mm‘) 

si/i  4ÜV  —  gp  —  cp 

ey(  %,n>) 

sin  4  -ÊV  —  gp  —  2  cp 

*(  IH 
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§  3. 

Expression  de  os  exacte  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre 
inclusivement. 

108.  Il  est  évident,  que,  pour  former  actuellement  cette  expression 
de  9s ,  il  suffit  de  rassembler  les  différentes  valeurs  partielles  de 
cette  fonction,  qui  ont  été  trouvées  jusqu’ici.  Ainsi,  il  est  seulement 
question  dans  ce  paragraphe  de  présenter  réunies  sous  un  même 
point  de  vue  les  valeurs  des  deux  fonctions  _  ^-(n-  |  j**)  $s  f 

9s  obtenues  dans  les  numéros  25 ,  27,  5g,  63,  99,  100,  106, 
et  107. 

Voici  le  résultat  de  cette  réunion  ,  en  observant  que ,  l’on  a 
omis  ,  dans  l’expression  de  9s  ,  les  termes  dont  le  coefficient  devient 
nul  par  la  destruction  mutuelle  des  parties  qui  le  composent. 

(A) . -Î?-C"-Î1Ô  *- 


singv 

''  1  j 

singv-\-cv 

singv — cv  », 

sin  gv —  2  a* 

singv-t-2cv 

•v(  ¥  ) 

sin  3gv 

M  ?  ) 

singv-Sev 

«v(-“  ) 
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H t- sin  3  g v —  cv 

«vV  ( 

1  ) 

sin  3  gv  —  2  cv 

singv-*- c'mv 

£ V  ( 

9  33  489  1  9  ,  9  »  81  tl\ 

4  32  W  64”^"^"  2  e  8  ^  "*~32e  ) 

singv — crm 

£V( 

91  45  171  a  9  »  9  a.81  /» V, 

4  "~32W  8  ^  ”*~32  ) 

singv  -+.  2  c'mv 

£V( 

27  ,  51  \ 

8+64W) 

singv —  2  c'mv 

£V*( 

27  315  \ 

8"  —  64Î,/Z) 

singv-*-  3c' mv 

£'V( 

159  \ 

32  / 

singv— 3c' mv 

£V( 

159  \ 

32-  j 

singv-*- cv-*-  c'mv 

-s  ) 

s  ni  gv  —  cv  —  c'mv 

«£V  ( 

-1  ) 

sin  gv  -*-cv  —  c'mv 

e£  ( 

-?  j 

singv  —  cv-*-c'mv 

«£  V  ( 

-5  ) 

singv  — 2cv  — c'mv 

e*eV( 

135  \ 

32  / 

singv —  2  cv-*-c'mv 

«?£V  ( 

135  \ 

32  ; 

sin  2Ev — gv 

3  . 57  ,  1189  .  ,  207  \ 

2  1677*  128  171  ~~e  (  ^  *+*  ïê-771  ) 

,  a/  0  9  \  „/15  279 

(o.m  (T-+- 32  ™ 

sin  2Ev-*-gv 

'w\ 

sin  2  Ev  -f-  c'mv — gv 

£V  j 

3  81  .  57  .»  3  ,  3  /m  1 

!  4^32m“*"Ï6W“4“2e“32£  \ 

sm  2 Ev — c'mv—gv 

f  v  | 

21  27  681  21  #  369  ,J 

“T“’32W“h64m~Xe"4’32  f  j 

26 
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-4-  s  in  iEv  -+-  c'mv+gv 

eV| 

0 . 772**  J 

sin  2  Ev —  c'mv+gv 

e  V  | 

0,7»°  J 

sin2Ev+-cv-*-gv 

eyft'  J 

0.772  -+-O.T72  j 

sin  2 Ev+cv—gv 

eyC  | 

o  33  j 

J  —  -|-W  j 

sin  2  Ev  —  cv — gv 

nC  { 

o  15  i 

| 

sin2Ev-cv-{-gv 

eyC  { 

o  45 

O.  772 - g- 772 

sin  2 Ev  —  2CV-hgV 

«V  {- 

15  ,  1125  y 

16  "+“  128  m  i 

sin  2  Ev  —  2cv  —  gv 

eV‘ j 

15  363  i 

-t-iï 

sin  2  Ev-^r  2  cv — gv 

*vj- 

"T  I 

sin  2  Ev  -+•  2cv  -h  gv 

« V  j 

o.m°\ 

sin  2  Ev  -+•  3gv 

vVj 

0.772°  J 

sin  2  Ev  — -  3gv 

yV  j- 

3  3  ) 

“4  ~mm\ 

sin  2  Ev —  2  dmv — gv 

*vj- 

51  63  j 

“T-Ï6W| 

sin  2  Ev  -+-  2  c'mv — gv 

«V*| 

S"+Œ^l 

sin  2  Ev-+-  3  c' mv — gv 

£V[ 

-i  | 

sin  2 \Ev — 3c  mv — gv 

•V|- 

845  j 

32  j 

sin  2 Ev  -+•  c'mv  —  3gv 

£'y  V  | 

i  1 

sin  iEv  —  c'mv  —  3gv 

«Vf»*  j- 

-¥  i 

sin  2  E  v  -+-  c'mv  -+-gv  -+-  cv 

«  V  j 

0.772°  J 

sin  2Ev — c'mv+gv+cv 

«  V I 

0.772°  j 

-  sin 
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in  ,iEv-*-c,mv-*-gv—cv  ee'yii  j  o .  m°  J 
sin  2  Es?  — dmv-»rgv — cv  et  y ju1 1  o .  m°  j 
sin  lEv-^rc'mv — gv-+-ci>  ezy\x  j —  | 

smiEv —  c'mv — gv-t-cy  es  7p.1  j  ^  J 
««2^+cW- gv— cs>  es' y p  j  —  |  | 

$in  iEv—c'mv — gv  —  o>  e^yp?  |  ?*  | 

sin2Ev-*-c'mv-\-gv — 2 cv  eVy^j  ~  ( 

«712^+cW- gy  —  2Ci>  cV^f**!  ^  J 
tt>i  ’ïE v — c' mv -¥-gv—2Cv  e'syfx'  j—  | 

sinzEv — c'mv — gv—2 eVy/m*  j ^  | 

ùnEv+gv  7*y|  «  | 

sinEv  gv  îtyj-  |  j 

inEv+gv-cv  | 


sin 

sinEv  gv+cv  e.(by  j  4S  j 

sinEv—gv—cv  ev&yj  1?  | 

s *7i  ÆV  H-  c'mv  -4-  gv  £7^^*  |  __  1?  \  f 

sinEv -*-c'mv—gv  £7^V|  r  j 

sinEv+c'mv+gv—cv  ee'yfcyj—  | 

sinEv+c'mv—gV-cv  es'./by  j  «  J 


2o3 
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+sinEv-ir<!m9—  gv+cv  eeyby  j  —  ~  j 


s/rc  3Ev 

yby  j 

o.rn  | 

sin3Ev — gv 

7*V{- 

_  «  \ 

8  ] 

sin  3Ev  — gv  —  cv 

eyb'fi*  | 

-  } 

16  J 

sin4Ev-hgv 

w»*  j 

O./TC*  j 

sin/\Ev — gv 

7f*‘{ 

75  a  j 

°"/7î’+"Ï6/W  î 

sin  4Ev — 3gv 

vVj 

-  &*  | 

sin  \Ev  ’+'gv  —  cv 

eW  I 

o .  m  J 

sin  4  Ev—gv — cv 

eyfi’j 

45  | 

Tm  j 

sin  4  Ev — gv —  2  cv 

«V*  | 

225  | 

(AO . *  = 

ey  (^—rn-ir^m^ 

ey  ^  3  /7Z1  -h  |  w3-h  nt-\-  |  m  e  -+- 

(- §  TO  ■+■  iïl m'+  wt e' ~  u 

M  .simj) 

?’(  âw‘) 

4(-î«*) 

«ï‘(  j™') 

M-a  ) 


singv+cp 
singv —  cv 
singv— 2cv 
sin  gv  ■+■  2CP 
sm  3gv 
singv  —  3cv 
sin3gv — cp 
sin3gv—2cv 


a  In 
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^rsingv-ï-c'mv 

,  /  9  69  »  975  3  9  ,9  ,  81  ,A 

£v(  8W'64m"256/JI+ïnW-ïê/Bï+6l,n£  / 

singv  —  c  nw 

,  /  9  9  ,  999  j  9  ,9  ,  81  ,A 

*?(—  8m-h6Îw4-256W-4/we^ïgm7-ë5,/w  ) 

singv  4-  2c'mv 

„  /  27  165  A 

singv  —  2cmv 

„  /  27  99  A 

M(-g®+aw) 

singv  +  Sc'mv 

»  /  53  \ 

m( 

singv —  3dmv 

singv  -t-  cp  -4-  dmv 

a(-  |/»‘) 

singv  —  cp  —  c'mp 

€£'v(  fm*) 

singv  4- cp — dmv 

«'/(-  f  m*) 

s  in  gp  —  cp  4-  c’mv 

C£V(  |m‘) 

sin  gp  —  acp  —  c'mv 

*‘H  CT"1) 

s  in  gp  —  2  cp  4-  c'm  p 

ÆV^(-Wm) 

sin  2  Ev — gp 

1  -‘"â  mY— £,‘  (il  ™ + y  w‘)  | 

sin  2jE’p4-gv 

wn  2.Zj  p  4-  c'mp  — gp 

^  (“  |  ■ »  ' -  üî  m‘“  Ü"*’- 1  me‘+  <H  TO£'“  ) 

5iVi  2^p — cmv — gp 

£H  8TO+CÎ"l-256m-t-ï,?le— 6TmS  ) 

sin  2Ev  4-  cp — gp 

ev(  w'-t-i  "*3) 

Mra  2JÊ’p  —  CP — gp 

ey(—  3/»— |w‘| 

2 E P  •"“  cp  4“ gP 

20  6 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


Hh  Sm  2 Ev  —  2CV-+-  gv 

e'-j 

/  15 
(  Mm- 

sm  2 Ev  —  2cv—gv 

e'-/ 

sin2Ev-h2cv — gv 

«71 

(-35"*') 

sin  2  Ev  —  3gv 

7*1 

(-îg7”-1- 

sm  2 Ev  —  2c'mv  — gv 

‘"7! 

<  St 
[  32m  + 

sm  ‘iEv-\-2c'mv — gv 

t'ï( 

7  9  m 
k— 32,w— : 

sm  2 E v  -+■  3c' mv — gv 

■'’>( 

(  1  \ 
-Mm) 

sm  2 E v — 3c' mv  — gv 

£'y( 

'  169  \ 

-  64  ro) 

sm  2 E v  -+-  cmv — 3gv 

£V( 

'  A») 

sin  2 Ev  —  cmv  —  3gv 

£V( 

-Têm) 

sin  2 Ev  -+-  c'm  v  —  gv  -h  cv 

«v( 

~  1  m‘) 

sm  2 Ev  —  c'mv — gv-*-cp 

es’7( 

W) 

sin  2Ev~^r  d mv — gv  —  cv 

*67  ( 

3  A 

2  m) 

sin  2 Ev  —  c’mv — gv  —  cv 

eiy  ( 

21  a 
“  ~2m) 

sin  2 Ev -f- cmv -+- gv  —  2 cv 

eV7 

15  V 

~6Îm) 

sin  2E v  c'/nv — gv —  2  cv 

«Vï( 

15  \ 

Wl  ) 

sin  2 Ev  —  c'mv+gv —  2 cv 

«v7  ( 

35  v, 

Mm) 

sm  2  Ev  —  c'/nv  — gv  —  2  cv 

eV-/(- 

35  \ 

-ïïm) 

sinEv-*-gv 

7 *( 

H 

sinEv—gv 

7b‘( 

9  A 

4  m) 

789 
256  1 
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-4-  sin  Ev-hgv — cv 

e'!h'{  Wim  ) 

sinEv — gv-4-cv> 

e1h'(~  15"*  ) 

sm  Ev — gv — cv 

Wm) 

sm  Ev  -4-  dmv  -4-  gv 

£'vi‘(-  |  "l“) 

sm  Ev  -+-  dmv — gv 

W'(-  |  »*) 

sin  Ev-+-dmv-+-gv _ cv 

) 

sin  Ev  -+-  dmv — gv — cv 

et'yb'(-  |  ) 

sin  Ev  -4-  dmv — gv  -4-  cv 

et'?b'(  1  ) 

sin  3  Ev—gv 

■*bi- 1  -  ) 

sin  3Ev  —gv  —  cv 

e^{-  | m) 

sin  4  Ev  — gv 

/  75  A 

H  Î28m) 

sin  \Ev  —  3gv 

>!(  skm') 

sin  4 Ev — gv  —  cv 

ey(  £m>) 

s/n  4  Ev — gv —  2cv 

m  m 

109.  Nous  allons  faire  quelques  remarques  sur  ce  résultat.  En 
considérant  les  deux  argumens  2 £V-t-gv  ,  îEv+-gv— cv  qui  entrent 
ans  cette  expression  de  ès  on  voit  quils  sont  affectés  par  des  coef* 
iciens  du  cinquième  ordre.  Donc  en  posant 

às=:Jysin2Ev- 4-  gv  -4-  Aeq  sin  ï.Es>  ■+•  gv  —  cv  ■+•  etc. 

il  faudrait  regarder  les  deux  coefficiens  A  et  A'  comme  étant  ;  le 
premier  du  quatrième  ordre ,  et  le  second  du  troisième  ordre. 
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Laplace  ne  paraît  pas  avoir  bien  saisi  la  nature  de  l'expression 
analytique  de  ces  deux  coefficiens ,  puisque  dans  la  page  199  du* 
tome  3.me  de  la  M.e  C.e  il  les  range  parmi  les  quantités  du  second 
ordre.  Cependant,  l'évaluation  numérique  du  coefficient  Z?a(,)  = 
0,00000236395=^  ,  qui  se  trouve  dans  la  page  233  du  même  vo¬ 
lume,  dément  clairement  une  semblable  classification. 

Au  reste,  l'équation 


que  Laplace  donne  dans  la  page  2  25  pour  déterminer  le  coefficient? 
B*']  est  fautive  ,  analytiquement  parlant.  Car ,  si  l'on  fait 

et  §-=i-+-| m2  y 

eette  équation  revient  à  dire  que 


9  4 

Jëm 


1  —(3  —  2  m+jm2)*- 


=  îâ  rn>  -+•  et©.. 


Or,  notre  équation  différentielle,  rapportée  dans  le  n.°  106,  dé¬ 
montre  que  ce  coefficient  numérique  de  tri ‘  doit  être  composé  de 
trois  parties  5  savoir  ïg-+-g-4r3.  Ainsi  r  Laplace  ,  conservait  la  plus 
petite  de  ces  trois  parties  tandis  qu'il  négligeait  les  deux  autres  dont 
k  somme  est  environ  six  fois  plus  grande;  En  outre  ,  il  a  négligé 

le.s  deux  parties  (  g  ■+"#  =  4  ce  qui  est  inconséquent,  puisque 

ce  terme  du  coefficient  Bx  1  est  du  quatrième  ordre,  aussi  bien  que 
le  terme  ~  m1*  auquel  if  a  eu  égard. 

Pour  avoir,  d’après  Laplace ,  le  premier  terme  dit  coefficient  qu'ik 
domine  ,  il  suffit  de  réduire  à 

O = [I  -(2  -  2/m)’+ I  R,<5) —3m' 
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réquation  quil  donne  dans  la  page  225.  Alors  ,  en  observant  que 
^(,)  =  |w  +  e te.  (Voyez  p.  16  de  ce  volume)  on  obtient 


5 - — g- 

I  —  (2  —  2/7î)a-*"2  1 


: - g- 111  *+•  elC.  ÿ 


c’est-à-dire  une  quantité  du  troisième  ordre  ,  dont  le  premier  terme 
s’accorde  avec  celui  qui  est  fourni  par  notre  analyse. 

110.  A  mesure  qu’011  avance, dans  cette  théorie  on  acquiert  de  plus 
en  plus  1  intime  conviction  ,  que  la  véritable  difficulté  consiste  a  faiie 
en  sorte  qu’aucune  partie  qui  concourt  à  la  formation  d’un  terme 
déterminé  11e  soit  omise.  Les  erreurs  de  ce  genre  peuvent  être  plus 
ou  moins  sensibles  pour  l’observation  $  mais  elles  sont  certainement 
funestes  aux  progrès  de  la  Science ,  pareeque  il  en  résulte  une  alté¬ 
ration  dans  l’expression  analytique  des  coefficiens  des  inégalités 
Lunaires.  C’est  surtout  ,  à  l’égard  des  perturbations  nées  du  carré 
et  des  puissances  supérieures  de  la  force  perturbatrice  qu’on  a  souvent 
occasion  de  remarquer  cette  espece  de  violation  du  principe  fondamental 
de  la  méthode  des  approxima lions  successives- 

Considérons  ,  par  exemple  ,  le  second  terme  du  coefficient  de 
l’argument  2 Ev — 2 cv-ï-gv  >  et  voyons  s’il  a  été  bien  calculé  par 
Laplace.  Pour  cela,  il  est  permis  de  négliger  les  quantités  d’un  ordre 
supérieur  au  troisième  :  alors  ,  l’equation  en  5s  rapportée  dans  les 
pages  222  et  223  du  tome  3.me  de  la  M.e  C.c  donne  * 


(l*  .  Ss  r  3  2  Y  % 
-~dï - 0-*-2f0os  = 


i  o .  At{l)  —  —  2  J50(,,)  |  e’v  s  in  2  Ev — 


2  CP-+-gV. 


D’après  notre  expression  de  5m.  (  Voyez  p.  16)  on  a,  — 

4,1)= I  et  d’après  notre  expression  de  5s  (Voyez  p.  38)  on  a 

_ J?  m  5  135 

X>*  64  ™  ’  "g  =g—  ~M  m:  PartaUt 


Tçme  IL 


*1 


2X0 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


§/»’  |  2  B'^-h 

_  3  m»  \  5  ,  /  lî  .  73  ,  e  135  \  <  15  ,  ,  405  , 

—  4to  }— 4  —  ion-— j  j=  —  64  m. 


Or,  il  a  été  démontré  dans  le  n.°  *>9  de  ee  volume  (Voyez  p.  ni), 
qu’ici  le  véritable  coefficient  numérique  de  mx  doit  être  égal  à 
La  formule  de  Laplace ,  qui  donne  un  résultat  différent,  accuse  le  vice 
de  sa  constitution  ,  et  prouve  l'omission  de  plusieurs  autres  termes 
qu'il  aurait  fallu  conserver.  Et ,  en  général  ,  011  11e  peut  éviter  les 
erreurs  de  cette  espèce  sans  se  jeter  dans  des  recherches  très-épi¬ 
neuses  ,  qui  rendent  à  la  théorie  de  la  Lune  toute  la  complication  , 
qu’on  serait  tenté  de  croire  diminuée,  en  examinant  superficiellement 
les  développemens  infidèles  exécutés  par  Laplace . 

in.  Le  continuateur  de  la  théorie  de  la  Lune  de  Laplace  , 
M.  Damoiseau ,  a  rectifié  l’inexactitude  que  nous  avons  signalé  plus 
haut  au  sujet  de  l’argument  2 ÆV-ngv.  Mais,  relativement  à  l’argument 
2ÆV—  20>-hgv.,  il  n’a  pas  bien  rempli  la  lacune  qui  altérait  le 
coefficient  numérique  du  second  terme. 

En  effet  5  M.  Damoiseau  nomme  B:‘9) e’y  sin  2ÜV  —  2CP  -f- gv  le  terme 
de  às  qui  répond  à  cette  inégalité  en  latitude  ,  et  donne  ,  pour 
déterminer  le  coefficient  B l9) ,  une  équation  qui ,  en  négligeant  les 
quantités  d  un  ordre  supérieur  au  troisième  ,  revient  à  celle-ci  j 


_  o  3  X  /r  ni1  X  2 

(  [l  —  (2  —  2m  —  - — _ 

\  z  4  m 

| —  3nï  A  •+■  |  x  x  ^  1 — m  )  ^ 


(  V  O)  ez  p.  444  du  tome  I.  des  Mémoires  présentés  par  divers  Savans 
à  l’Institut  de  France  )  ;  ou  bien  à  celle-ci  ; 


I  — (  2  —  2/W  —  20  +  %)'+  | 

j+{w'  |  ^  m  —  4  ^35)  -4-  I  0 .  ^3,)  —  2  2^  | 
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Or,  Oïl  a  ici  /5)  =  |ro ,  i3,)=j/w:  Et  nous  avons  démontré 
dans  le  n.°  88  de  ce  volume  (Voyez  p.  ï 55),  que  les  formules  de 
M.  Damoiseau  donnent  Æ,7)  =  g  —  :  donc  ,  d’après  Lui  ,  on 

aurait  ; 

~a?— (I+2  fOîs= 

I  w*|  —  |  ■+■  »»  (  x  —  1 5  t  ■+■  iü  )  |  e’ï  2  Ev  “  2  ^  "*■  §v 

=  |  ^ ni  m3 1  ea7 5m  s/sV  —  2Ct>  -4-gV . 

Mais  on  a  vu  plus  haut  que  le  véritable  coefficient  numérique  de 
m  est  égal  à  Ainsi  nous  sommes  conduits  à  un  résultat 

fautif  en  employant  la  valeur  fautive  de  B:>1)  ,  qui  est  déduite  des 
formules  de  M.  Damoiseau.  Si  ,  au  lieu  de  cela  ,  on  substitue  dans 
1  équation  précédente  la  valeur  de  B ^  fournie  par  notre  analyse  j 
c  est-à-dire  B '7)  =  g — les  parties  constituantes  du  coefficient  de 
ni 3  deviendront 


( 


.  75  13lî\  1125 

4\4 


ce  qui  s’accorde  avec  le  résultat  de  notre  théorie. 

On  pourrait  étendre  à  d’autres  termes  des  remarques  semblables  $ 
mais  cela  suffit  pour  faire  sentir  les  écueils  auxquels  on  est  sans 
cesse  exposé  dans  les  recherches  sur  la  théorie  de  la  Lune. 


\ 


I 

"b  \ 

:Lk,,  j  _  \ 


J 
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S  4. 

Addition  des  termes  de  Tordre  subséquent  à  V expression  spèciale 
de  tts  trouvée  dans  le  n.°  5g. 

11 2.  Le  même  motif  qui,  dans  le  sixième  paragraphe  du  Chapitre 
précédent,  a  exigé  de  pousser  ultérieurement  le  développement  des 
coefficiens  des  quatre  argumens  lEv  +  cv—gv  ,  iEv  —  cv-4-gv  , 
nE v  -4-  2cv — gv ,  2 Ev  —  2£*>-+-gv  ,  nous  détermine  à  préparer  d’avance 
l’expression  spéciale  de  $s  qui  renferme  les  coefficiens  de  ces  argu¬ 
mens  ,  exacts  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre  inclusivement. 
Ainsi  ,  il  s’agit  ici  de  refaire  le  calcul  exposé  dans  le  n.°  5g ,  en 
tenant  compte  des  termes  de  l’ordre  subséquent  qui  entrent  dans  le 
•développement  des  différentes  fonctions  appartenantes  à  l’équation  dif¬ 
férentielle  en  os. 

11 3.  En  posant  (Voyez  volume  I.er  p.  35i  et  352  ), 

Æ*  =  —  6  q  ~  ^  -h  24  •  e  cos  cv  —  3o .  e% cos  2cv  ^  , 

«t  prenant  pour  ^  l’expression  formée  dans  le  n.°  5i  (Voyez  p.  88) 
on  aura  ces  produits  partiels  : 

Produits  partiels  de  — 6q  ~ 

Multiplicateur  Produit 


eosov  (—  6  ) 


cos  2Ev  —  cv  e  (  —  ~m—  —  nï^ 
C0S2Ev+*cv  e( 

cosiEv—iw  e'(ç-^ni-^m'\ 


a  cos  cv 
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Multiplicateur  Produit 

1c osiEv  +  cv  nm’j 

cos  2  Ev — cv  c(^  \2  m ^ 

„  ,/  45  ,771  A 

C0S2Ev—  2CV  C  i  ^//î+y/jn 

2C0S2CV  ea(— i5)  .  ,  .  .  .  .  |  COS  lEv —  2CV  e*(““  iSl»1  ^  > 
partant ,  v 

R^C0S2Ev-JrC^  e  |  I2-+-^  =  ^Jmm 

», rf,_ «,«■  |  (ï-f-ï), | 

d’où  on  conclut 

(0 . singv=  sinzEv  +  cv— gv  e7(  — 

2  J5V  —  -h gy  e7(  — i?m  — 55m1) 
sw  2 ÆV  —  acv-Hgv-  *l7  (  . 

En  prenant  (Voyez  p.  26) 

R*  2  =  2C0SCV  —  3^  -4-  2C0S2CV  -+■  2  COS  2Ev  ^ — 3w‘ j 

et  multipliant  ces  trois  termes  par  (  Voyez  p.  38  ) 

snigv—2cv  e*7 ^  —  |  )  -+-  simEv—gv  7(| 

il  viendra 

(2) . (Æa  — |)$s  =  sbi2Ev-*rCV— gv  e7^  — |m— ~m4^ 

s  in  2  Es?-3*-  2cv  —  gv  e  7  (  ~  m  ) 

sin  2 Ev—  2£V-t-gv  e‘y^  Y,n  )  9 
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il 4-  L’expression  de  la  fonction  R3=R"-t.»R"  renferme  ces  deux 
parties  (  Voyez  tome  I."  p.  266  et  274  ) 

R>=h-{^-cos(™-™')-q{j^cos(2v-2V'}  j6.^‘_,5(^yj  : 

En  développant  la  seconde  on  y  trouve  ces  quatre  termes  ,  savoir  5 


COS  2 Ev —  2CV 

e1 

15  , 
Î5^  ■+ 

/  3375 
"  \  256 

COS  2Ev-+-2gV  —  CV 

ef( 

¥) 

COS  2  Ev  —  2 gV  4-  cv 

ef( 

r) 

COS  2 Ev  4-  2gl>  —  2CV 

eV(- 

-ï) 

(Voyez  p.  53,  55,  121  et  125): 

Donc ,  en  ajoutant  ces  termes  avec  ceux  qui  entrent  dans  le  dé¬ 
veloppement  de  la  première  partie  (  Voyez  vol.  I.'r  p.  335  et  33^  ? 


on  aura 


co s  iEv-hcv 

e( 

cos  2  Ev — cv 

e( 

(  15  57  \ 

l  1  Tm) 

C0S2Ev-\-2CV 

*’< 

C0S2Ev  —  2W 

e’| 

+  1  .  2991  3753 \  ,, 

1  4-+-8'»+^+l56=W  )ml 

l _ /H _ î£ _ 15\ v.  .  is  .  7s  „  [ 

V*  1«~  Ï5p  +¥e~T£  ) 

COS  2  E\>  4-  2gV —  CV 

<”/’( 

21  1S  3  \ 

8  W~f  /  * 

COS  2 j£V — 2 gV4-CV 

r/( 

ai  15  3  \ 

,  8  8  ï  / 

C0$  2  Ev  4-  2gV  —  2  CV 

eV( 

«  15_  tS\ 

,  J6  T~  16/' 
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Cela  posé,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  II,  par  7 smi gv, 
on  aura  ; 

(3)  .  .  .  .  Rs.fsingv= 

siniEv+cv-gv  e~i  j  | — fw  + 1  e*—  T  ^  (  !  “ !  “  0  ) 
sin  lEv-cv+gv  j  -  |  - 1  /» — |  e’+  ^  6”  +  (  |  —  |  =  0  )  7‘  ( 


sin  iEv-\-  2cv  —gv  e'-/  { —  ^  -t- m  [ 


sin  2Ev- 


■2  cv-hgv  e  y  j 


15,57  3750  j  15 

8"hÏG™-*“ 


>  »  75  #»  /15  1® _ n\*.d 

5e  —  Î6£  +V32-33-0/  *  I 


Pour  former  l'expression  de  Mt  dont  on  a  besoin  ici,  il  suffit  de 


choisir  les  termes  convenables  qui  font  partie  du  développement  de 
la  fonction  §  <7 ^  sin  (  2v  —  iv  )  (Voyez  tome  L"  p.  336  et  337)  ; 

ou  des  valeurs  partielles  de  l\t  posées  dans  les  pages  60,  1 21  ,  et  125 
de  ce  volume  :  011  aura  d’après  cela  ÿ 

7?,= 

sin  2Ev-\-cv 

e(_3  +  3m— 

simEv  —  cv 

e(-3-3/n-|e’+|/+^s'*) 

sin  2Ev-\-2Cv 

•  /  15  57  \ 

e{  T~Tm) 

sin  2 Ev  —  2  cv 

sin  2.Ev  -+-  2  gv  —  cv 

<  1) 

Sin  2  Ev  —  2  gv-t-cv 

*(  î) 

sin  2  E  v  •+■  2gv  —  2  cv 

*(-S)- 

Maintenant ,  le  produit  de  cette  fonction  par 

T.  2 

27 
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donne 


“è=  2C°sgv  '/(- 1)  =  aco^P  7(-j-}'»‘) 

(4) . -*•£- 

33  9  n*_i_9**  15  „  /3  3  3 


«w^+c-gv  ey{  |-|w+|m,+|e*-^'*_(|+^==|)7*| 
siniEv-cv  +  g»  e~/  j 
sinzEv+ïcv—gv  ey  j-  ^  +  |ZTO  j 

i—  15_57w_l-/2991  45  2271  \  t  15  a} 

8  lüm"+'(i  512  32 —  5Ï2/W"“ïüe  / 

,  / 15  15 15  \  ,75  „  i 

“1"  V  32  32  16  )  1  "1“  16  6  ) 

Pour  a\oir  les  termes  donnes  par  le  produit  Zt3.ds  on  prendra 
((*)  2  cos cv  e  ( —  )  -+-  2 cos  iEv  (  | 1 el- H e'^ 

R>—  j  -H  2  CO  S  2  Ev  CV  |  )  -4-  2C0S2Ev-\-CV  |  ^ 

((  )-H2C05  4^v  o>  m  ^  -+•  2  cos  ^Ev  —  icv  e1^ 

Isingv  —  o>  ey  (  3 /7*a  \  -h-  sin  2 Ev—gv  7  (|  m \ 

singV-  2  ci*  e-y(-|  +  f  m  +  ; 

ce  qui  donnera  les  termes  suivans  ; 


- - r 

^  . 

C)  Consultez  la  page  52  pour  connaître  l’origine  du  terme  icoscv  e( _ m  \ 

lu  15  *  !G  / 

(**)  C’est  le  produit  de  —6 cosiEv  par  ~  =  -^me  ,cos2Ev-cv  -f-  me* ,cos  *Ev  —  %tr 

(  Voyez  la  page  89  )  qui  fournit  çcs  deux  terme*. 
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Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 

a  cos  cv  l!m)  •  •  •  •  j  siniEv  +  cv—gv  ey  (  —  ~  /?&*) 

sm  2ZÎV  —  cp  h-  gv  ey  (  |  /?ia  ^ 

1  SW  2ÜV  -h  CP  —  gP  e7  (  -  |  /»*  ) 

2C0i 2£V(|+|e*- Lm i^+sw-g-i-  e  /(  Yi~Ws'n) 


15  405 

"  32"V’2D6,i 


1977 

"2048'' 


f  SinzEv  —  2CÇM-£V  Ca7  1 

6  '  135,  15»  75  ,* 

(-2T6V-îüe+64£ 


15 

r128fc 


_  /  o  v  \  siniEv — 2cp-t-gv  e*y  ^  mx  \ 

2  COS  2ÆV-CP  e(-|  Y.  J  s  r\  Z  / 

[  i/ra  iEv  -+-  cp  — gv  ey  el  ^ 

2C0S2Zsph-cp  e  |  j  sm  2ÆV —  cp-Hgv  ey(  î|  e*  ) 

*coskEv—cv  e(—  ^w)..  jsw2£V-cp-Hgv  ey(  î||wa) 

26*0^4^— 2cpea^  —  2CP4-gv  eay^— 

de  sorte  que  on  a 


M--- 

135 

423  N 

\  15  1  > 

i\  4 

128“”"" 

‘  128  J 

)m  ïëe  1 

1  /  9 

135 

423  > 

V  »  15  a  1 

K  4  + 

128  — 

128  j 

)mH-îge  } 

5m2iE,P4-2CP—  gv  eay(  H  — 1§|  ) 

(  15  405  _/1977__9_  135^  g3l9\  # 

)  32  +  256W_*\2048  2  256“  “  2Ô48,T?i 

75  #» _ 155  » _ /  15  15  _ 105  \  , 

”  64 2  256  *  \  16  128  128  /  e 

En  différentiant  l’expression  précédente  de  às  ,  et  faisant 


suiïEv — 2cp-+-gp  eayl 


28 
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a£-g=i  , 
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on  obtient 
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d.ts 

— dT^cosgv—icv 


ey 


(5  135  /659 

S-4-  64  /?i"+"\512 


•cosnEv—gv  v(— 


45 1379  \ 

32  512  / 


±  » 
32 


Cela  posé  ,  le  produit  de  cette  valeur  de 


d.  te 

--3T  Par 


B  = 

2  5W  CP 

c(“ïH 

I  •+*  2  2  /Tp  ^ 

1  4  +2e  8  £  / 

2  sin  iEv  —  cp 

/  3  > 

C(-2  ; 

)  -+■  2  5/74  2ZÏV  ■+■  CP  C  | 

r--  'i 

V  2  / 

-h 

2  sin  4ÆV  —  cp 

e(“î5,M) 

-+■  2  sin  ^Ev  —  2CP  e1^ 

'  45  \ 

,  32  m) 

(Voyez  p.  6o  et  216)  donne  les  termes  suivans  : 


Produits  partiels  de  — 


2  sine p  e 


Multiplicateur 

(~îsm)  • 


Produit 
/  135  a  \ 

(  rnm  ) 


2  sin  zEv  (| y  z)'m 


j  sin  iEv  H-  cp  — gp  ey 
çmEv+w-gv  eV(-a+»m) 

I  îwîZ'p- 2cp-f-gp  e*y 


15 

"32H 

15 

“128e 


405  4137  a 


256 
,  135 


2048 


^  a  15  ,  75  fa 

256  ^  16e  64  5 


îsiniEv—cve(^ — |  ^ . 

•  j  sin  2  Ev  -4-  cp  — gp 

ev| 

r  ü  e-\ 

l  ie  e  ) 

îsiniEv+cv  e^—  | 

.  j  sin  2Ev  —  cp-t-gy 

ey( 

'  15 

1  ie  e  ) 

isinyEv— cv  e(— 

.  j  sin  2  Ev  —  cp  -+-  gp 

e/( 

'  185  A 

,  m'n) 

îm\Ev-îcve'{  g ~my 

.  j  sin  lEv  —  2cp-t-gp 

e‘/< 

'  135  A 

,  256  m  )  i 

partant  nous  avons  , 
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(6)  .  . 

»-)  d .  îi 

*  * 

sm  2  ZsV  •+•  ci»  —  gv 

e7  ( 

'  135  a  15  4\ 

v  128 16  e  / 

sm  2ÆV —  cv  -4- gv 

eï  { 

r  135  4  ,  15  ,  \ 

^  128  m^r  16  e  J 

1 

sin  zEv  -+•  2W — gv 

e't  1 

'  15  405  \ 

”82  ^  25ÏÏ  m) 

1 

r  15  405 

/  4137 

135 _ 3057  \ 

2.ZÏV —  2CV-fr-gV> 

1 

i  32"H256m"H 

\  2048  " 

""  25G  2048  ) 

eay 

J  13tf  a  /«>  '4 

/15 

15  105  \  , 

(-SibV+ür  “ 

(l6 

128  128  /  C 

Maintenant  ?  si  Ton 

prend  (  Voyëz  p. 

35) 

—  2P.y$ingv=z2singv  7  |  /?**•+■  —  m3  ^  , 

le  produit  de  ce  terme  par  la  valeur  de  —  j R tdv  (Voyez  pag.  61  ) 
donnera 

(7) ...  7  sin  gv .  2  Pj  Rx  dv  =  sm  2  ÆV  —  gv  ey  (  - 1  ) 

siniEv  —  CV  -+-gv  ey  ^ 

im2^-  aw+«»'  ev|^+(^-ïi=^)--|. 

Enfin  le  produit  des  deux  fonctions 

^-t-ôs=  singv-cv  «7(317»*)  +smgv  —  icv  e*v  J  || — ^== — j|  J 

ïfRA=  ïcosïEv  ^  |  ^ -t -zcoszEv — w  —  3^ 

donnera 

(8) . 

siniEv  —  cv+gv  ey( 

5/712^  +  0^-  gv  ey^—  |m*) 

5W2£p—  2CP-*-gV  ea7)"“^--9  =  — 


220  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

ii  6.  En  réunissant  les  termes  compris  .dans  la  fonction 

»*  I  (0  +  (0 + (3) + (4)  +  (5)  +  (6)  +  0)  +  (8)  | 

on  obtiendra  l’équation  suivante  ; 

(P.îs  /  3  a\„ 

— ^-(IH-2^)05== 

(  (|-|=o)»,--(«+|_.==¥)„. 

i/9  9  ISIS  1S\  ..  ns  15  \ 

('*'t*-*+Ï6‘+'Ï6=87,we  +  (T-4  =°)mt 

,  3  _  /9  3  3  33\  s 

U-4-2-3j7"-(8-H2-'-2=T)"i 

»  75  9  135  ,  3  ,  9  4G5\  , 

2"H  8  8  128“H2H“4 —  ‘èkl)m  ~~ 

/ 15  15  15  \  a,a 

\8  +  8  16^16  ï)m  e  \T“+“T==T /  W  £ 

/ 1®  15  15  15  15  \  ,  \ 

\  32  32 “T  ) m  I 

/57,57  45  405  405__  273\  3( 

\  16  16  32  256”*”  256  32  )  111  ) 

(  / 15  15  15  15  15  \  a 

[  \  8  8  32  32 - ïô)m 

405^45  1125  \  j 

\  IC  16  16"t”256"t”256"i"l6““T28  )m  J 


siniEv-^-cv — gv  ey 


lEv+icv—gv  e’y 


-Cri 


siniEv-icv-t-gv  e’y 


1611  IJ  3759  227t  8319 

'64  8  "**  512  +  512  2048 

3057  819  711  32301  j 

1  2048  128  ~  ÜT  —  IÔ24 

,  10ï  ,  15  15  105  \  .  , 

V.  128"’'Ï28"*'l6  16 — 6ï)'ne 

/ 135  135  15 _  15  \  ,  . 

—  \,256"+‘2ïü  ÏÜ  Ï28  )m7 
/75  75  75  75  75\  ,M 

■f'Vï6_'Î6’+'iîî  +  ÔÎ:=:S2;m£ 


CO  1^ 
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Pour  intégrer  cette  équation  il  faudra  multiplier  chaque  terme  par 
le  facteur  correspondant ,  que  voici  ; 

Argument 

lEv  —  CV-hgV . 

2  Ev-\-CV  —  gv . 

2  Ev-\-  2  CP — gV . 

2  Ev —  2  Cf  H-gV . 

ce  qui  donnera 


Facteur  pour  l’intégration 

l  (i+!m) 
s  (I+Iw) 


-  w  +  gv  ey  f_  ll  m'-  (  *j*  +  5  =  ^  )  m‘+ 1  mV-  *  [ 

ll— 31\„,3_i_/149  11  155  67  \  ,, 

'n-Ht3-T  =  2î),M+(ir-T-^2=-288)m 


sin  iEv  -+-  cv  —  gv 


ey  < 


—  4 


O  a  »  O  ,  „ 

-  ^  ni  e  —  ^  m  £ 
93 


simEv  +  icv-gv  e“y  {-gm*+(g_i|=f6)_m3  j 

15  / 1125  105  915  \  a 

64  \  512  256  512  /  ni 


sin  iEv  —  2cv+gv  ey 


) _ /  32301  7875  7395  2541  \  3 

\  4096  "*"2048  “”4096’”' "256  )m 


105  a 
"  256  rne  ' 


1  /O  #3 


512 


Tel  est  le  résultat  définitif  qu’il  fallait  établir  dans  ce  paragraphe. 
L  approximation  suivante  ,  à  l’égard  des  argumens  qu’on  voit  dans 
1  équation  différentielle  en  às  obtenue  dans  le  n.°  63  (Voyez  p.  118 
et  1 19)?  exigerait  d’avoir  les  termes  de  l’ordre  subséquent  (c’est-à-dire 
ceux  du  cinquième  ordre  )  qui  entrent  dans  l’expression  analytique 
tle  la  constante  c:  et,  outre  cela,  les  termes  du  cinquième  ordre 
qui  ,  dans  foi ,  font  partie  du  coefficient  de  l'argument  2cr.  Ainsi  , 


2.22, 
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afin  d’exposer  la  Théorie  de  la  Lune  avec  un  ordre  naturel ,  nous 
renverrons  plus  loin  la  recherche  de  ces  termes  ,  qui  ,  comme  les 
quatre  précédens  ,  sont  auxiliaires  dans  le  calcul  du  second  terme 
de  1  inégalité  lunaire  en  longitude  ayant  pour  argument  2 go  —  2 cv. 

S  5. 

Calcul  des  coefficiens  de  cos  00  et  cos  cv  qui  entrent  dans  le  second 

membre  de  ï équation  différentielle  en  ou,  posée  dans  la  page  277  du 

premier  volume,  en  tenant  compte  des  quantités  du  sixième  ordre . 

11 7.  Le  développement  de  l’équation  différentielle  du  second  ordre 
en  du  ,  qu’il  s’agit  maintenant  d’entreprendre  ,  est  beaucoup  plus 
compliqué  que  le  développement  analogue  que  nous  venons  d’exécuter 
relativement  à  l’équation  différentielle  en  fa. 

La  division  du  travail  est,  en  pareil  cas  ,  l’unique  moyen  efficace 
pour  diminuer  la  complication  et  procéder  avec  assurance.  Mais  l’ordre 
exige,  que  cette  division  soit  naturellement  indiquée,  et  nous  tâcherons 
de  faire  en  sorte,  que  l’objet  des  différens  paragraphes  soit  conforme  à 
l’espèce  des  différens  termes,  qui,  en  dernière  analyse,  composent  le 
développement  total  auquel  on  a  pour  but  de  parvenir  dans  ce  Chapitre. 

Nous  commencerons  cette  recherche  par  celle  des  coefficiens  de 
cos  ov  et  coscv  ,  parce  que  l’ensemble  des  termes  qui  les  composent 
devant  être  égalé  à  zéro,  ils  disparaissent  de  l’équation  différentielle 
en  du  ,  et  se  séparent  ainsi  des  autres  coefficiens  ,  qui  affectent  les 
termes  périodiques  dans  l’expression  de  du. 

Dans  le  S  4  du  Chapitre  précédent  on  a  tenu  compte  des  quantités 
du  cinquième  ordre  qui  multiplient  cos  ou  et  coscv.  Maintenant,  pour 
passer  aux  quantités  du  sixième  ordre  ,  il  faudra  suivre  la  même 
marche,  et  avoir  soin  de  donner  à  chacune  des  fonctions  qu’il  faut 
considérer  l’extension  qui  convient  au  but  spécial  que  l’on  se  pro¬ 
pose  de  remplir  dans  ce  paragraphe. 

118.  D’abord  il  suffit  ici  de  prendre,  comme  dans  le  n.°  3o  0 

(1)  .  .  .  —  ^~,.ecoscv=— Q'^n-c’+e4— coscv. 
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Ensuite  on  prendra  (Voyez  p.  277  et  278  du  I*er  volume) 

0) . î(i"0(i”ï,,+^)ïs 

( 1  ~ï)( 1 ( 1  4-e*+71+«,4-  Iey  ) 

=  cos ov  (  I— ^)(  i-+-e‘-t-ç/  +  e‘  — — |eY ^ 

Pour  développer  les  termes  donnés  par  la  fonction  —  7  ("7)  ^  ^  >  on 

remarquera  ,  avant  tout ,  que  la  valeur  de  às  posée  dans  la  page 
38  donne  ; 

2 s,  &  =  cos  cp  .  ef  ^  —  mx  -+■  |  ni*  )  -+•  cos  cp  ef  (  3  ni1  4-  |  m  ^  ; 

W-~«’  v*  I  •*+  (  *  -  ™ 


4-  COS 

op  e'y1  ^ 

\ 

128  / 

4-  COS  OP  s'y( 

â  cos  op  6#1  V1  (  1 

4-  COS  OP  «v( 

9  ,\ 

128  ^  ) 

4*  COS  OP  s,ly*  ( 

49 

ï*m  ) 

4“  COS  CP  ey1^ 

ïm  ) 

4-COSCP  Cy1/  —  ?  m3)  J 

€t  par  conséquent 

9 

2Sf  4-  (os)* 

S3 

J 

cos  OP  y  < 

9  3 

256  m~ 

/  9  819 

Vâ048  4096  — 

801  \  9  ,  .  *>r 

4096)  111  32  m  e‘  ■+“  T28 

1 

+  /?L. 
[  ^  \  128 

128^ 

^  ,  9  49 

“  128  128“^  128 

~  1*28  )m  5 

coscp  ey1 

1  y  3  —  i  tsz  2  ^  ni 

.8  9  3â\  3) 

+  V  8  ^  2  '+‘  8  8 - H  )m  1  ’ 

En  multipliant  ces  deux 

termes  par  — 

1 4-  y*  il  viendra  ; 

(“  I  ■+■  T  V  )  C  à*,  «i  +  (is)'  ]  == 


€0,w  S2S-*-* 


‘ê4me  ““â56m  £ 


135  »,  75  4 

‘  1024  m  1  256  e 


Maintenant,  si  l’on  rédi 
page  4 ^  ,  à  ces  deux  i 

ai,fr-*-(fc)‘«  COi  îÆV  4-  COSiEv-lgV  ï*(|w) 


16  1 

Maintenant,  si  l’on  réduit  l’expression  de  2s,ds4-(5sY,  p0Sée  dans 
la  page  42  ,  à  ces  deux  ternies  ; 
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on  aura  0  en  faisant  le  carré , 

£2s  ds-hf8s)2Jf=  cos  ov  ÿ  \  J— -h  -5-  =  —  ^  m*  - 

'  'J  /  j  128^128“ 64 p 

et  par  conséquent 

T  C  2S> $s  ■+■  (&)*  J  ==  c-05  oy  */a  ^  |||/»a7a  )  . 

Donc ,  en  réunissant  cette  partie  de  ÔT  à  la  précédente ,  il  viendra 

ST= 

"!0V  ^|-5",-ra»'+m»'-5rf*‘-S»,i‘+w-V-5«- 

coi  ct<  «  | — 3/»y — ~  ,ny  | . 

En  multipliant  ces  deux  termes  par 

~  9  Gt)  =—  C 1  (  n-|m‘)=— ( 1  -t-es-t-ya-t-|  m-) 

on  obtient 


£0$  ov>  7a 


(3) 

-v(^) 

8T= 

27 

256 

,  27 

m-(-5T2 

m3- 

/2403 
”  \8192 

II 

«IS 

_  1971 
=  8192 

/27 

27 

135\ 

1  2  2  / 

405 

27 

U 

256 

256 J 

1  m  e  —  ( 

,1024  ‘ 

“256 

3ma 

,  .  .  99  ,  ,, 
*  -*-îsw  V  1 

!■ 

1 19.  Cherchons  maintenant  les  termes  semblables  donnés  par  le 
développement  de  la  fonction  B^Su.  Voici  les  différentes  parties 
qui  concourent  à  la  formation  de  cette  valeur. 

1  ,  8  (  1S  „  ] 

8  7  ^4  ^ifte  / 


K?)'- 


cos  00 


16e  "*“10 


coscv  *(— I— 1«*— ; 
ÏÏ(lb'(~)=cosw  (  Ji') 

(Voyez  p,  266  et  348  du  I."  volume \ 
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1^5 


cos  c'nw 


!«  cosc'm^-lm‘s'1 

=  COSOV  (  ^  ^  ) 

(Voyez  p.  43  et  88  de  ce  volume) 

3  r>  (?)’  (I)  =3  (?)  == cos  w  (lw'+ îSwV) + co*  cpeff n*3) 

(Voyez  p.  274  dLl  I,r  volume  et  p.  9 2  celui-ci) 
(«w,)3=  3  ecosc'r/wj  ^C(a#  w)33== — hme'  •  toit*  sine  mv 

<7  ^[(a'ü')8!  3  ,  ^  .  « 

!  »  — —3 — 1  =  —  w ms  .ont  .sincmv 

ui  z 

=  —  |  m  s' .  sin  c'mv  X  3  ni  t  .  sin  c'mv  =  cos  oy  ^ nrC  ^ 

(Voyez  p.  274,  327  du  I.er  volume,  et  p.  io5  de  celui-ci). 
En  réunissant  ces  parties  on  aura  ; 


(4) 


-  OU  = 


COS  ov 


3  a 

iê£ 


U*. 


/  3  3  x  9  ,a  45  3  \ 

cos cv  e(  —  2~ 4*  —  4e  -+-y w  ) 


120.  Actuellement  ,  cherchons  les  termes  donnés  par  les  deux 
fonctions  oR  et  ÜRV  ,  en  imitant  l’opération  exposée  dans  les  nu¬ 
méros  36  ,  37  et  38.  Mais  ,  pour  avancer  plus  rapidement  vers  le 
but  de  ce  Chapitre ,  nous  développerons  les  différentes  fonctions  qui 
appartiennent  à  àR  ,  en  tenant  compte  aussi  des  trois  argumens  2cv , 
2gv,  3 en,  et  en  poussant  les  coelliciens  des  deux  premiers  jusqu’aux 
quantités  du  cinquième  ordre  ,  et  celui  de  3ce  jusqu’à  celle  du  qua¬ 
trième ,  inclusivement.  Par  cette  prévoyance  on  sera  en  état  de  former 
par  la  suite  :  non  seulement  la  valeur  partielle  de  èRv  qui  convient 
a  1  objet  spécial  de  ce  paragraphe;  mais,  outre  cela,  011  sera  en  état 
déformer  les  valeurs  partielles  de  R, ,  /?3,  et  àR1  que  nous  donnerons 
Tome  If. 
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théorie  de  mouvement  de  la  lune 

1 1  ,lS  ’  |orscIu  il  sera  question  du  développement  ultérieur  des 
va  eurs  spéciales  de  $s  et  du  obtenues  dans  les  numéros  63  et  79. 

Cela  posé,  à  laide  de  la  valeur  de  ^  trouvée  dans  le  n.°  5i  , 

et  du  développement  de  la  fonction  f 7^2  O-V)  rapporté 

flans  le  i.  volume  (  p.  336  et  suivantes  )  on  obtiendra  les  termes 
suivans  : 


Multiplicateur 


Produits  partiels  de  —  60—  . 

/  ut  COS  ^  ^  / 


OV 


u S  cos  ' 

Produit 


471 

"64 


ra  V  -+-  ~  ru 1  ÿ  —  6  m1  e 1 


15  a  !% 

-  -s-  m  ? 


39193  3  9 

)  Snt  32  w  ““  ’+*2mV  J 


22il  f  2  4î)  2 

■*ïrms  —Tme  - 


225 
"  16  7 


!— cp 


1  iEv  x 


c(  f  ré  ^  _  Il  ) 


(-3-&*+£>). 


2  cp  e 


2gV  7= 


iagm  993  fJ1*  62219  3 
16  77  64  1ïl  Ï&W™  “ 

(  ““  6T 772el-h  ïü  ^7*  —  me1 


675 


32 
675 
*"  32 


ms 


9 

”64  ^7  ‘ 


755 

‘  1024 7 
9 

"8' 


1431  ,  a  9  2  45  , 


45 

"32  7 

4$ 

"32' 


f  -  ^  ^  ) 

3w  e’(-|iOT) 


O 


C)  l‘cur  forme,  le,  coeflicieu,  de  ce»  deux  termes  on  a  emprunté  de  l'approximation  suivante 
0  ,  quon  trouvera  plu,  loin,  le,  terme,  du  cinquième  ordre  qui  entrent  dans  le  coef- 

iiriAnt  rl ne  d/mv  ~ _ _  _  —  ^ 


ücieut  des  deux  argumeus  ïEv  +  îcv  ,  iEv  2gv, 


sin  n  , 

2  cos  2hv+cmv 

_  SlTb  i 

2  co«  îEv—cmv 

1  cas  i-Ev  -t-  c'mv-i-cv 

sin  ri  ^ 

2  cw  iLv  —  CIJIV-+-CV 

sin  r 

2  COJ  2£V-*-w  X 
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/«n  /  45  /a  \ 

(coj  w  e(-îü  Wi  ) 


227 


'(  I)... 


2W  e'(-Wm£l1) 

2Svf{-  â  m£'“) 

ov  (—  |  rn't'} 

w  e(-T6W£  ) 
aw  e  \—Wnu  ) 

2^7  (--32  W£  ) 

/  147  2  ,a\ 

(  —  -j-m  e  J 


ee'(--  3^  ....  j  2 cv  e*  (  ^  nie 

e*'(  21)  .  .  .  j  icv  ^rae'1^ 


CP  e 


^  6raa  - 


3  45  «  0  j  />  > 

■  1 9  in  —  me  —  ^  ray—  6ra 


45  771  »  39193  , 

»  »»-*-  uTm  ”*”*256"  m  ~9ml 


256 


> 


_  2/  225  /a  45  a  771  3  135 

2CV  e  - win  ^ ~\Sme 

,  225  h  45  » 

t — 8~ras  -i6wy 


OP 


(-ïwV) 

l  M  *») 
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CHAPITRE  CINQUIEME. 
La  réunion  de  ces  ternies  donne 
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■23o  théorie  du  mouvement  de  la  lune 

b  Qi +ê  =  M)«7,^'(g  +  «+  §S  +  |=  ,ne' 

3a>  e3(  225_4î\ 

V  *  32  UT  — 32/"* 

En  prenant  (  Voyez  vol.  I."  p.  33,  ) 

jr_2jEV  (*  ) 

(  (2/iV-+-cv)e  ^2/w^ 

et  faisant  le  produit  par  la  valeur  de  Snl  (  Voyez  p.  106  )  on  aura 
les  termes  suivans  ■  *  J  a 


Multiplicateur 


Produit 


/  sin 
(  cos 


—  2 


CV  e\ 
1—  eu  e  I 


I —  2cv>  e2 


ov  (  8  ia 15  W‘<’+  ^  m v) 

^  2  m3  ^ 

—  iEv  (ni) . ^  Mv 

(7  S*) 

^  y™3) 

,-sgv  7*(-gw*j 

(2jÊ’v+cv)e(2;ra*)...j  aw  . 

lesquels  étant  réunis  donnent  , 

;  c  (-¥».-s^«„v+ .my) 

eu  e  y  —  m  -  ~rnj 

^  2m‘j 


_  ^  C05 _ 

sin 


—  cv  e( 


tsi  03 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


sin  4  i  45  4  /  23  15  53  \  3  i 

cos  e  \-ûîm-{T+T=T)m  | 

65  3\ 

-2CP  e  (-  3277V 
*gv  ?(—Tim'+Tmi) 

~2ëv  • 

.v  !  -*  —  -  -  '  —  r,\  -u* —  ’  ■:  *n 

Maintenant  si  Ton  prend  (  Voyez  tome  I."  p.  309  ) 

=2C0SCl>  e.  ^  —  3  ^  -+-  2  COS  2CV  e'(lï)  H-  2C0S2gV  f  (  | 
le  produit  de  ces  trois  termes  par  les  précédens  donnera  ceux-ci 


Multiplicateur 


Produit 


2  cos  cv  e 


H) 


zcosicv  e 


'(  ¥) 


fsin  »  /  45  .  855  .  \ 

cos  2™e(  4-™+l ï1») 

—  2  cp  — G  tn3^ 

»  »(  !»■) 

-  «-  «(  ?»•) 

oi>  (  fl**) 

2CP  e‘(-1|r"iî) 

-  2W 
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Il  suit  de  là  que 


(») 


8 

2  7  Tî  = 


in  l  33  3  59  ,  9  ,  ,  /43S  .  45  495\  ,  ,i 

M  w  \-üm-Tm+Wimt-*-\n-*-T=  n)me  1 


sm 

cos 


i  45  ,  /  855  33  723 

cv 

€ 

8  m~ V  32  8  —  32 

)m  j 

—  cv 

e 

i  3+Ç-Ç}»P 

20> 

1  /  45  225  \  2  y 

'855 

165  159 

909  \  3  i 

ea 

î(— 3?-t-T=-32-),W-t-( 

v  16  “ 

32  8 

32  )  m  i 

—  2  CV 

(  165  r  195  909  ) 

ea 

\  32  °  64  64  i 

2  g» 

(  27  *  /  33  33  33  \ 

i) 

7* 

\  32W_HVl6  32  ”"32/ 

—  2  gV 

(  33  33  99  i  2 

t 

1— 32  — Ô4=— ë4  }  W 

On  a  vu  dans 

le 

n.°  52  que  la  fonction 

contient  ce 

terme  , 

cos  lEv—  2g?  y  (—  '  ~  me'  )  : 
Donc  en  le  multipliant  par  1 5  s™s  2 Ev ,  on  aura 


(c), 


f.  (a'u'  )3 

*  7  •  ITT"  coi 


(iv— =êol2ëv  7‘(-W"îe‘)- 


3  2i.  Maintenant,  si  l’on  opère  ici  comme  dans  le  n.°  3^  on  aura 
la  valeur  de  qui  convient  à  V objet  de  ce  paragraphe ,  en  sommant 

les  termes  compris  dans  la  fonction  ^  pris®  avec  1® 

signe  cosinus  5  ce  qui  donnera 
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Î135  /  225  1737  45  __  1557  \  /?7* ?5?5r72e:i  \ 

32  128  8  Ï2F / ,>l  mme  J 

.  / 1497  97611  723  57 _  81387  \  „?«  V 

-‘-(-gr— 2Ô48-12-HT—  2048.r'1  { 

495  „/81  135 189  \  »  l 

~Wmî  \32  128  128  /  _  / 

COS  icv  e' ^m.y. 

E11  multipliant  ces  trois  termes  par 

u,—  iz=cosov  ■+•  coscv  e(i) 


U,  —  I  =  cos  ov 


(Voyez  tome  I.ei  p.  307  )  on  aura 


/  N 


/  9  ,  ,  9  ,  A 

cos  0^  l—  y) 

/  135  ,  135  A 

cos  cv  el^-^me-j^riri  J 

coscv  e{—  -çm  —  m ’■+■  Mmy  me  y 

0050, 

coscv  e(  Ï28we“)- 

Maintenant ,  si  Ton  ajoute  ces  termes  avec  là  valeur  précédente  de 
5  il  viendra  (  en  excluant  le  terme  affecté  de  1  argument  2cv) 


Tome  II. 
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(5) . $7T  = 


cos  ov 
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Les  produits  partiels  trouvés  dans  le  n.°  1 20  donnent  j 
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sin  cv 
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En  réunissant  ces  deux  parties  on  aura  : 
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CHAPITRE  CINQUIÈME. 

En  multipliant  le  premier  de  ces  deux  termes  par 
1=  ,  3  et  le  second  par 

■  i  ù".  -js.  —  ) 


a35 


i-j» 


on  aura 


cos  cv 


—fllidv  = 


(  45  1059  4  /63721  .  135  65881  \ 


675 
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153 
‘  32  ' 


165 


cos2CPe*(  §|m). 

Maintenaul  ,  le  produit  de  cette  intégrale  par 

donne  ,  en  excluant  le  terme  affecté  de  l'argument  2 

(fi) . —27(1  —1/*)  />.*>  = 

r  45  1059  a  65881  3  /  675  45  495  \  »  Y 

-TW“"l6"m - 256-m+(  W—T-Üï)me 

SlUCV  e)  /153  45  27  \  t  165  ,a  l 
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122.  A  Vaide  des  équations  (B)  et  (B')  trouvées  dans  le  numéros 
43  et  44  on  forme  aisément  cette  fonction  ; 


d* .  hi 


dv 1 


-iïu  = 


cos  2  Ev  1 3  m‘-t- 1  m!+  (| — | = o  )m'—  ^  my'-h  «Y—  i»V*+  6  nie'  j 
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COS  lEv+cv  e  (—  5 .  m’-f-”  n/'j 
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-t-C0$  iEv—icv  e1^— 

COS  lEv  —  2gV 

co s  2  Ev  -+-  cmv  e'  ( —  |  m2ÿ 
cos  2Ev  —  c'mv  e'  ^  ^  - 

En  la  multipliant  par  la  valeur  de  —  f  Rtdo  posée  dans  la  page 
61  ,  on  obtiendra  les  termes  suivans  affectés  de  cosov  et  coscv  . 

Produits  partiels  de  la  fonction 


-*{*£+**) fR,d* 
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,  9  »  9  3  27  .  117  . 

(“  4m“8W+64mï"Mm^ 

yosov 

“  Ü  "if—  |  7714—  |  nïe'->r  ^  /»Ya 


Icoscv  e  (  T/72  “h~^¥”/7i3“f‘Ÿ/w  ) 

Icoscv  9 /«‘-H ^ m  —  ^ to/-+-  2 7 ;raM 

icoszEv—cv  e(3+gm)...  'cosov 

;(-TTOe>) 


ïcoscv  e( 


2C05 


jc<wwe(  3/72'-(-|m3— /«’) 

2  Ev+cv  e(i  — ' 
v  7  Icos  ov  (—SmVj 
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En  réunissant  ces  parties  il  viendra 
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123.  Le  produit  de  —  ^=e^i-heJ— | m%\sincv  par 

i?.=  s/ti cv  e^—  Ym“~ *+‘  s*n2CV  e  (l6w) 

(Voyez  p.  60  ,  64  ,  et  la  valeur  partielle  de  àR  trouvée  dans  le 
n.°  121  )  donne 
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W . -§*.=  ~~ 

’(  S"»')' 


cos  cv  e 


En  différentiant  l'expression  de  àu  posée  dans  la  page  76  ,  et 
faisant  le  produit  par  le  coefficient  de  v  qui  entre  dans  chacun'  des 
argumens  on  obtiendra  les  termes  suivans  : 


d .  îtt _ 
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ei 
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es't 
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En  multipliant  cette  fonction  par  les  termes  convenables  qui  entrent 
dans  l’expression  de  Rt  donnée  dans  la  page  60  on  aura  ces  produits 
partiels.  r 
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239 


rZ.Su 


Produits  partiels  de  la  fonction  — 


Multiplicateur 


i  cos  00 


2  sin  2  Eo  X 

/3  3  »  15  ,a  a  y 

y 4^ "+“ 2  e  — 8" €  /  **'  lcos cv  e  ^ 


Produit 


3  !  13  3  9  2  71  4  15  »  , 

-  3  me  —  ^  mY  -h  3  tfiV  —  ~  nfe* 


17577 
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27  1  45  a  225  „ 

"  82  ™V  — ~11U 


135  4  225  , , 
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16 


64 


[cos co  el — 


2  sin  2E0  —  co  e  |  |  m  ) . . 

2  sin  2E0 -^rco  e^— 

2sin2Eo  —  c'mo  e'^)  .  .  . 

zsiniEo+c'mo  |  ^  .  .  . 

2SÎ712E0  —  2C0  e*(~)  .  .  . 
En  réunissant  ces  parties 


lcos  00 


45  a  9  3\ 

32™ -64™  ; 

(  cos  co  e  ^ —  3  m1  —  y  m*~*~  ^  ml  —  3  m 3  ) 

(cosov  (--me— gj-me-jg/we  J 
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(  ÜraV) 

(  W™') 

(  ¥■*■) 
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on  aura  $ 
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(9) . -R. 

3  ,13  ,  71 


dv 
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cos  cv  e  « 
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?!m+/Ü?„î?.l_U_489\  ,  ,/9  9  27  9\  , 
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”  \  2048  64  2  J  2“*”J  — '  2048/ m 

_/  —  Î6?\w  /»  ,  /135  45  225  135\  J 

V  64  64  “+“  64  "*"64—  32  )mz  ’h\6T"f"l6“+"  ’W"=z'w)me  ] 

124*  Maintenant ,  si  l’on  fait  la  somme  des  termes  contenus  dans 
les  équations  désignées  dans  ce  paragraphe  par  (1),  (2),  (3)  ....  (9), 
de  manière  que  cette  somme  soit  exprimée  par  , 

(O-t-O)  -H  (3  W  |  (4)-f  (5)  ■+■  (6)  +  (7)  +  (8)  4-  (9)  | 

on.  formera  l’équation  suivante  :  * 

d*.$u  ,  3  ,x  * 

dv*  (I  2  P  )  °U — 


-  g?92  m'f+rnm'eV  ■+■  «V 
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-1 
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15 
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/ 

5 
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' 

16 
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e  V 128 
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■32  P 

J 

r( 

3 

2 
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=-3) 

m* 
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16 

27 
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16 

^  m3  1 

w 

27  27 

9  9 

32  16  ; 

j  m 
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135  45 

16  16 

45 

16“ 

45  \ 
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me a  > 

3 

187 

27  71 

58  \ 

/243 

9 

21 

Q  \ 

r( 

2 

8 

8  12  ' 

=  --yn  +  y—. 

256 

128 

=i)mA 

675 

3051 

1059 

73 

75 

163  \ 

1 

|+( 

128" 

H  64” 

64  2 

64  128  ) 

i  ni V 

I 

1  .  / 

9 

435 

135  45 

171  \ 

I 

H 

8 

8 

»  +  4 

=—r 

/ 
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'  _  Qt  (  i-t-  e'+  e'—  \  e*  7“  )  -t-  3  m' 7*  -t- /»V 

/  8  8  ,  9  e'» j. /4S 

[  2  4e  4£  “t\32  4  32  1 ü) 


cos cv  C( 


1845 
'  128 
100203 


1059 
16 

45 

2048  8 


171  489  _  4035  V  » 

"8 - Î2»  — _  64  ) 

65881  ,  3615  9335  _  234693  V  3 

64  2048  1024  / 


256 


-4- 


/  27  27  9  9  _45\» 

•(  32-,-T_4  +  32-  8  )ml 

/  49S_165  165  =  _825\  î£^ 

\  32  4  ^  32  16  /  ' 

[  /  135  495  405  45  135-_22S\  » 

is-'-iô  ^ — ir+8i+ir-  32  )me 

iî5.  Avant  d’aller  plus  loin  il  est  nécessaire  de  former  les  premiers 
termes  qui  entrent  dans  l’expression  du  coefficient  [J- .  Pour  cela  , 
remarquons ,  que  dans  la  page  278  du  L“  volume  ou  a  trouvé 


n'(±±y  ) 

V  1  -v-n/ 


I  -+- 


M" 

ivr 


D'après  les  résultats  posés  dans  la  page  24  ce  volume  il  est 
évident ,  que  nous  avons 


„  171  4  tï/i>  , 


675 


64 


128 

|  m'V'-E’') 


,  197  , 

1+m  ~lïm 


2/  a  t  3  1  r?l* 

■ttm1+îm£ 


Donc  en  faisant  pour  plus  de  simplicité 


1+5  -  M" 
I  +  M' 


Tome  JJ. 


Ti 
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on  aura 

™1(i-k')  (i+n)  ; 

et  en  développant, 

^*=  raa(n-£')  (i  — 2n-H3n‘— etc.). 

Donc  en  substituant  pour  n  la  valeur  précédente  il  viendra  (  en 
négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  sixième 

(i-K')  (>»*— —m'e'Y 

1 26.  Actuellement ,  si  Ton  substitue  cette  valeur  de  dans  l’équa- 
tion  qui  termine  le  n.°  précédent  on  obtiendra  les  deux  équations 
suivantes ,  en  égalant  séparément  à  zéro  le  coefficient  de  cos  00  et 
celui  de  e  cos  cv. 


J- 


■I  («+o^-3^-^-(ï+s-S)rf 

■ws+S'^-a 

/ 1  ,  27 _  59  \  a  .  /  27  9  315  \  a  % 

\8~h^56  256/m  7  ~h(512~hÏ6~]ip)my 

(3  1971  4173  \  4l  3  2/1  171  x  , 

‘  \J  “  8192=  8Ï92  )  m  i +  4  —  ■ T1*4 

/ 135  1  103  \  a  a  a  3  .  2  ,a  215  .  , 

’  \  256  8  =  250  Jm  e  1 

/525  3  _573\  /  297  3  393  \ 

{•2M  +  16-2Sii)m  £  1  üm)m1 

^  m'  b'+u  mV‘  m  **  t  > 


0=  < 


r  Q'( I  +  e>  +  e4_ »*■/)_« 

■Tülr  w— ^ 


10 
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La  première  de  ces  deux  équations  étant  de  la  forme 

on  en  tire  ,  en  négligeant  les  quantités  d  un  ordre  supérieur  au 
sixième 

et  en  subsistuant  pour  M  sa  valeiir  il  viendra 

~  =  i  +-  i  nï  (  ,-h  Ç'  )  -  3  m"  -t-  (  \  - 1  =  o)  m1  e'  -t-  ^  m1  e' 

,  /  59  1  27  \  a  ,  .  315  s  .  149  s  4225  * 

\  256  8  ””256  )  m  7  "*“5 12,?î  7  16  m  192 

.  /o  419  227  \  4  >  /  4173  ,  3  10317  \  ,  , 

+  \3  Ë4  =— Ül)"1  e  ■H(«Ï92  +  4:=  mï)m  < 

L  /103  59  1  3  27  \  j  »  »  3  ,  171  h  „ 

V  256  *256  6l),7î  e  ^  +4W  5  8  171  £ 

,  /  393  59  7  _  99  \  ,  ^ 

V  1024  1024  "*”128  256  / m  7 

,  y  215  1  234  \  a  4  9  l  7, 

+  \— 32  -2  =-  82  )m  e"^l6m  * 

,  ^  -i  »  /  5/3  3  _ 52a  \  s  i,  , 

+  16m  ^256e  7  ^  \^6“Î6~^)  W  £  7  ’ 

ou  bien,  en  ordonnant  les  termes  différemment  ; 


"U: 

15 

'  16  m 

231 

-82' 


3  nt  —  - 4-?  ni’ — 

16 

ms  ,, 

Ï9Ïm 

171 

A  .  »/45  3 

227 

A 

•Tm 

)  +  e  (ïëm- 

64 

ms\ 

»  315 

î  10317  ,\ 

4*512i 

525  , 

„  .  27  ,  , 

99  ,  . 

256m 

£  7  -Hg4 m  e  y  — 

256  m  7 

0 

+Tem 

0  *'2,Sùe  7  ‘ 

L  expression  précédente  de  Ç'  démontre  que  celte  quantité  est  du 
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quatrième  ordre.  En  négligeant  la  très-petite  fraction 
vis-à-vis  de  l’unité  on  pourrait  prendre  i  -4-^=  (  i  -K)*;  ce  qui  donne 
^=2^,  en  supprimant  les  quantités  du  huitième  ordre.  Il  suit  de-là  , 
qu  en  bornant  l’approximation  aux  quantités  du  quatrième  ordre 
on  a  j 


=  —  JE'1). 

En  substituant  cette  valeur  dans  celle  de  ~  nous  aurons  ; 


1  2 

0 

149 

<  4225  * 

‘2  m 

—  0  nv 

16  m  192  m 

(9  * 
[*m- 

171  A 

ir'n) 

l-t- 

<45  3 

227  ,> 

v  1  /  27 

e  ( 

K?  (2S6m 

Cette  forme  convient  à  la  valeur  définitive  de  mais  dans  les 
recherches  ultérieures  nous  aurons  soin  d’employer  de  préférence 

1  expression  précédente  de  ± ,  qui  contient  d’une  manière  indéter- 
minée  le  facteur  i 


127.  La  seconde  équation  trouvée  au  commencement  du  numéro 
précédent  étant  de  la  forme 


Q'(I+e*+et_ie.y.)=iV) 


on  en  tire,  en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
cinquième  $  r 


<?-*(  ‘-O; 


et  en  substituant  pour  N  sa  valeur  j 
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_  3  ,  225  ,  4035  ,  254693  < 

Q  =  — W'  1024  ” 


(  f+f=ï)mV+I-(3'»-+!M- 


En  faisant  le  carré  de  cette  expression ,  et  négligeant  de  meme 
les  quantités  du  sixième  ordre  ,  on  obtient 

Q’=  • 

Cela  posé  ,  si  l’on  reprend  l’équation 

cp— f  ©  ds> = p  -+-  (|q  —  |q) 

déjà  employée  dans  le  §.  4  (  Voyez  p.  ^3  )  du  Chapitre  précédent 
on  en  conclura  ; 

3  ,  225  ,  /  4035  9  4071  \  4 

c —  1  —  4  m  WL171  \  128  _+"  32  —  128  )  m 

7  254693  675  265493  \  5  rv»/9  »  .  825  3  \ 

“  (  w+S  =  w)m-£  Um+¥ni) 

»  / 3  .  675  3\  »/3  ,  189  j\ 

-t'e  (8m-f-6Tm  )+"'  (lW+32,W); 


fvdv=  (z"-E,‘)dv. 

Telles  sont  les  formules  qui  déterminent  le  mouvement  du  périgée 
Lunaire  ,  en  fonction  des  élémens  des  deux  orbites  ,  lorsqu'on  se 
permet  de  négliger  les  quantités  du  sixième  ordre.  Mais  il  ne  faut  pas 
perdre  de  vue  que  ce  dégré  d’approximation  est  loin  de  rivaliser  en 
exactitude  avec  le  résultat  fourni  par  l’observation.  Pour  atteindre 
cette  limite  ,  il  faudra  pousser  l’appr oximation  au  de-là  du  terme 
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auquel  nous  l'avons  arrêtée  dans  ce  paragraphe.  C'est  ce  qui  sera 
exécuté  dans  la  suite ,  à  mesure  que  nous  aurons  les  expressions 
de  âs  ,  du  et  tint  ultérieurement  développées.  En  attendant  on  a  senti 
ici ,  comme  dans  le  n.°  99  ,  la  nécessité  d'avoir  certains  coefE- 
ciens  des  inégalités  Lunaires  exprimés  explicitement  sous  la  forme 
,  afin  de  pouvoir  en  conclure  les  inégalités  séculaires  qui 
affectent  le  noeud  ,  le  périgée ,  et  la  longitude  moyenne. 

Laplace  ,  dans  sa  Théorie  de  la  Lune  ,  n'avait  pas  eu  égard  à 
cette  dernière  circonstance.  11  s'était  borné  à  considérer  seulement 
la  partie  des  coefficiens  de  7 singv ,  ecoscv  ,  qui  s'y  trouve  explicite¬ 
ment  multipliée  par  e* .  Mais  nous  avons  publié  un  Écrit ,  (  Voyez 
tome  IV  de  la  Cor.c  du  Baron  de  Zach  )  où  cette  imperfection  était 
signalée  ,  et  la  justesse  du  principe  suivi  dans  cet  ouvrage  pour 
séparer  complètement  les  termes  multipliés  par  e,a  a  été  reconnue. 
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$  6. 

Addition  des  termes  de  V ordre  subséquent  à  l'expression 
spèciale  de  8s  trouvée  dans  le  n.°  63. 

128.  Je  reprends  maintenant  la  considération  de  l’équation  diffé¬ 
rentielle  en  8$ pour  ajouter  les  termes  de  l’ordre  subséquent  à  chacun 
des  coefficiens  qui  affectent  les  cinq  argumens  ,  gv —  tV  ,  gv —  2 cv  , 
gv  —  3cv,  3 gv —  cv  y  3gv —  2cv.  Cette  extension  est  nécessaire  (comme 
celle  qui  constitue  l’objet  du  §  4-)  au  calcul  du  second  terme  du 
coefficient  de  l’inégalité  en  longitude  ,  ayant  pour  argument  2gv—*  2CV. 

Nous  en  avons  renvoyé  l’exposition  ici  „  parcequ’il  fallait  établir 
auparavant  l’expression  analytique  de  la  quantité  ç  ,  qui  détermine 
le  mouvement  du  périgée  ?  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  , 
inclusivement.  A  la  vérité  ,  011  verra  bientôt  qu’il  faudrait  aussi 

connoître  les  termes  du  cinquième  ordre  qui  font  partie  du  coefficient 

de  l’argument  2cv  dans  le  développement  de  la  fonction  ~  .  Mais, 

rien  n’empêche  d’emprunter  ces  termes  (d’ailleurs  faciles  à  se  procurer) 
du  paragraphe  suivant  où  ils  seront  donnés. 

Transportons  nous  donc  au  commencement  du  n.°  60  ,  et  proposons 
nous  de  refaire  le  calcul  compris  dans  les  quatre  numéros  60  ,  61  , 
62  ,  63  ,  en  ayant  soin  d’ajouter  à  chacune  des  fonctions  qu  il  faut 
considérer  les  termes  convenables  de  l’ordre  immédiatement  ultérieur. 

12g.  Le  produit  des  deux  fonctions  — 6q -y-  et  —  donne  les 

fermes  suivans  (Voyez  p.  35 1  ,  352  du  I.er  volume  ,  et  p.  88  ,  89 
de  celui-ci  ) . 
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Produits  partiels  de  — Gq .  ~  . 

Multiplicateur  Produit 

|a  /  21  405  \ 

cosigv  —  cv  ey  T~~l2m) 

cos  2 go  —2  cv  ey  (  3  —  ) 

(‘)cMaw  e  (- 3 


2  COS  CV 

« 

12)... 

|  CO  s  2 go — 2  CV 

e'f\ 

/  21  * 

(  2  '+“ 

f  COS  2  CV 

e'{ 

f  81  / 

l  îêmE 

(  81 

2  cos  dmv 

«'(- 

—9)  •  •  • 

1  CO  S  2CV 

e‘l 

hïem£ 

2  roscv^rdmv 

c£'( 

•  8)... 

|  COS  2 CV 

e'{ 

f  81  , 

~fr  m  £ 

1  4 

2  cos  cv —  dmv 

«'( 

•  8)... 

|  COS  2CV 

**! 

(  81  , 
-Tme 

lesquels  étant  réunis  donnent  ; 


_6  8u  = 

'  UV  Ui 


co  s  2  cv  e 


(  o„,.  15  .  45  j  405  , 

rjffi  2 m  Mmv 


».  1  ,  /  8t  81  81  81  \  „( 

(+(î6_Ï6-,'T_'T  =  0)W£  ) 
cosigv-cv  e/( 

=««)„[ 


En  faisant  le  carré  de 


O  On  trouvera  dans  le  §  suivant  les  termes  du  cinquième  ordre  employés  dans  la  formation 
de  ce  coefficient. 
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—  =  cos  iEv 


(  m'  ) 


COSlEv  —  Cl>  € 


-+-  cosiEv-îrCV  C0S2^V  zcv  e  (iêTO)? 

on  y  trouve  les  deux  termes 

(£)*.  coscv  e(^nf)+-cosic?  |  j"1'* 

lesquels  étant  multipliés  par 

i5.  (j  .  1 5  h-  2 cos cv>  e ^ —  3o^  , 

donnent 

*  (*'«')*  /SuV  /  225  s\ 

i5?'V'(ï;)  =  mw  c(tto) 

,  /  675  225  2925  \  , 

«»»  e  (-6T — t~ ~nr)m  ' 

Il  suit  de  là  ,  et  de  la  valeur  de  ,  posée  dans  la  page 

1 1 2  ,  que  nous  avons  ; 

(  r  9,3»  H  225  3\ 

e(-6-fe +57-91  +  -*-»») 

1  48  .18  .  -46  «  / 16  15 _  15\  .  ,  ,) 

f +  Te  _,_T£  -*-( T— T=— 8  )f  -3m 

•■(-¥) 


=  COS  Ct> 


COS  2C^ 

V 


COS  3cp 


à«\ 


O»*»-» 


Honc  ?  en  multipliant  cette  valeur  de  B%  par  7  singv  ,  on  atira  ; 
Tome  II, 


3a 
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(0 . R2.ysingv  = 


singv—cv 

1  0  9  „>  9„ 

j-3-je-jc  -t- 

SingV  —  2CV 

i 

e’7 

1 

f  15  ,  15  ,  45 

T -+-g  ‘ 
i  4365  3  /  405 

(  128  171  \  Ï28 

singv—3cv 

*Y| 

(-ï) 

sin  3gv — cv 

f  3  405  \ 

1  î-6îm) 

sin  3gv — 2  cv 

eY| 

«rOT)  • 

;  1215  \ 


i3o.  À  l’aide  des  différens  termes  de  la  fonction  Rt  qu’on  peut 
prendre  dans  les  pages  n3  ,  186  ,  2i3  ;  et  de  ceux  de  $s  donnés 

dans  les  pages  204  ,  2o5,  et  206,  on  obtiendra  aisément  les  termes 
suivans  : 

Produits  partiels  de  —  !)*• 

Multiplicateur  Produit 


jsrôgv — 2  cv  e'y  ^ — 

“'-S*-*' 

(singv —  2CV 

ey 

hingv —  cv 

ey 

15  ,  405  , 

8  e  6ime 

Isingv — 3cv 

ey 

15  405 

{  S"  “  64  m 

^sin3gv—  2cv 

«V{ 

<  15  405 

k  32  250  m 

jswgv— 2a> 

e*7| 

(-S*) 

2  COS  2  Ev 
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25  1 

ïcosiEv  —  euX  ( 

.  /  45  579  .  Y  ) 

singv —  eu 

singv —  2CU 

ey( 

e*y( 

135  , 

64"“+- 
45  3\ 

-8m  ) 

135  5  1737  3  Y 

2  cos  2EV  —  2CV  X 
,»/  45  1611  a  \ 

\  erw;-- 

j  singv  —  2  eu 

e*7  (— 

135  ,  4833  ,  135  ,  \ 

Î28  “  512  m  512 m  7  • 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

15  ,  135  , 

/135  1737  _ 

117N 

>  403  , 

eu 

ey 

(‘256  256  ~ 

16  J 

mSîme 

0) . (*-!)*= 

I  15  ,  135  ,  /135  1 
e7{  Te  C4“,“'t\2Ï6  "^1 

ilS,  45  „  /  .  135  1287\,  405  ,  1215  ,,4 

-Te-32£  -(9  +  m=w)m'+‘ërme-t‘W,"ï  ( 

/  27  45  45  4833  135  _  585  \  ,  \ 

~  It+'ÜÏ- T-*"  W^SlS- 32  )  m  J 

smgv  —  3ci>  c'-j  — ~  m  ) 

Sin  3 tgv  -  2cv  e'Ÿ  (-  §*  -t- m  )• 

i3i.  La  valeur  de  Rl  posée  dans  la  page  60  renferme  les  termes 

sim.gv — eu  -+•  sïn±gv  —  2cv  ey^o.m^. 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  affectés  des  argumens  eu,  2 eu, 
3cvr?  qu’on  peut  déduire  des  équations  (a)  et  (b)  du  §  précédent 
(Voyez  pag.  229,  23o  ,  et  282),  on  aura  y 

/?.= 


r  45 

(  579  75  45  _  1059  \ 

1 

*1 

2 

1 

\  32  "*■  8  8  —  32  / 

SttlCV 

)  Z32537 

e  -(üïth 

49»  57  723  63721 

hl6  32  —  5Î2 

I  169  /a 

( - ç-me 

,  /27  4S _ 153  \  . 

•ü* 

2.5  2. 

s  in  2cv 

sin  3cv 
sin2gv—cv 
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ey‘ 


r45m-u/80l-u273^-225— /ISS  135  405\ 

lie  wn  ër+ÏG-^  32  =^r)m -\32  -*-64  =  64)w7  j 

/  35481  1903  909  909  __  140009  \  , 

’  V  1024  +  32  +  32  64  1024  ) m 

(  M") 

(  -32-™) 


sin2gv—2cv  ey(  o.m  ). 

Cela  posé ,  si  Ton  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  JR,  par 
-ê=  2Cosgv  •'/(-!)  =  2  cos  g»  7  /»*)  , 


on  aura  5 


(3)  •  • 

45 


*  at» 


SingV’—CV  ty< 


45  1059  »  / 

““Ï6™  64~™  \ 


5Wgv — 2CV  ey 


675 
'  64  7 

45 

32™ 

225 


1059 

»  165 

16  ' 

2433  , 

128  ™  " 

,  165 


/  63721  135 

65881 > 

V  1024  64  ““ 

1024  j 

)  ru' 

n  /153  225 

- 

my 

'  “h\  64  64  ~ 

/I 40009  135 

142169 

\  2048  "+“  128  — 

2048 

)  m 

/»  405  . 

s  — - rn  O* 

singv—3cv 
sin3gi>  —  cv 


e  y 


ey 


(  K») 
(-»■ 


Les  mêmes  équations  (a)  et  (h)  que  Ton  vient  de  citer,  et  les  dé- 
veloppemens  posés  dans  les  pages  5î  ,  53 ,  54  et  55  ,  donnent  ; 


cos  cp 

COS  2CP 

cos  3  cp 

COS  2  gp  —  CP 
COS  2 gV  —  2  CP 

En  faisant  le 

sm  gp  —  cp 

singv  —  2cs> 

Sing\>  —  3c\> 
3gp —  2CP 
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45  /75  570  45 _ 450\  *  IBS  r> 

-Tm  +  VT-‘32"T - -327'”“  8  m‘ 

/409  32537  723  ,  57  __ 24480  \  m* 

V  1U  512  32  8  612  / 

1  675  ,  /27  4«_63\m„» 

-l2mC+\8  ““32  “"32/ 

45  „  /891  27,3  225 _ 240  \  » 

Ï6mH“(  64-^16^ 


a53 


165 


m« 


/  35481 


a  I  /  0040  L  1903  MO  900  10871  \  i 

«  <4-^TS2î-'3â-4“32— eT3*— Iô24/m 

/ 1573  223  G75  \  ,  /  t*S  133  _  135  \  . 

-(  M - -gr=  32)me  “V-iï  ëT -  «wmv 

S») 

-S«> 


45 

”  16  * 


153  45 

"  04 


)» 

*  4/  225  45  135  153  ,  45  135  27  1575  __225\ 

S?  \  32  ““32  32  32  32~*“  128  32  128  16/ 

produit  de  cette  valeur  de  /?3  par  y  singV  >  il  viendra 


(4) 


R3.-jStngv=z 


e't 


e’v( 


eV(- 


45 

i  tio  èüiUi-fJ  ‘jiJ clj'j 

450  ,  24489  .  165  » 

16  m~  64  1024  —  18  * 

45 

240  t  10871  3  .  675  . 

82m+ 

126  m  2048  m  4"  64  mC 

/  225 

135  765  \  »  165  ,* 

‘  \  3ST“  128  128  /  W  32 

45  \ 

Gîm  J 

\ 

225  \ 

-  Wmi 

)■ 

2$4  THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA.  LUNE 

i32.  Avant  cl  aller  plus  loin  il  est  nécessaire  de  nous  procurer  le 
terme  du  sixième  ordre  de  9s  ayant  pour  argument  ‘lEv+icv  —  3gv. 
Pour  cela  on  prendra  (Voyez  p.  125). 

fil=sin2Ev-ir2cv— 2gv  e*f(— •  ;  R3=cos  2ÆV-H  2cv—  2gv 

ce  qui  donne  • 

R3  .y  singv  =  siniEv  -H  2ci>  — 3gv  CV(  ^  , 

=  siniEv+icv— 3gv 
Maintenant  si  Ton  prend  ; 

ü3=  2C0S2EV  (  -h  2C0S2Ev—2gV  7*^  • 

^  =  *sm2Ev  ( — -+■  2sin2Ev  —  2gv  yx( — ^ 
dr  =  singv—  2cv  -+■  sw3^-2W  e‘73 ^  • 

-=  cosgv-2ci>  ea7(  §)  -4.  cns3gv-2CP  eV(-î|)  . 
on  aura  ; 

Ri  9s  =  $/rc2jEV-h2a>— 3pv  eVf  —  \  . 

6  '  \  64  ^  256  256  /  ’ 

—  «W2^+2(V- 3fiv  eV/'—  M-h  — =— — 

6  '\  64  ^  256  256/* 

Donc  en  réunissant  ces  quatre  termes  on  formera  l’équation 

d’.fo  ,  3  * 

dï - (I-*"2^0^  = 

sin2Ev-t-2Ci>—3gv  eV  / H_ 165  \ 
d’où  on  tire  en  intégrant  ,  et  prenant 


d.ls 

dv 


1 

4  m  » 


(2^-H2C  — 3g-)*—  I  —  |/ll* 

**=  sin2Ev+2Cv—3gv  CV(— |||w  j. 
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i33.  Pour  obtenir  les  termes  donnés  par  la  fonction  R3às  on  fera 
-usage  de  ce  terme  et  de  la  valeur  de  ds  posée  dans  les  N.  108,116: 
nous  prendrons  pour  multiplicateur  les  différens  termes  de  R3 ,  en 
observant  ;  i.°  qu’on  a  pris  dans  la  page  17 1  les  multiplicateurs  affectés 
des  argumens  op,  2gv,  2 Ev,  2.0  que  pour  former  le  coefficient  des 
niultlplicateurs  ayant  pour  argument  2 Ev  2CP  ,  2Ev  2gv-\-cv  , 
2Ev-+-2gv —  cp  ,  on  a  ajouté  les  termes, 

j-,  A  15  .  /3375  3 _ 2991  \  *  l 

COS  lE P  2CV  e  j  ^7  •+•^-256'—  2““  256/ 771  \ 

'+‘CosiEv  —  2  gv-t-cv  eÿ(^  ^  ■+*  cos  T.Ev-*r2gv  cp  ey  ^  -g  ^ 

■+■  COS  lEv^r  2gV — 2 CV  e'y*  ^ -+-  C0S2E\> — 2gV-¥“  2CV  ey  ^  4^  ) 

qui  entrent  dans  le  développement  de  la  fonction  àR  (  Voye- 
N.08  36,  64  et  68  )  à  ceux  de  la  fonction  |  <7  ^ -J-  cos  (2P  2\>  ) 

dont  le  développement  a  été  donné  dans  le  I.er  volume  (  pages  336 

337  et  338  ). 

Produits  partiels  de  la  fonction  R3$s\ 


Multiplicateur 


cos  op  X 
»  185  ,  9 


225  \  \ 

-  Yg- mel  )  Uingv — 2CP  e*y 


Produit 

15  .  925  3  45 

8»+mm-mw7 

1125  ,  405  , 

— Î28me-64m 


2C0S2gv  f(—  sin3gv—  2CV  «V(  ) 

I*  l  185  \ 

singv — 2  cp  e  7 1 —  / 

singv  —  3cv  e*y(  ïÿsnl  ) 

/  Ï25  A 

singv— cp  m  \wme  ) 
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singv—cv  ev(— |w’— g|/w5) 


2  COS  2ÜjVX 
/  ^  ,  15  h\ 

\4  “*“2e  “~T  £  /  •  •  • 


2  COS  îEv—  Ci>X 
3  3  9  15  ,  3 


2  COS  2  Ev-hCVX 


ïcosiEv  —  icvYs 

a 

?v 


1S  S7  15  » 

T"+*îë,7i-+“ÏGe 

/3  2991_375»\ 

\2“*~  512  1 


512  , 


f Z5  p/a /y  15  l'»\  a| 

l  16  Vie  32=32 P) 


/  45  3 

e7(-  mrn 


) 


singv — cv 

*  /  45  279  \ 

singv  — 2CV  e*7(  »'  ) 


45  2745  ,  15248  , 

2048  W  2048  W 


256 


smgv-2cv  e'i 

n- 

s«  %v  —  2Cf  e*75  (  ^  m  ) 

ïü  w  -**  ëï  m‘— 1MÎ  mijr  î5 

singv  cv  ev  {-H  ^  »«*— 1[  W-  ^ 

9  ,  45 

g  me  —  ms* 


45 


singv —  2  cv 
singv  —  cv 
sin  3gv  —  cv 
singv —  2  cv 
singv  —  3cv 


e>7(  §'«  +  ^mî-)-|mî  ) 

(-^we‘) 

(“  ^  771  ) 


ey 


ey 


e'-‘{  S"»1  ) 

(-raOT  ) 


e7 


45 

64' 

45 


'  64  m  128  " 


171 

28' 

225 


11277 
‘  4096  ' 
45 


singv—  îcv  e'y 


1  -rnme+mnu  “|-256WV  I 


45 


171 


4095 


256m_  5Ï2to-»-4696- 

Ï28'1”'*’ 


,  45  ,  225  , 

\—  m,ne 


sin Sgv  —  icv  e'y1^  j 


CHAPITRE 

CINQUIÈME. 

O 

2  COS  lEv-2gV 

/  3  \ 

(  s  in  3gv  —  2  cp 

•v( 

43  \ 

512™  ) 

ya 

(  *)•■• 

{ 

'45  ,\ 

/  singv — 2  cp 

cv( 

Î28  m  t  ) 

2  cos  2Ev  —  3cv 

e 

(-¥)•• 

j  sm  g-p  —  3  cp 

eJvl 

{  ÏÏnl  ) 

m 

j  s//2  3gP  —  cp 

2  COS  tlEv-1r2gV —  CP 

ef 

*  )" 

eV  ( 

r*m  ) 

2  COS  2/Tp  —  2gP-hCP 

ef 

D" 

j  sin  gv  —  cp 

«vl 

f  9  a  \ 

64  m1) 

2  cos  lEv  +  c'mv 

e' 

(-  i  )•• 

j  SÙlgV —  2 CP 

e'l  1 

512  *”*  ) 

2  cos  2 Ev  —  cmv 

e' 

”)•• 

j  singv  —  2cp 

e’ïl 

5Î2m=  ) 

2  COS  lEv  -+-  C /72P  —  CP 

es 

i)- 

j  singv  —  cv 

Y 

k  32  W£  ) 

2  cos  ’iEv  —  c’mv — cp 

es 

(-”)•• 

j  singv —  cp 

eV( 

•  147  ,.\ 

K  wmc  ) 

2  cos  iEv-*-dmv — 2cp 

eY 

(-S)~ 

j  singv —  2CP 

*‘7< 

r  45  »»\ 

128  / 

2  cos  iEv — c'mv  —  2 cp 

eY 

(  *)•■ 

j  singv  —  2 cp 

e*7  ( 

^  735  \ 

-Î28,?î£  ) 

2  COS  lEv  -+-  2gV  —  2 CP 

(-S)- 

j  sm  3gv —  2 cp 

«V( 

'  45  \ 

<  256  774  ) 

2  COS  2 Zip  —  2gp  2 CP 

ey 

t~i)- 

{ singv —  2CP 

ev/| 

En  réunissant  ces 

termes  ,  on  aura  ; 

0) . B3Ss= 


SlJigv 


*+- 


CP 


9 

.  /  9 

3 

9 

3  \  > 

ÏS/W 

64 

4 

+  I6  = 

—  — 

64  )  m 

/9 

31 

45 

819 

\  64  " 

"32 

32 

‘  1024 “ 

1024  )  1 

/  225 

9 

27 

45 

189 

\  »  , 

\  128 

64  1*28“ 

=  64 

l  me  -+* 1 

/ 147 

9 

43 

45 

33  \ 

\  32 

"*"32  32' 

32“ 

=  r«) 

I  ms 

Tome  II. 
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smgv—  2  cp 


/_4S  135  \ 

\  256  04  256/  m 

/ 15  ,4a  2745  t  3  _  171  45  1791  \  , 

\  8  128  2048  2  128  250  2048  /  m 


r  925 

405 

135 

279 

7623 

j  128  “ 

64 

16  " 

“  1024 

1024  “*■ 

Lu 

45 

11277 

J1 ÎH 

4095 

l  2 

’io 

4096  “ 

512  ^ 

4096  ” 

/  45 

45 

45 

45 

45 

\  2048 

128  256 

128 

256 - 

/  315 

45 

1125 

45 

45  i 

\  1024 

'32 

128  + 

128 

128 

(  225 

225 

225 

45 

735  ï 

j  128  ‘ 

512 

512“*“ 512 "*"512  / 

j  45 

735 

225 

49 

s  m 

(  Ï28  ” 

Ï28 

128  = 

“  256  ) 

s  in  3gv  —  2  cp  e1-/3  j 
singv  —  3cp  e3y  • 


3gV  —  CP 


— 41  .  45  __  2115  , 

250  2048  128  512  ^  250  —  2048  ) 

225  45  45  ___  135  i 

128  128’’”  04  Ü4”  (  m 

_9  27 1 

'32  64  04  i  772  * 


i34-  En  diflerentiant  l’expression  de  $s  posée  dans  les  n.oî  ] 
116  et  1 32  3  on  y  trouvera  les  termes  suivaus  : 


cosgv  —  2  CP  c'y  ^  |  ^ 

(  £/7ZH_/JL_i  =  _li\m2  / 273  3  9  518  \ 

cos  2j£’p — gv  7  8  ^  4  ^)'n-\Wi+Ts  +  m=m) 

l*  W-n-* 

cos  iEv  ■+•  c'mv  •+- go  —  2CP  eVy  ^ —  M  m) 

cos2Ev  —  cW+^p- 
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cos  ïEv-trCV  —  g» 

evj  2. /»*+(!!- 2=^)'»*} 

COS  2  Ev  —  CV  -hgV 

/  15  3  \ 

ey(-T  m  ) 

COS  2Ev-*-2CV—gV 

<  45  a  /  279  15  519  \  3  ) 

e  V  î -  52  w  ■+-  (  -256+ 16-256/  m  S 

I  15  /  91S  15 _ 1155  \  ,  1 

l  r4'K“(5Î2"f‘32"5Ï2r 

COS  2  Ev —  2  CV+gV 

,  ]  /  2541  915  135  _  1491  \  , 

e  V  (“  \  256  256  “256  —  256  )  I 

■  105  i.  15  r  75  j% 

COS  2  Ev  -H  2  CV  —  3gv 

C0s  2 Ev —  2CV — gv 

e‘v(  Hm) 

cos  2  Ev  —  3gv 

?5( 

co s  2jEV  -+-  c'mv  — gs> 

£'7(-  |  m  ) 

cos  2  Ev  —  c' mv — gv 

£'v(  s  "»)• 

Cela  posé ,  si  l’on  ajoute  à  la  valeur  de  R, ,  donnée  dans  la  page 
60  ?  les  trois  termes  , 

siniEv  -h2gv  —  cv  ef(^ 

“H  siîi  iEv -+•  2gv  —  2cv  ■+■  sin  iEs> —  îgv+icv  e7  (“  iè)  > 

^n’on  peut  prendre  dans  les  pages  121  et  125,  on  obtiendra  aisément 
^es  produits  partiels  suivans. 
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Produits  partiels  de  la  fonction  —  R  ~ 

1  «P 

Multiplicateur 

Produit 

2  sin  2gv  y1  ^ 

9  \ 

32 '")••• 

[  sin  3gv  —  2  CP 

*v( 

45  \ 

256  A/î  / 

/ 

45  \ 

l  singv—cv 

ev( 

225  4  \ 

mme  ) 

2  S/ft  CP  Cl 

h"V— ■ 

\ 

singv  —  3cp 

«v(— 

225  \ 

Ï28  ™  ) 

r 

singv  —  cv 

•»(- 

3  a  7  i 
2m-Ï6m 

1  singv —  cp 

«v(— 

16  m  ) 

2  sin  2  Evy, 

/  3  3  ,15  /A 

(“ï“ 2e't-8£  )• 


singv  —  2cv  cJy( 


isingv—  2cv  eKi < 


135  ,  1557  3 

^“"1024  ™ 


128 ' 


45 


!»  3465  a 

dit  Oll/iQ  ^ 


4473 


315 

1024 

45 


1024/?le  “r*2Ü48/ 


45  a  225  , 

,^-5T2,W£ 


,  225 

128  512 


t  sw  3gt>  2<v  e’y3  (  41'») 


2  5171  2  ZsV  — CPX 


t  9  < 

l  ï«m  - 

singv  —  cv  cy 

)  4.Ï  „ 

-32OT£  -* 

L  27  . 
(-*-« vne~ 

sin  gv —  2  cp 

«’»(  3., 

singv-— cv 

"'(-il 

sin  3gv  —  cp 

"'(  â 

45 

32; 


1539  3  9 

‘  i<m r7i  +•  §  ' 
63  s 
~64W 

*  9 

64  m  l 


m 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 
2  sin  ?  E i'  -W't'  X  (  sin  gv —  2  cv  e’y  ^ 


26 1 


r(ï-ïm) 


singv —  3cp 


ey 


(-Âbw) 


45 


171 


8973 


2  5m2ZsV  — 2CPX 
15  57  2991 


I  90  i  45  j  ÜS  fa 

hï28me +-Iî6ml '  +  mm; 

J-T-Ü“  +  OT“'(  ^  315  ,  1197  ,  7695, 

15  .  15  .  75  „  \\  .  r"5Üim  5Î2  W  +  4U96 ,M 

(~Î6e  +  32V+î8£  )J  f  4S  .  225  » 

[-  g5"ie+l2Smi 


225 


(sm  3gv  —  2CP  e*y3  ^  m  ^ 


25m  a£V  —  2gv 

I5m3gv  —  2  cp 

eV( 

45 

512  m  , 

>(-!)• 

/  singv —  2  cp 

e*v( 

m™*'] 

2  5m  aiSV  —  3cp 

«•(  ¥)•• 

. .  j  singv  —  3cp 

e’v( 

i 

2  5  m  iEv  —  2gv  -+■  cp 

</(- 1  )• 

. .  j  singv  —  cv 

9 

Gï  mV 

2  5Z/Z  2ZÎV  -f-  2gV  —  cp 

*»'(-  1  )• 

. .  j  si?i  3gv  —  cp 

ey( 

9 

“G4  ™ 

2  sm  lEv^rdmv 

■■(  D- 

. .  j  sin gv  —  2CP 

e*7( 

'  45  ,a 

ftô  m* 
v  512 

2  5m  2Ev  —  cmv 

•'(-¥)• 

. .  j  singv  —  2 cp 

e‘/( 

r  735  /» 

k  512 m£ 

2  5m  2  Zip  -+-  cmv  —  cp 

rf(-î)- 

. .  j  singv  — cv 

>  9 

,  32  nU 

2  sin  2  JE v  —  cmp _ cp 

“(  ?)• 

. .  j  singv  — cv 

ey| 

(  147  „ 

(  3Tm£ 

2  5//l  2 Ev-*-Cim>  —  2CP 

S)- 

. .  j  singv  — 2 cv 

«y( 

<  45  /, 

r  mnu 

2  S*/l  2Ev  — cmv  —  2  CP 

«••'(-f) 

. . .  j  singv  — 2cv 

eay  1 

(  ^n,  fi 

\  128 Wc 

2  577Ï  2 ZiV  H-  2gV 2CP 

'■>•(  ï) 

. . .  j  5m 3gv—2CP 

«y  1 

/  45 

(  2oG  W 

2  $m  2ZTp  —  2gV  2  GV 

«{  S) 

. . .  |  singv —  2 cp 

e1/ 

/  45 

(-256'"ï 
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En  réunissant  ces  termes  on  aura  $ 

(6)  .  .  . 


_ fi  d.Ss  _ 

1  dv 


singv  —  cv 


9  ,  /  9  3  63  123  \  , 

16  2  64  “  64  )m 

/  7  45  1539  63 3875  \  3 

’  \  16  16  1024  64  “  1024  /  7,1 

\  128^8  ”^64  128  64  /  "^VgI  “64“° 

/147  »  45  45_33\  „ 

\32"t“32  32  32  16 / 7715 


45  _45_  135  \ 

256  64  “  256  /  m 


( 

l  ,  /135  3465  ~  315  171  4623  \  , 
i  \  128  2048  ^  256  128  —  2048  )  m 


\ 


singv  —  2cv  c*y< 


7  4473  1557 

8  1024  1024  * 

8973  1197  7695 

"  4096  ■*“  '512  ■*”  4096 : 


3_4_45 

8 


5  _  10259  (  771 
B“  1024  ) 

/  315  45  45  45 _  1125\  , 

’  V  1024  128  128  32 - ÏÜ24  )  me 

/  45  t  45  t  45  45  765  \ 

'  \  2048  "■*“  256  “+”  128  256  ”  2048  / 

225  45 


225 

225 

225 

128  " 

“512  512 

735 

45 

735 

512  128  128“ 

)  t  735  45  735  495 

\  (“^512  128  128  256 

o  a  3  I  45  495  45  45  45  675  ) 

«*3gv-aw  *7  {  2iô+2üîg-m+sl2+2l6=2<ml7« 

Singv  —  3cv  e  7  J  64“ï28“ï28  =  *“à2  !  771 

*«3gv-W  e-/j  = 

i35.  Les  équations  différentielles  en  $s  trouvées  dans  les  n 
et  x 1 6  donnent,  en  choisissant  les  termes  convenables, 
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263 


dx .  1>s  > 

-  -35—**  = 


smgv—^cv 
sin  2 Ev—gv 


n 


3  mx  ^ 


l— 


9  ^/57_x.  9  — 237\mO 


J — 3mV-h^/wV* 


.  I  15  ,  / 1125  ,  45  _^85\  ï) 

9in*Ev  —  2CV4rgŸ  e7  |  — IgW’4"VW’+“Ï28“’  64  /  j 

_  4  /  15  ,  273  3\ 

sin2Ev-*-2CV—gv  ev(  — T771"^  32  w  /  ~ 

/  «  a  33  3  \ 

S1712Ev-*-CV  —  gt>  C7  (  o/?i — g  w  ) 


'(  3/re*) 


«SW  2ÜV  —  Ct>  -4-  gV 
2Ev —  CV>  —  gl> 

JiTC  2.£V —  3gv> 
jm  2  ZîV  —  2  — go  e*v  (—  ^  ) 

sin  2  ZsV  -+-  c'mv  —  go  c'y  ^  f  ) 

$in  2 ZsV  —  c'my — gv  s'y  (—  if  )• 

Cela  posé,  si  l’on  multiplie  ces  termes  par  ceux  de  l’intégrale  J~Btdv9 
qu’on  prendra  dans  la  page  60  ,  on  aura  les  produits  partiels 


«uivans  : 


Produits  partiels  de  —2 
Multiplicateur  Produit 

2coscv  swgv>  — acv>  c*y( — 8"  m*  ) 
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singv — cv 
singv  — cv 


2C0SîEv  (-}-}»)... 


icos  lEv—cv  e(3-h9 m)  •  •  j 

2 cos  iEv cv  e(i)....j 
2C0S  lEv-k-c'mv — 20*  — 

m 

2C0S2EV —  dmv — 2CV  — 


cy( 

9 

99 

3  9 

i  \ 

4 

m  32 

m+ï 

ni 1  ) 

/ 

135 

J 

\ 

32 

m 

45 

% 

1755 

3  45 

J  \ 

e  /  ^ 

64 

m  — 

256 

mH-oî 

m3  \ 

»  / 

45 

819 

3  45 

en-îs 

m*-¥- 

128 

W“Î6 

m  ) 

n( 

9 

2 

rn  — 

27  ,  27 

sb+t 

m3  ^ 

singv  —  cy 

singv-icv  e‘ï(-9«'+|m!_27ra!| 
singv  —  2cv  e 7 (—  y  /rc!  ) 

(“t)-{  singv-zcv  e*7 (  |f  ms'*) 

(  t)"|  singv— 2cv  e'y( 


2COS2EV — 2WX  1  SlTlS^  2CV  e7 

!  15  159  5667 

T+W^slâ"1 

15  ,  15  ,  75  „ 

16  e  32^  16* 


4®,  477  ,  17001  ,, 

le"1-*- 64  TO+T<>2f  TO 

45  ,45  ,  225  „ 

-32me-6im?—32me 
1  135  1  1431  3  3555  3 
|-Î28m-| ÎÏ2  m~5Ï2m 

1  .  45  .  225  „ 

T  "îe— 32-"16 


singv— 3cv  e’y  (—^m  ) 
sin  gv  —  cv  e7  (—  y  me‘  ) 
sin3gv—icv  eV(  |f  m  ) 
singv— cv  ey(  |  m-/  ) 
2CW2£V-2gi>£(  |)..j  w>»3gv-2tt>ey(_il7re  ) 
singv —2CV  c*v( —  ||  rn  f  'j 
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En  réunissant  ces  termes  on  aura  : 


(?) 

singv —  cv 


el\ 


45  ^  9 

y  me  ■+•  g  m y 

45  /  477  135  .  45 

45 

603 

16  W  "*"  \  64  128  “*”64  16 

9—  Ï28 

(  17001  1431  3555 

135 

1755  45 

\  1024  512  512 

”.8 

‘  256  “*“64  | 

singv —  2cv  e'y  < 


819  45  99  a7  45  _ 
128  16"*“  8~  8  " 


33615 


1024 


/  45  ,  45  225  \  »  /  45  45  __ 135  \ 

\  32”*"  1T  32  )mC  \  64  "*”  32  64  )  1U^ 

/  45  735  225  225  __  165  \  * 

"  \  32”*"  32  32  32  ““  16  )  1 

sin  gv  —  3 cv  e3y  ^ —  ~  m  ^ 

sin  3gv  —  2  w  e  V  j  ~  -  ,4^  =  J  m . 

Enfin  si  Ton  fait  le  produit  de 

—  2  P.  7  singv  =  2  singv  7  | ) 

par  (Voyez  p.  235  ) 

-/ Rtdv=  coscv  ■+"  cos  2cv  e1  ^ ni ^ 


on  aura 
(8)  .  .  . 


.  .  .  7 singv.  2 P  y° Rl dv=  singv  — cv  <?7(  ^-m3) 

sin  gv  —2 cv  e  7  J . 

1 36.  Maintenant,  pour  former  l’équation  différentielle  en  às  ,  il 
suffit  de  sommer  tous  les  termes  compris  dans  les  équations  désignées 
Tome  //.  34 


par  (i)  ,  (2)  . 
qui  donnera  ; 
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.  .  .  .  (8)  ,  après  les  avoir  multipliés  par  m4(*)  >  ce 

cl1,  h  /  3  j  \  % 

df  (  1  2  P  )^s  — 

(  3  _/  9  .  9  45  45  9  \  ,  v 

j“'3*m+iî6-+-îë--îèi-Î6  =  -2),?Z  A 

I  /H?  _  !5?  __  10®»  3  123  27  1077  \  .  j 

|  \  64  64  64  64  “  64  T  =  “  ~W  )  m  I 

1  f  /  la  9  3  \  2  ,  9  *  I 

l‘+“\8  4 8//ne~~2m‘  -HO./Vy1  I 


singv  —  cv 


117 

3107  5875 

243 

16 

‘  1024  1024 

-j - 

16 

65881 

24489 

6659 

1024 

1024  “ 

"  Ü8 

.  189 

45 

675 

“4~  g¥  ~ 

8" 

-h 

■64 

9  63  , 

405 

117 

's^êî*4" 

64 

-  — 

~Ï6 

33  165 

165 

h16  16 

16 

=  — 

__  675  405  _  387  \ 

64  64  64V 


/  — 135  133  S85\  3  \ 

4  ^  32 +32 ^IB“256~* 256  =  128 

/249_1287  2433  1791  4623  603  3  8007  \  <1 

\  128  128  “1"  128  2048  2048  Ï28  “  2  ~  ÎÔ24  )  111  I 

I  /  l3 _ L1  _ n\mVj./^*  45  135  \  !  fi  2  a  ■ 

M  *  8-ojme  +  ^T__=wjml  -t-o.TO7  I 

(  10259  22719  33615  135  142169  4 

2  )  )  1024  2048  1024  ~64  "2Ô4ÎT  f  l 

m/j  pv  —  icv  e  v  (  H-  >  /j-i 5  > 

6  \  j  -  10871  4365  386  49733  {  / 

2048  128  32  2048  ) 

/  225  _  10125  1125  225  675  405  585\  », 

\  ^2  1024  1024~l6  ^  Gl4"  64  =- 5l2)/7^ 

/  765  ^ 139S _ 135 _ 405  765  1215  9315\  3» 

^  \  2048  2048  64  Î28  ^  Î28  ~ 128  =  ”  Hm  /  ^  7 

/ 165  495  495  16g  1C5  1215  5505\  3  „ 

_  \M  16  256  256^  32+T2  +  25<r  =  -256  jwe  / 

(+)  Il  est  presque  superflu  d’avertir  qu’ici  on  peut  faire  /x2=ma  ,  puisque  la  différence  entre 
ce*  deux  quantités  tombe  sur  des  quantités  du  sixième  ordre  (Voyez  paç.  342  ). 
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(  (  15_*.Î5_!5W 

t  V  ÏG"H32  —  Aï) 

«»3gV—  ÎCPe’v  {  /2US  67S  135  225  .  40»  .  405 3375 \  s 

l-*-  V2üî8-,"2ül8 “^ïâS-  w ■^‘ëT' 256  “  1048 /"* 


singv—3c\>  e3y  )  m  w  45  45  «  4#S _ BIS  \  . 

(  ■+"  \  64  8  32  64  64  64  32  / 


q  3l  S  *  /9  27  225  405 _  81  \  ,  ) 

Sin  3gv— tv  ev  \  ffî  64  f64  64*  ^  ) m  r 


Pour  intégrer  cette  équation  on  multiplie  chaque  terme  par  le 
facteur  correspondant ,  que  voici  ; 


Argument 


gv  —  cv 

gV —  2  CV 


3  gV —  2  CV 

gv  —  3  cv  . 
3 gv — cv  . 


Facteur  pour  l’intégration 
3  . 


î 

6/7*» 


147  1489  a  ,  893311  1  .  9  » 

1  ~  âT m  -*-ïm  m  -*-^98304  m  ~ 4  e  -*■  8  1 


9 

8  * 
141 


1024 

471 


64 


,  837  ,  833  „ 

me  —  Ï28™7  —  Ï28We 


1  /  141  \ 

m) 


6//*: 

1 

3 

1 


Pour  avoir  le  second  de  ces  facteurs  on  emploie  les  valeurs  de  g 
et  c  posées  dans  les  pages  i83  et  245,  d’après  lesquelles  on  a, 


*  9  »  441  3  7869  4  521189  5 


4/3  a  243  3\  />/ 27  »  1617  3\ 

+e(ïw-w,n)+£  (ïm+irm/ 

»  /  27  j  729  3  \ 

(yw  +  if/n  ). 
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De  là  on  tire 

(g-2c)*r-I-|ni*  = 

l,  +  Fm+w m^-snrm’t'e  (ï"iê  ) 

et  en  développant  l’unité  divisée  par  cette  quantité  il  viendra  ; 


(gr_2C)*_I_i,„* 

147  (  / 147  V  2515  1489  )  , 

1  i>2  m~¥‘  )  (  32  )  128  1024  (  m 


\  457685 

2515 

fiEà 

3  893311 

j  6144 

^  16  ^ 

*  128  _ 

l  32  J 

1  ““  98o04 

6  m*  '  \  e*  9  »  9  ,r  /  81  147  471  \  i 

J  -4-*-r/-8£  +{ü+w=w)me  1 

/  243  1323  837  \  a  /539  1323  833  \  ,a 

l  — W=-rn)mV“(l2-“T28=m)m£ 

On  obtient  le  troisième  facteur  en  prenant 


q  15  a  423  3 

Og — 2C=H-jW  +  -g2  W  J 


(3g— 2C)‘— I— |m‘=  6w‘(  1-4-^  w)  . 
Cela  posé,  on  aura 


smgv—cv  ey 


-,  *  .  9  .  /1077  9  "89\  ,  ,  /6659  27  5795  \ 

|3l» -1-jOT  + 1  -64-  -f  =  ër -T=l28  ) 
L|mV+|«V*+fmV-^wy+^mV* 
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j  8  256  256  64  / 

l  /  28665  7445  _  2669  _  ?59  \  _+./|Ë_i|  =  °>)£- 

\’+“  (  "8Ï92*  2048  2048  512  /  \  61  61  / 


45  »  /  3105  4185  1755  __  1215  \ 


sin  gv  —  2CV  e*7  < 


■( 


5  ,  45  ,  /  diua  _ =  , 

32e  —  6Î7  ’4“\2Ü48'^  1024  2048  2*6/ 

49733  392343  290355 _ 4466555  __  13299  ^ 

"2Ô48 

/  195  2355  195 

”  \IÜ24  512  102^“ 

/  6615  1835  1755  ^ 

”  \  2048  512  2048  * 


m  7 


5YJZÔ4Ô  zïjuo^  1 

05536  262144  786432  4096  / 

=-fH 


4165  585  \ 

‘ïô24=m/ 


sm  3gt>  —  2 co  eY  j  —  ^  ■+■  ( 


1125 

2048* 


2115 _ 405  \ 

"  2048  256  / 


m 


sm  —  3 cv  e37  (—  |  m1—  ^  ™J) 

sin  3gv  —  cv  C73  ^  ç  w1 —  -g-  ni3)  - 

Cette  expression  de  às  nous  sera  nécessaire  lorsqu  il  sera  question 
de  développer  ultérieurement  la  valeur  spéciale  de  àu  relative  aux 
trois  argumens  2gv>  —  cy ,  2gv—2cv,  2 gv  — 3cp.,  déjà  considérés  dans 
le  Chapitre  précédent  (Voyez  p.  i4^)* 

En  réfléchissant  sur  l'enchaînement  des  développemens  exposés 
dans  ce  paragraphe  on  sentira ,  que  de  tous  les  coefficiens  de  la  lati¬ 
tude  le  plus  difficile  à  développer  est  celui  qui  appartient  à  l’argument 
’gv  — 2  cv. 

Après  avoir  ainsi  complété  les  développemens  qui  se  îappoitent  a 
la  fonction  ds ,  nous  allons  exposer  en  plusieurs  paragraphes  ceux  qui 
°nt  pour  objet  le  développement  ultérieur  de  la  fonction  $u. 
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§  7- 

Addition  des  termes  de  l’ordre  subséquent  à  chacun  des  coejficiens  des 
argumens  renfermés  dans  V expression  de  ~  trouvée  dans  le  n.°  35 

(ployez  p.  5o).  Et  calcul  de  plusieurs  autres  termes  appartenans 
à  la  valeur  de  ou. 

i3y.  On  a  vu  dans  le  n.°  36,  que  la  recherche  préalable  des  termes 
de  —  obtenus  dans  le  n.°  3o  était  nécessaire  pour  former  le  dévelop¬ 
pement  des  deux  fonctions  $E ,  Par  la  même  raison,  il  faut 

ici  chercher  d  avance  les  termes  de  Tordre  immédiatement  subséquent 
qui  se  trouvent  dans  l’expression  analytique  de*s  coefficiens  des  mêmes 
argumens.  Mais  ,  pour  le  moment ,  il  est  inutile  de  comprendre 
dans  ce  calcul  les  quatre  argumens  2Ev-+-  2gv  —  cv ,  2Ev—2gv  +  cv9 
2Ev+2gv-2Cv,  2Ev-2gv+2Ci>,  dont  le  coefficient  a  déjà  été  dé¬ 
veloppé  dans  le  n.°  7o  (Voyez  p.  128),  de  manière  que  cette  condition 
se  trouve  remplie. 

Ce  paragraphe  comprendra  en  outre,  par  rapport  à  la  fonction  Su : 
1.",  l’approximation  suivante  du  coefficient  des  six  argumens  c'mv , 
2c'mv,  3  c' mv ,  ci>+cW,  cv  —  c'mv,  cv+ic'mv.  2.",  la  recherche 
du  premier  terme  du  coefficient  des  treize  argumens  2Ev~h  2c'mv , 
lEc+lcmv  ,  iEv- 3c' mv  ,  4c W ,  «> -+- 3cW  ,  «i _ 3c'mV  , 
3ck,  2  gv-hcv,  2gv-+-2cW,  igv-cv-hc'mv,  2  gv-cv—c'mv, 
igv— ICC + c'mv,  2gv-2cv-c'mv.  On  complétera  ainsi,  à  l’égard 
des  argumens  indépendans  de  l’élongation  Ev ,  l’extension  que  doit 
recevoir  dans  ce  Chapitre  l’expression  de  Su  trouvée  dans  le  n.°  44- 
3.°  De  plus,  pour  prévenir  au  besoin  ultérieur,  nous  aurons  égard 
aux  sept  argumens  3Ev— cv,  3Ev+c'mv,  3Ev+c'mv—cv,  4Ev—  2CV, 
4Ev-*-c'mv-2gv ,  4Ev  —  c mv  —  2gv  ,  4ÆW  2c'mv-2gv  ,  dont  le 
premier  terme  du  coefficient  devient  nécessaire  dans  les  deux  para- 
graphes  suivans. 
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Cela  posé  ,  je  vais  exposer  la  suite  des  opérations  par  lesquelles 
on  a  développé  les  diffé rentes  fonctions  de  l’équation  différentielle 
en  du  (Voyez  tome  I.er  p.  277)  qni  fournissent  les  termes  auxquels 
il  s’agit  de  parvenir  dans  ce  paragraphe. 

i38.  La  valeur  de  ds  posée  dans  le  n.°  108  (Voyez  p.  204 )  donne 


les  termes  suivans  : 

2St  ds  = 

COS  2  gV  -4-  Ci> 

ef  ( 

771*  ^ 

cos  2  gv  -+*  c'mv 

«v( 

9  69  A 

8m+6im) 

cosc'mv 

£V( 

9  69  »  975  3 

$m  64™  256^ 

cos  2 gv — c'mv 

£V( 

f  9  9  A 

,  8m-64W) 

cos  dmv 

£V  ( 

f  9  9  ,  999  3 

cos  2 gv — 2 c’mv 

£V( 

f  27  99  A 

<  32 m  256 m  ) 

co s  2  c'mv 

£'V( 

f  27  99  A 

“32^256^)  - 

0 

cos  2 gv  -+•  2  c'mv 

£V( 

f  27  \ 

mm) 

co  s  2  c'mv 

£'Y( 

f  27  165  A 

,  32m-256W) 

cos  3  c'nw 

£'VI 

t 

cos  3  c'mv 

é'V 

(-S-) 

cos  2  cv 

ey\ 

(-MS-) 

cos  cv  -f-  c  W 

es y  1 

(-H 

cos  CV4-cW 

es  Y 

(  i»-) 
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(g 

— ■  ^  m% 


cos  cv  —  c'mv  ezy*  \ 

/  9  a\ 

(  2W) 

cos  2 gv  —  cv  —  c'mv  ci 7*  ( 

(  2  m  ) 

cos  2 gv — ci^+ c'mo  es'y1 1 

(-!-■) 

t  î  /  1  i 

f  135  \ 

cos  2gv —  2C0  —  c/m>  esy  { 

V  64  m) 

(  135  \ 

cos  2gv — 2cv-t-cmv  es-/  ( 

^  6Tm) 

cos  2ZÏV  -+-  2c'/m>  e'V  | 

(  â-> 

Produits  partiels  de  (fo)a 
Multiplicateur  Produit 


[  COS  2gV — 2  c'mv 

£'Yi 

(-5W 

2  singv—c'mv 

n  ( 

'  9  \ 
r»mJ- 

.  <  cos  2c'mv 

s'y  1 

(-  Si  m‘) 

f  cos  2gv  —  2  co — c'mv 

s'eyi 

(-£») 

2  singv—c'mv 

£Vl 

f  9  \ 

1  «"*)•• 

.  |  COS  2 gv  —  2CV  ■+■  c'mv 

e'eY  I 

(  S») 

cos^Ev-igv  V*(— ïs»*‘-®6®S) 

.  ,  ,/  9  ,  171  j  9  3\ 

coscnw  n 

cos  c'mv  iV(  lV«‘+|»(,+2|mî) 
cosidnw  e'Y(  ü'”’) 

cos  2 cmv  c'y  ^ m ^ 

cos  l±Ev *+•  c'mv  —  2 gv  ef  ^  p  rri^j 

cos  4 Ev  —  c'mv  —  2 gv  s'y2  ||  w*) 

C05  4^  •+-  2 c'mv — 2gv  s'y  ^  JfâTn) 
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2  sin  lEv+c'nW—gv  e' 7  (—  | m  )  •  •  • 


(  cos\Ev+ic'mv—2gv  £'V  (~  n§m‘) 


t 

CO  S  2C111V 


(•*)*= 

1/91  9  3  \  *  / 195  21  171  9  —  !  \  m5 1 

CO  S  c'mv  S  V  |  (  64  "  64 =  16  )  m  \  512  H"  256  512  256  32  )  \ 

,  ,>A  153  81  «7^ _ £1 _ 141  )  » 

C0S2cmv  e  7  |  256  64  ^  256  64  128  \ 

cos  2gv  —  2cv  -+■  cmv  zef  (  ^  m  ) 

,  ,  ,  # /  45  \ 

cos  2gv — 2cv> —  cmv  se  7  ( - g  m  ) 

cos  2gv  —  2  c'mv  s'Y  ^jg  m  ) 

cos  4^—2^  /(“ils"1*— 2I5  m’) 

COS  -h  c'/WP  —  2gV  «y  (  ^  W2) 

cos 4ÆV  —  c'mv  —  2 gv  e'71  ^ ^ 

!  27  9  9  j  • 

256~Î28  =  2ÏÔ  |m‘- 

Donc ,  en  faisant  la  somme  2s,  3s  -t-  (3s)‘  il  viendra  ; 


COS  2 gv  ■+■  Cl> 

Co$  c'mv> 

C°$  2  c'mv 

Tome  IL 


(i) . 2s,3s-t-(3s)*  = 

n(  m *  ), 


*v 


GfcàwWH  S 

'Vj(S-S=o)„,^(S-S-B=-S)»1 


*74 
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•+■  COS  3cW  £'3y* 

SB  53  1 

Üî— 04  =  O  j m 

COS  2gV-4-cWç>  c'y*  | 

9  C9  A 

(“  %m  +  Mm) 

COS  2gV  —  cW  £7*  l 

COS  2gV  -I-  26‘V?ZP  e'Y  | 

(-» 

COS  2gv  —  2cmv  e'Y 

I  27  /  m  81 

1  32/;i  \  2o6  “h  128  ” 

cos  icv  eY  | 

(  5  135  \ 

r  8+ri) 

COSCP-t-cW>  es  7*  j 

9  3  3  /  * 

2— 2— 3  ^  ^ 

coscv  —  c'mv  ecY  j 

cos  2gv  —  cp — c'rap  es  71  j 

(-  1“') 

cos  2gv — cp-+-  c'rap  es  7*  | 

(-  1"**) 

/  «  .  .  1 

COS  2gv  —  2CP  -t-  C  /72P  6  fi  7  , 

1 

l  135  45  _  45 1 

j  64  ^“64  “  16  |  m 

COS  2gv  —  2CP  —  cW  s'ey  | 

|  135  45  45  i 

1  64  64"“  16  j"1 

COS  2.£V  H-  2  c'/np  £*7*  | 

<  9  \ 

<  32m) 

COS  4^P  —  2gV  7*  | 

("ils"1'— Sw’) 

cos ^Ev-*-c'mv — 2 gv  £7*( 

(  ¥im') 

COS  4^P  —  c'/?ZP  —  2gv  £7*  | 

(  21  A 

~um) 

COS 4ZV-+-2cW—  2 gv  s'Y  | 

{  êsm'} 

En  multipliant  cette  fonction  par  2  cos  2^7^^ 
dont  il  faut  ici  tenir  compte  dans  le  produit , 

sont 


cosdmv  ‘V(-  îi«7‘)  -t-  cosc'mv  £'/(  g*,/) 
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et  comme  ils  se  détruisent,  il  en  résulte,  qu’ou^  aura  la  valeur 
de  (Voyez  p.  4a)  en  multipliant  par  |  tous  les  termes 

qui  composent  le  second  membre  de  1  équation  (1).  ^  g 

Maintenant,  si  l’on  fait  <7=I  5  â7  1  ’+"  2 m  *  ^  2  16 

(Voyez  N”  1 8  et  19)  on  aura 

(2)  ......  ycos2gP  =  coî2gP  7,(|m’-ïÊmî)- 

139.  En  réduisant  l’expression  de  à 

2  a /«'«'V  i3  3  /«'a' y  |  ?■(  y 

|^+2-v- 

et  remarquant  qu’il  suffit  ici  de  prendre 
|u,_|7('^î:y  =  acosw  e(3  )-t-aeo*cW  *'(-£  ); 

£'(— |m’)-i-ces ïgv—cv  ) 


$It  » 

—  =coscmv 


-coscv-\-c'mv  ei 


-  cos  cv  —  dmv  e& 


on  aura  d’abord 


lm) 


- cos  E\> 


V  {-  ïé  ) 


_  7  /  «y  v^iîEi 

—  2  v  /  2 

*V)3] 

u,3 

C  f  r\  1  .  _ 

^  1  à  WVV>£*00 

4-  cos  cW 

•1 

cos  id  niv 

:  m 

co  s  cv-hc'mv 

«*'( 

'  9  a\ 

r*m) 

cos  cv  —  c'mv 

- 1  w‘) 

cos  cv  —  2cW 

eCI 

Ç-Ï-) 

C0SCV>4-2cW 

Cfi'1 

(  i"‘) 
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•+■  cos  zgv — cv  -+-  c'mv  esÿ  ^  ~  ^ 

cosigv — cv—cmv  es  7  (  ^  ) 

cos  Ev — cmv  ib*  ^  ^  771  )  • 

Ensuite  on  fera 

|i[(a'«')’]=  sinc’mv  £'(— |  )xmJn<  , 

$/?£=  sincmv  e'(  3w), 

ce  qui  donne  (  en  posant  ux  =  1  )  le  terme 

q  5  [  (  a'  u'  )*  ]  ,  ;i/9  a\ 

^ — =  cosicnw  J  /  jW  1  . 

Donc,  à  laide  du  développement  de  la  fonction  2(17”)  donné 
dans  le  I.cr  volume  (Voyez  p.  348)  on  formera  sans  difficulté  l'équation 


suivante  : 


(3) 


Æ4-+"2  &*  = 


cosc'mv 

•1 

2^2 

co s  ic'mv 

•"! 

9  9 

4^4 

co  s  3  c1 mv 

■”( 

53  \ 

ie; 

co  s  \cmv 

•"( 

77  \ 

i6  ; 

cos  2  cv 

«■( 

0 

cos  3cv 

'( 

-I) 

cos  2 gv 

»■( 

I) 

cos  2  gs>  •+.  cv 

</( 

-î) 

16 


\  9  9  9  »  ,  7  ,»  /  27  9  45  \  ,1 

|  ï+ï*  -+■(  8"+-4  =  '8  )m  | 


■  cos  cv  -4-  c  mv 
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//  ®  _ 9  *  81  /» 

C£  (  4  2/?*  2 171  Se“~32 


! 

.  / 

9  3 

9  9 

9  a 

cos  cv  —  c  mv 

CS  4+2 

Ttt- 

8e 

27  i 

<81 

9 

63 

coscv-b  ic'mv 

^  32  " 

"~8 

"32 

t 

,A 

27  i 

<9 

81 

63 

cos  cv  —  2  cmv 

ec 

<2  32  ““ 

32 

C0S2CV—2CfmV 

eV*( 

ï) 

COS  2CV’JrdmV 

«( 

î) 

cos  2  cv  —  dmv 

eV( 

!  ) 

cos  cv  -l-  3c  mv 

159  \ 
32  ) 

cos  cv  —  3 dmv 

159  \ 
32  / 

• 

cos  2 gv-\-c'mv 

£V( 

m) 

cos  2 gv  —  dmv 

*v( 

à) 

COS  2 gv  —  2  dmv 

£V( 

27  \ 
32  ) 

t 

/  »/ 

9  \ 

cos  2gv  —  cv  -t-  c  mv 

es  7  ^ 

8  ) 

co s  2gv  —  cv  —  dmv 

«v( 

-ï) 

i4o.  La  valeur  de  R 

doit  ici 

renfermer  ces  termes  ; 

savoir 

R  =  sin  2 E^r  3c  mv 

a  à; 

)  4-  sin  2  Ev  —  3  dmv 

■-< 

845  \ 
32  / 

^-sinEv-hcv 

«K-ï 

^  4-  sin  Ev  —  dmv 

Aa( 

1) 

■ +-sinEv  —  dmv-+-cv  c 

*(-s: 

}  4-  sin  3Ev  —  cv 

eV  (— 

■S) 

4-  sin  3 Ev  4-  dmv  < 

*(-?: 

|  -t- sin 3 E v 4- cmv — cv 

eeb 1  ^ 

S) 

(Voyez  tom.  I.  pag.  336,  345).  On  obtient  les  termes  de  $R  par 
calcul  que  nous  allons  exposer ,  où  Ton  emploie  la  valeur 
Tome  II  35 
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de  ~  trouvée  dans  le  n.°  5i  ,  et  une  autre  partie  de  la  même 
fonction  qui  sera  démontrée  plus  loin.  Le  motif  de  cette  anticipation 
tient  à  la  formation  des  coefïiciens  des  trois  argumens  cW,  2 c'mvy 

3c' mv  ,  qui  exige ,  dans  le  facteur  ^  ,  la  connoissauce  préalable  des 

quantités  du  cinquième  ordre  qui  font  partie  des  coefïiciens  des  six 
argumens  2 Ev-\-c'mv  y  2 Ev — c'mv  ,  iEv  -+-  id mv  ,  2 Ev —  2 c'mv  } 
zEv 3c' mv ,  iEv  —  3cmv.  Au  lieu  de  nous  arrêter  ici,  pour  remplir 

cette  lacune  à  l'égard  de  la  valeur  de  ^  trouvée  dans  le  n.°  5 1 ,  nous 
ferons  remarquer  ,  que  la  composition  de  ces  argumens  est  telle  que 
rien  n’empêche  de  parvenir  aux  quantités  du  cinquième  ordre  qui 
affectent  leurs  coefïiciens,  sans  employer  les  termes  de  l’ordre  subsé¬ 
quent  qui  entrent  dans  la  valeur  partielle  de  du  déjà  calculée  dans 
le  n.°  49  (Voyez  pag.  83).  Ainsi,  il  n’y  a  aucune  pétition  de  prin¬ 
cipe  en  empruntant  les  termes  du  cinquième  ordre  dont  on  a 

bésoin  ici  $  en  partie  de  la  valeur  de  ~  qu’on  trouvera  vers  la  fin 
de  ce  paragraphe  (Voyez  p.  3i8),  et  en  partie  de  la  valeur  partielle 
de  ~  qui  sera  déduite  de  l’expression  de  du  qui  constitue  l’objet 

du  paragraphe  suivant  (  Voyez  pages  438  ,  43g  ).  On  prévient  par 
là  la  nécessité  de  revenir  sur  l’équation  différentielle  en  du  dans  le 
but  unique  d’étendre  le  calcul  fait  dans  les  n.05  4 5,  49* 

Produits  partiels  de  — 6  y  .  *1”  (2^  —  20*7T 

Multiplicateur 

I  .COS 


Produit 


w  £ 


393 


-inc 


2637  a  t  21  , 

128  m  e  “^îë^V  " 


Cl 


m  7 


f  -+-  f'1  —  21 .  m 1  m  * 
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/  l  3  ,  19  j.S1 

5t>t  /  /J  839 

—  cW 

COf  \  1 

.  •  9 

e~T*m 

1  3  > 

(  16 ,W 

£,1  +  3/îÙ! 

2  Ci? 

e’(" 

2gV 

7*(- 

/[Ev—2gV 

f(~ 

,  /,  (  51 

2C/?îi?  6  ( - g- 

%  323  3 

ma - 2~w3 

—  2C/Wi? 

3  dmv 

£"(- 

—  3c  ms? 

‘n(- 

cp  —  2c'mv 

Ci?  —  c'/wt? 

C6'-( 

ci?  -+-  c  mi? 

Cs'  (- 

cv-*-2cnn>  e 

Ev—c'mv  d 

Es?  —  cniv  -4-  cv  ei 

3ZsV-4-c'/m>  ■« 

3 Ev+emv—cv  et 

AEv  —  2C\> 
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21  a  133  3  .  63 


( 


315 


2Sin  2  Ev  —  c'iwpX 

cos 

,  /  21  *.369  J*\ 


Zl  a  IOO  3  vu  a  oi« 


I  4.  I  224  A  1VV  2  A 2  .  /ü«l  2  ^ 
—cmv  e  < - £  -+“tôq^7 


105 


735 


2Sm  2  Ev-±-c'mv  X 

coi 

. ) 


*Z2Ev+cv  e(6) 


128 " 

.  ,  ,  3297  a  »  369  , 

f —  2I./WC  +  128  m  e  ~>r~\bm  e 


'  357  a  1 

c’mv 

*( 

—~rni£ 

t  /,  /21  , 

133  , 

315  , 

2cmv  £ 

lTra  + 

-JJ  m -U  me- 

§ 

'  315  > 

CV  —  2CW 

e£  ( 

„  16  171  j 

1  / 

'  315 

cv  —  cmv 

C£( 

“16W- 

N 

/  / 

'  189  a> 

[CV  -f-  C  J 

e£  ( 

,  16 

ZTv>  —  cmv 

£'*M 

'  315  > 

1 

'  3  a  , 

19  , 

9 

2m  + 

~ï"l  32  my  ~ 

} 

t  /  1 

32  a 

15  , 

„  105  , 

c  mv  £  \ 

+  TW  4-m  Ê 

1 

471  , 

-Î28m‘ 

el+3/n,c‘-^J 

3c  mv 

£"( 

51  A 

Tm) 

,  /»  /2l  , 

2 cmv  z  (  4-  /zz  -+- 

399  j 
Tïï"1 

cv  +  cmv 

«'( 

S*"3") 

(cv  —  c'/JZ^) 

'  27  A 

-Î6m) 

C^-H  2c'/?W 

C£"( 

105  \ 

-nrm) 

c'mv 

£'( 

c’mv 

£'( 

¥»•■«■) 

cv  +  c'mv 

É£'( 

21  ./»*) 
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Isin  CV  —  c'mv 


28l 


*ZiEv+w  e(6) , 


2  'CqsîEv—cv  e(6+6w)- 


2  CP 


nn  j-i  /  /î/  51  \ 

*  cos2Ev-1CmV  1 


2  co*2Æv+cW-HV  C6#(-3). 


#a^-+-cW— CV»  C£'^— 3-|w^< 


es'^ —  3  ma  ^ 

e*(  Ï-) 

^-cW+w  es'&2(  —  ) 

,  ,  /  45  a  39  a  *  45  ,  a  \ 

—  cmv>  £  /  — “*“32w  e  — Twe  / 

,  /  /105  a  4737  »  »  105  *  A 

cW  C  ■+■  -§2“WÏ  e  H — 4-W  c  J 

h  /  76<J  a\ 

e  (  ~wme) 
£'“(-f  me*) 

'(  ï  »  ) 

es'  (  21  m*  ^ 

es'  ^  —  3  /?**  ^ 

3 Ev-*-c'mv — a>  es'Z>2^  y  ^ 

,  /a/  51  a  323  3  153  a  765 

—  2CW^£  (“Tw - ^rt-^my+^we 

'(  ?*) 

«'*(“  w  m  ) 

£'(  -Ç*v) 

es'(-3m‘) 

,  ,  /  45  a  771  a  a  45  s  A 

C/7W  - g-/?ie  — ~  g2  m  e  16^  e/ 

/a/  105  A 

£  (— r"ie  ) 


icmv 

—  2c'ray 
4^—  2W 

—  (a> — c'/w) 

—  (cy  -+■  cW) 


—  C/W 

—  3cW 

Ct>  —  2c'/?2l> 

cW 

cv-+-cW 


icmv 

—  (cv>  —  C  W) 


es'^  —  3  /?**  ^ 


30 


M’orne  //. 


2,8  2j 
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tsin 


2 ^lEv—c'mv-hcv  a' (21).. 

sin  /  C3  \  ' 

2  zEv—cmv — cv  et  l  21-4-— m  )  < 
cos  \  2  /  N 

I 

2  S™szEv — 2 c'mv — cv  <î£,a( 5l)...  | 

••(-A)-} 

'•(-!)- ! 


—cmv 


cv  —  cmv 


21  m 


-  me  • 


5397  a  a  945 
32  m  c  IG 


rmV) 


2  2Ev+3c'rm>  e' 

COS 


—  2  cmv 

—  (cv  -4-  c'mv) 

—  2  c'mv 
3  c'mv 


C£'( 


2  ^  2  Ev— 3  c'mv  e 


n  /  315  a  \ 

I  77ia  ^ 

£"(-Â  TO*  ) 

>(-5?  )• 


termes  on 

aura 

-  .  -67. 

(  a!  u!  )5  s  in  / 

- T~  (  2i> — 

COS  >. 

21 

/19 

399 

-T=-9 

)m-\- 

\4 

8 

!  3009 

8515\ 

/21 

16  ““  48  ) 

ni-\- 1 

U' 

*U 


C  /?7V>  £ 


/ 105  45  105  45  825  \  a  /393  105  681\ 

{ts  -32+X-T  =  w)rae  -*-(  «T- Ï28  =  Î28)W  7 

/2637  471  105  45  189  4737  27  771  80G7\  V’l 

IW21-®-4*! — ïè--g~t~W~T—sï=-w)m\ 

/369  .  105  357  15  3  351  \  a  ,a 

(  16  ’+’  4  4  4  16”"  8  )m  a 

/3  21  \  a  /19  133  247\  , 

(a- T: =~i r)m 


—  c  mv  s 


/315  45  45  315 


3  15  357 


U*  16  32/  ^ 

>\  a  > 

^735  ! 

-  )  me  -+■  J 

^128  i 

27  39 

189 

+  ¥+32 

8  + 

351'! 

i  2  fl 

|  ni s. 
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Maintenant  on  fera  (Voyez  tome  I.er  pag.  33 1  ) 


c.  —  iEv 

.  sut 


s  [  ( <*'  »'  )5  (  2K  —  2 v')  ]  =  ■ —  27K  .  9nt . 


(  ■  ) 

-(2&  +  cW)  ) 

—  (a£V— cW)  J  ) 

—  (2JEV —  2c'mv)  s'a^  17 

et  d'après  la  valeur  de  o/i£  trouvée  dans  le  n.°  57  on  obtiendra  le* 
termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  d[(aV)3™‘( 2^—2^)] 


Multiplicateur 


-c-aMm) 


5m 

cos 


Produit 

77  3  413 _ 4  ,  105  (  7 

“TÔ  '  J 


,  ,/  77  3  413  4  105  ,  , 


cos 

—  2  .  —  (p.Ev+-c'mv)  s * 


(-?)• 


—c'mv  s'^ 

11  j ,  59  ,  45 
ÏS77l-**48m  Ï6‘ 

iEv  —  c'/7Zt>  s'/ 

[  3  m~) 

2^+cW  e'( 

~  3"*‘) 

2  c'ttZV 

cv  —  c'/w 

es'  1 

(  T  "*') 

cy-t-cW 

es' 

(-!”*•) 

Ev  —  c'mv  eV 

H™) 

c'mv  e'^ 

Il  3  59  4  45 

32m"1"48,??  ~“C4 

2  c'my 

''‘l 

(  üï™5) 

Ct>-HcW 

«'1 

(  Hw‘) 
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f  sift  >  t  (  231  413  ,  94» 

L.-Ç*»  £  (— 6Tme  + 

^r-(— ).(?,)••! _2cw  £,,(  ^to’) 

cv—'cmv  et  ^ — ^rin  J 

—  2  ^ — {iEv  -  2C W  )  « 'a  (  1 7  )  •  •  |  —  2  G*77  ^  ^  ( - 8~m  )’ 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 

f  /Il  77 _  s  /»9_4^  29»\ 

*  (  (  (a-n—  H7n*  +  V«  10  12  ; 

*<«  C,w  £  j  /  103  45_87S\  ,  ,  /7^_ £_2S\1. 

(+(l6”6î:::=64/TOe  +\16  «*  e4/ 

/  /Il  231  209\  j  .  /59  413  _ 29S\ 

,  ,(  (iô— 82=— *V 

-C/W  c'j  4S_76Ï\  ,  ,  .  /63_1_S1\„V 

(■*■  (ôT  —  ÎC  — "tii  /  '  \04  16  —  61/  * 


fx  ( 

77 

187 

671  | 

i  3 

2Cfmv 

E 1 

Ü4 

10 

—  64  * 

m. 

—  idmv 

<"1 

231 

r,4 

187 

K 

126»  j 
64  l 

[  nù 

»+c'w  e£j  to-T  =-i6  r'* 

2Ev*-c'mv  «'(—  3  w*)  ) 

;  ;  o 

2  Ev—c'mv  e  (  3  to’i  \ 

Ev—c'mv  t'b'( —  | 

n  On  aura  besoin  ci-après  de  ees  deux  termes  pour  avoir  ceux  qui  entrent  dans  le  produit 

j  r  Sw 

de  cette  toncUou  par  • 
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En  prenant  ^  ^  =  |  —  Gecoscv,  et  remarquant  que  le  produit  de 
cette  fonction  par  2  coscv  e(—  3)  donne  les  deux  termes 
c'mv  s'(  ■+•  ™-cW  s'( 


sin 

cos 


on  en  conclura  que 
(*)  •• 


3 

2 1  —K — - - 


cmv 

>s 

—  cmv 
ic'mv 

—  2  c'mv 
cv—c'mv  es 
cv  -1-  c'mv  es 1 


£'j_  l??  7773_295m4 .  75  .  *  /1125  ,  375  4125\  ,  J 

I  64  m  Tm+iS'n'/+(m  +  w=Tijme  j 

,  j  627  ,  295  ,153  ,  ,  /2295  ,  765  8415\  ,  ,  » 

ji  /  3/9o  3\ 

:  (  mm) 
j(  765  A 
;  (-  32  m  ) 
j  /  37o  A 

;  (“  w  m  ) 

2lEv  •+•  c'mv  s'  | 

2  Ev  —  c'mv  s'(  |  m1^ 

Ev  —  c'mv  s'b*  ^ —  ~  mÿ. 

Cela  posé,  le  produit  de  cette  fonction  par  —  4~=  icosiEv  (—2 ni) 
donnera 

lu  o  zr(*'uy5in (2v-2v')i 

(c)  .  .  —AÏÜ  .£  n  L  v  '  cos  V _ sin  , 

u>  2  ^  ""cm  C/Wt; 


£'(  9m‘) 
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En  faisant  le  carré  de 

Tiit  / 

—  =  cos  c  mv 


-trcoscv-t-cmv  et 
-4-coscp  —  cW  es' 


'(- 1  m‘) 
;'(  ï™) 


-4-  COS  2jEV 
HH  cos  2ZÎV  -«•  CP  e 


(  m'  ) 

Ci"1) 


on  y  trouve  les  deux  termes 

(  ~  y  =  cos  2E p  -H  cW  V  (  —  |  m4—  iraV) 

cos  lEv—c'mv  — §7tt4-4-^*/rcV^. 

Donc  en  prenant 

i5  p,).m  ^  (i5) 

/  1^4  C05  '  ■/  co£  x  y 

°n  aura 


/VA  »  tz  „  (a' u')*  sin  ,  ,-v  /^“V  ««  '  45  *  2025  »  *  i 

W-'rtq-  —  cos(*»-**)-(irJ  =cw  CIW  •  j-Tm^-jg-nic  | 

,  ,  l  45  .  2025  »  ,  J 

—  C  /7^P  £  j  —  T  /»4— lâg  W  c  j . 


Enfin,  si  Ton  fait 

15  7  2  (aV)4  $m 


_“«j*.ïîÇÎ A  ^ 

8  /  u,5  coA  J  cos  \  8  / 

~  =  COS  2ÎV  •+•  cW  s'Z*1  (  5  )  ? 

fe  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera  le  terme  du  cinquième  ordre 


15  (aV)4  sin 

8  /  *  llf  CO£ 


(P-,') 


^=*/n  — c'mv 

ul  COS 


Maintenant  la  réunion  des  termes  renfermés  dans  les  cinq  fonctions 
(a)  5  (h)  ,  (c)  ,  (d)  ,  (e) ,  prises  avec  le  signe  sinus  ,  avec  ceux  de 
valeur  de  E  posée  au  commencement  de  ce  numéro  y  fournira  ïe 
r^sultat  suivant: 
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sin  c  mv 
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LUNE 

1=1?- 4-*#  = 

/  247  361  627 

429 _ 

357  \ 

\  8  8  64 

64 

“  32  ) 

\  a  ,  /  825  1125 

75  \ 

Jm-t  — H“  = 

=-sJ 

|  Tïl  C 

295  295  ,  45 

45 

274 

"8 - rH-9-*-9+,T 

4  ~ 

3 

/  8067  6651  4125  8415 

"  \  64  32  "*■  128  128  " 


2025 

"  128  ‘ 


2025 5355  \ 

’  128  61  )  h 


sinzcnw  e 


/681  549  ,  75  153  27\  a  a  /351  351  ,A  757,4 

■  V 128  -128  Î28  - 128  =  6Î V  ~  T  ~°)  +  64 * 

/  81  81  \  „  »  ,  / 1159  2185  3795  2013  3213  \  3 

\  4  4  /W+\  16  16  128  ""  128"”  64  / 

/  2775  3825  525  \  ,  /lll  153  21  \ 

\  64  64  32  j  me  ~^r\  64  64  32  /  ^  ^ 


sin  3  c  mv 

sin  2cv 

e3i 

r  321 

321 

e’i 

^  8 

/  45 

(  Ï6  "\ 

8 

) 

sin  2gi> 

/< 

(  Ï6  m , 

) 

sincv  —  c'mv 

ezf 

(  225 

|  16  m 

—  | 

/1071  225  765  3807\ 
i,  16  8  +I*"  32  ) 

sin  cv  -+-  c'mv 

es'1 

1 

i  tes 
\--üîm 

-< 

^1407  225  375  1341  \ 

S,  32  "8  32  "  16  / 1 

sin  cv  —  2c'mv 

es'1! 

/  765 

(~32  W 

) 

sincv-^ic'mv 

«'M 

f  555  ' 

-32-"* 

) 

sin  iEv->r3cfmv 

(  à  ; 

) 

sin  2  Ev  —  3  c’mv 

/  845 

l  32 

) 

sinEv+cv 

eJ*{ 

(  15  1 

k  16  j 

) 

sin  Ev—cniv 

l  /6  15 

|  \8  4  * 

-  2l\  ,  /*«  lï  733 \ 

8  /  \  32  “T- 32"/ 

i 
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.  ^  ,  ,7 .  /  45.,  15  15  \ 

-H sin Eo  —  c mo -+- cp  ci  b  -+- -g-  =  —  ^ y 

sin3Eo —  co  ("~ïÜ  ) 

•  or-  r  mx/  15  1^ _  *5  \ 

sin  ôho  -H  c  mo  £  b  (  —  -g-  — 1[  —  —  ^  J 

5i/i  3^  +  C/?^-W  pjr4--g-  =  } 

sin  4 Eo  —  2cv  e  ^  ^  m  ^ 

5777  4ÆV  —  2gV  71  ^ ^  777 

Eli  intégrant  cette  expression ,  et  développant  les  diviseurs  qpi  nais- 
de  l’intégration  ,  il  est  évident  qu’on  a  -y 

(4)' . -J  R,dv= 


cos  dmo 

cos  2c'mv 
co s  3  c' mo 
cos  2  co 
cos  2gO 


(  357  ,  274  3  » 

f3 

27  \  „•/ 

75 

5355  \  1 

l  °  .m— -jj/» — rm~1  1 

l3-"" 

jj7»j— e  ( 

or  "7  ) 

I  ■+■  O  .  777s"  -t-  ^2  i‘ .  7» 

\ 

0  /  n  3213  a  525  *  21  2  \ 

£(  °-m— mm-»Te— 6i>> 

s"(  O.r/i'ÿ 

*i  s») 

v*(-â-) 


cos  CO — c' MO 
cos  co  -+-  dmo 
cos  co  —  2c' MO  es'1  ^ ^  M  ^ 


[  225 

/  3807  225  4257  \ 

i  2  I 

«  j 

1  îiTm 

32  lü  32  ) 

(/»  ; 

i  105 

(  1341  165  147  \ 

ei  J 

r  to"j-» 

{  16  16  2  J 

M?i  j 

Cos  co  - 


•  2c  mo  ci 


/  555  \ 

c°s  2Eo-\-3dnio  e'5^  ^  ) 


Tome  II 
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CHAPITRE  CINQUIEME. 


î2£V  (— 1-| i»)  • 


ÏCOS  2Ev  —  CV  e(3)  . 

2  cos  2Ev-t-cv  e  (  i  )  . 


icosiEv  —  c'rm>  e' 


,/  21  63  \ 

V-¥"ïü"7"' 


.  J 

f  / 

15  A 

COS  CO  4- C /MO 

cs( 

~  T  m) 

815  A 

COS  CO  4-  c'/MO 

ee( 

16™) 

105  A 

cos  co — c'mv 

e£( 

lTm) 

t 

i  / 

f  45  A 

cos  co  —  c  mv 

eM 

-  16  m  ) 

cos  Ev  —  c'mv  +  cv  czb1^ 

f  15  \ 

<  s  ; 

cos  3Ev-*-c'mv 

— cp  es'Z>2| 

f  15  \ 

.  8  ) 

f  9  A 

cos  cv  4-  c'mv 

«  < 

r  ^ w) 

cos  cv  —  c'mv 

et'[ 

(  2  111  ) 

f  à 

coscv —  c'mv 

et  | 

es'  | 

r  i m) 

cos  cv  4-  c'mv 

{ ?»•) 

,  ,  /  63  .  63 

*  189 

coscmv  e  ^ — 

8^-16^128^- 

/  63  A 

co s  2C/nv 

£  1 

(  ÏG  m  ) 

coscv  —  c’mv 

t 

CE 

(  TT1») 

r 

coscv-*- c'mv 

CE 

(  8  m) 

/  153 

cos  2  c'mv 

e'% 

(-  8  m  ) 

zcosiEv — icmv  ■  cosnc'mv 

f  coscmv  £' ramV>'t*îVwî) 


2  c°$  2ÜV  -*■  c'mv' 


■(HW- 


COS  2C  /MO 

|  cos  cv-\-cmv 
cos  cv — c'mv 


A  6iH 

;s'(-ïü,M‘) 

es'(-Tm‘) 
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2  COS  2E0—2CO 


£(¥)••• 


2COS2Eo~2gO  £( 


COS  2  gO 

CCS  4 Eo  —  2g0 


2  COS  2EoJrdniO-JrCO  •  •  •  j  coscv  +  c'i 

2COS2E0 — c'mo-t-co  e£(^)***  j  cos co  —  dmo 
2C0S2Eo->rdmo—co  es'^— j  cosco — di 
2COS2E0 — dmo — co  cosco-¥-c'i 


2cosEo+dmo—co 


,/  45  \ 

cos  2  co  e  (  ~g  m  ) 

cos  4  Eo  —  2  co  d  ^  ^  m  ) 

cos  2  go  71  ^  |  /w  ) 

cos  4£V  —  2gv  7*  ^  |  m  ) 

cos  co  -4-  cr/no  ee'  | 

coso> —  cr/wv  ee'^ 

cos  o>  — dmo  ez  |  m1^ 

,  ,  /  63  A 

cosco^rcmo  es  l  ) 

cosEo  —  dmo^rco  ezb%(^  ~  ^ 

cos3Eo-\-c'mo — co  ezb2^  ^  ^ 


cos  co—cmo 


En  réunissant  ces  parties  on  obtient  ; 


(5)  ....  -2(ï£L+3u)fR,dV  = 


I  /9  G3 

63 

,  9 

27\  » 

/63 

27 

189 

27 

117\ 

1 

^\8  TT" 

”  8  ‘ 

+■8 

— 

64“*” 

128 

“128 

64  / 

cos  dmo  z  . 

j  .  /1  + 

9 

189 

63 

9 

189  9 

\ 

m3 

: 

8 

32 

8 

1G  + 

16 

16  16 

’27/ 

ne 

ii  | 

1  63 

153  63 

153 

243 

1  , 

COS  2c'/7W 

£ 

|  Ï6 

8 

16” 

8  = 

8 

!  //z 

-  1 

L  45 

45 

135  i 

COS  2  CO 

d 

1 

-16  ( 

m 

{  9 

9 

81  | 

COS  2 gO 

7* 

l«* 

+  8 

64  j 

ni 
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’9D 


cos  cv^c'mv 

CS1 

315 

16 

15  9 

"8  ~2 

105 

8 

45  21 

~  16  2 

-1- 

h 

fol*1 

513  i 
=  8  \ 

cos  Ci>  —  c'/W> 

1  105 

1  8 

H» 

03  315 

"5"*'Tr 

15 

8 

3 

2 

21  9 

+  T*,l  = 

513  |  , 

=ir\ni 

cos  22V — c'mv^cv 

,,  j 

i  15 

15 _ 

45  \ 

es  b  j 

• _ u 

!  4 

S  ““ 

8  \ 

« 

cos  3Ev~^c'mv — cv 

i  15 

i5 _ 

45  j 

es'bx 

|t+ 

8 

i  45 

45 

135  | 

m 

co  s  l\.Ev  —  2  cv 

ea 

\u+ 

8 

Toi 

cos  \Ev  —  2  gv 

i  0 

9 

81  j 

ni. 

7* 

jsî-1- 

8  — 

64  \ 

i  * 

Le  produit  de  — 

rfu, _ 

=  2  sincv  1 

•(« 

) 

par 

Ri  =  sin  cv  t 

-1-  sin  cv  -+*  c'mv  es 
-+-  sincv —  c'mv  es 
-+-  sin  Ev 


ni  )  -4-  sin  Ev  —  c'mv  t'b*  (—  ^  ) 

■+■  sin  3Ev+ c'mv  ('b'  (—  ^  ) 

sm  3ZïV 


/ /  225  v 

(—Br») 


■(  ¥  ) 


|  )  -1-  sin/^Ev —  cv  e(""T/7i) 


donne 


(6) 


* 


cos  c'mv 

•1 

165 
32  ’ 

cos  2  cv 

«■i 

r  45 

,  16  ' 

cos  Ev-hcv 

ebx  | 

(-à 

cos  Ev  —  cmv  -+■  cv 

eeVl 

(  S 

co  s  3  Ev—cv 

1 

(  « 

cos  3 Ev  -1-  c'mv  —  cv 

es7>a 

/  #5 

V  « 

COS  \Ev  —  2CV 

c1 

V  10 
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En  différentiant  l’expression  de  du  trouvée  dans  le  n.°  44  ?  ou  y 
trouve  les  termes  suivans  : 


s  in  2  Ev 

i 

2  TO’-t-  (  T“2  =t)  | 

sin2Ev — cv 

d 

¥»-(*#-¥=f)»-  J 

siii2Ev-*-cv 

e( 

~  T 

—  dLlw 

s  in  2Ev-*rç'mv 

e' 

iiüotq  -'9J* 

sin  2Ev—c'mv 

6' 

_  »  /  138  21  91  \  j  7  ,1 

s  in  2  Ev —  2c'mv 

sin  2  Ev-\-  c'mv  —  cv 

es' 

lï  ,  /  1S  3  117  \  ,  1 

i  g  '»  -+*  (  8  64  —  64  )  | 

sin  2 Ev  —  c'mv  —  cv 

*■ 

3ï  ^Z1691  105  841  \  ,) 

8  m  '+‘  \  64  8  "64~  )  m  | 

sin  2Ev -+-  cmv  -+-  cv 

ec'l 

(  nm') 

t  GI*- 

sin  2  Ev  —  c'mv  -h  cv 

«'1 

(-£»■) 

sin  2 Ev  -+-  2c'mv  —  cv 

es'Ji 

(-32TO) 

^00 

sin  2  Ev—  2  c'mv  —  cv 

es'1 1 

(  *«) 

sin  Ev 

(“ÎÏÏ  ro) 

sin  Ev-*rdmv 

tV\ 

/  5  45  \ 

(  4 "8  m)  > 

lesquels  étant  multipliés 
ces  produits  partiels  ; 

—  -/A  G  ioo 

par  la  valeur  de  /?,  (Voyez  p.  Go)  donner1 

CHAPITRE  CINQUIEME. 

d.fol 


29  a 


Multiplicateur 

ro  v~) 

f-K--*- 


2  ««  iEv 


/«  t'ii  \ 

«1  -• 

\  / 
^-siniEv—cv 


) 


Produits  partiels  de - 37  •  Æ, 

Produit 

cosc'mv  e'(—  |  m1  —  ^  w3  -t-  g2  m7  ) 

£'*(  T ) 

«'(  I-*) 

,  /  45  351  2  \ 

—  cmv  es'(-  ) 

(  32"/i 

e£,‘(-Sm) 

«'*(  ^8m) 

ÿ(-8  ) 

E'(  £§  me’  ) 

,/  105  a\ 

'{--JS™) 

COS  \Es>  —  2CV 
cos  cv  4-  c'nw 
cos  cv  — cmv 

^  cosZEv+c'mv—cv  es'i‘(  y  ) 


'  45 

e( 

T»  m 
^  16  -, 

t  i 

f  3  » 

«£l 

i  Ï™. 

f  21  , 

es  | 

“T» 

es'i‘1 

f  ¥ 

V 
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2  sin  lEo^hco 


2  sin  lEo—dmo 


2  sin  2 Eo  -4-  dmo 

zsiniEo—ic'mo 

2  sin  2E0  -+-  c'mo+co 
isiniEo—c'mo+co 


COS  2  CO 

e'( 

f  45  \ 

Cüm) 

cos  co—c'mo 

es'( 

f  3  2\ 

,  ïw) 

cos  co  -+■  dmo 

e£,( 

'  21  a\ 

n1 

cos  Eo  —  dmo  -+•  co 

es'i’j 

<  15  \ 

^  8  / 

cos  c  mo  e  ^  m 

'-!»/) 

co s  2cW 

£'’< 

:-¥»■) 

cos  co — c’mo  ez  ^ 

315  3213 

_w  +  __  m  j 

cos  co -h  dmo 

eS'( 

r  315  ,\ 

-64m  ) 

cos  co —  2dmo 

-'M 

'  315  \ 

-■ wm) 

cos  Eo  —  dmo 

'  315  \ 

~mm) 

cos  c'mv  f '  (—  |  m  —  ^ m’+  ^  m/  ) 

cos  2c'mo 

5'“l 

(  21  A 

["T  m) 

cos  co — d trio 

e£'( 

f  45  A 
v  64  111  ) 

cosco-t-dmo  ez  ^ 

45  459  »\ 
~  61^-255"»  / 

coscy-*-2cW 

«'*1 

[-f») 

cos  2dmo 

£'‘< 

[  ?»■) 

COS  CO  —  2cW 

f  765  \ 

,  Trm; 

cos  co+c'mo 

e£'( 

:  ?“') 

cos  co— dmo 

2  sîn  iEv-\*  dmv  —  cv  et'  ^  |  )  •  •  • 

2sm  iEv — dmv — cv  et{^ — y)*’* 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

‘  cas  dmv 

cas  cv  —  dmv 


cas  c  mv 

cas  cv  -+■  dm» 

\ 

Eu  réunissant  ces  ternies  on  aura 

KjY  *  r  »  « 

(7)  •  •  • 


•'( 

»'( 

>'(- 


2  97 

45  >\ 

32  me  ) 

3  A 
2  m) 

315  ,\ 

wme  ) 

21  A 

Tm  } 


d.îu  j) 

dv~  *  ^  ‘ 


c°s  dmv 

c°s  idrnv 
cos  2  cv 

cos  cv  -+-  dmv  et 


/M  .21  3  3  \  a  /273  13 

(  T-4- T”  4““  4  7-9 )  ^  (  lü— 16 - 

/  9  21  63  9  39  \  , 

"  \  32  32  64“*“  64“  32/ 

/45  45_  105  315  _  195  \  a 
Vlü"+_  32  16  32  16  J  me 


91  13  ~  \ 

8- T  =  26) 


m. 


-i- 


51  21  21  51  81  i  2 

T“ T” T^T^T j  m 

(-Ïïm) 

,\  (w-ù=w)m 

/  J5  2553 _ 21  3  315  459  3  21  _ 

\  64 256  2  "*"2  64  256“*“  2  2  — 


!/  315  45 _ 225  \ 

V  64  32  —  64  )m 

/351_315  3  21  3213  45  3  21  __ 

+  \256  64  2  2  “+"  256  “*"64  “*"2  2“"" 


1797\  . 
-128  }m 

531\  » 

~û)m 


coscv 

COÿcv  —  2  cmv 


icmv 

»a  no 


C°'S  /SV  —  c'/wy 
Tome  // 


765  105  555  } 

C£  j  m- 6r=m) /;i 

,A  765  315  135  765  ) 

e e  j  64  64  —128  ”"128  \  1U 

15  /  135  315 _ 855  \ 

16  V  128  “*"'128  ”  128/ 


tV 
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-JrCOsEv  —  cW-hco  eîbx  ^  ) 

cos3Ev-±-cnu>  eb7  ^  ^ 

£os3ÜV-t-cW— co  ei'b7  ^  ^  ^ 

COS  \Ev —  2  CO  e1^ 

142.  Pour  obtenir  les  termes  qui  entrent  dans  le  développement 
de  la  fonction  Rs=Rr-*-8Rr ,  remarquons  d'abord  quon  a  (  Voyez 
pages  267,  354  ,  357  ,  358  du  I.er  volume)  .  .  y 

Ry=cos  2 Ev  •+•  3c  mv  tn  (  ~  ^  -4-  cps  2 Ev  —  3c  mv  e'3  (  %%  ) 


cos  2To  —  c'mo 
cos  3£so  —  co 


-f-  cos  Ev  -+-  co  |  cos  Ev  —  cW  s'Z»1  (  g'  / 

-hcosZTô —  c'mv-\-cv  ezb*  ^ j  ^  +  coi  3^  —  cv  eb1^ — X  ) 

- k-cos  3Ev-*-c'mv  s^2( — ^  c°s3Eo-^cmv  —  cv  ezb1^  '4')' 

L’expression  de  oRy  peut  être  réduite  pour  l’objet  actuel  à  ceS 
deux  termes  ; 

9  /*V\5  ,  ;n  Su,  3  *r'C*'tt')3c0*(™'-2l/U 

oVf  =-2^*(— )  COS  (20- 20  ).--H  2  7 - S? 

Il  est  évident ,  que  la  seconde  de  ces  deux  parties  donne  ,  d  ap 
l’équation  (b)  trouvée  dans  le  n.°  i4o  , 


$[(rtV)3co*(^—  2^)] _ 


cos  c'mv 

co s  cv — c'mv 

*<- 

coscv-*rcmv 

cos  Ev  —  c'mv 

■r(- 

,4  429  627  __  i 

1  \  64  64 


La  première  partie  donnera  les  termes  suivans  en  muWp^a 
l’expression  de  —  (  Voyez  pag.  88  )  par  le  développement  de  la 
ction  \q  cos(2V—w')  rapporté  daus  le  Ler  volume  0°^ 


pag.  353  ). 


CHAPITRE  CINQUIÈME* 


Produits  partiels  de  -\q  {*£)'  cos (at>-  2v')  .  £ 


C0S2EV  (—  |  ) 


Multiplicateur  Produit 

I  cosc'mv  £’  (—  *§  —  "g|~  m'"t~  Wt  ^  ITT  m  e") 

(q  57  ,  27  »  135  A 

g  Kl*  -H  32  m  “”64^7  ffome  / 

,  v  /  153  A 

COS  2cW  «■  / 

>/  40*  \ 

COS  2CO  £  ^ —  lï\m  ) 

,  ^  ,  /  405  \ 

COS  4^0-200  e\~~M’m) 

C0S2gV  7a(— 

cos  4£V  —  2gv  7*  (—  p  111  ) 

).  ,  /  135  117  »  \ 

coscv  —  cmv  es  ^  32  m“~  256  m  ) 

,  ,/  315  14211  A 

cos  co  -h  c  mo  es  (  —  /» - ^ë"  ™  ) 

r  fl  /  405  \ 

C0SCV—2CmV  es  (  128 w) 

,  1/  81  A 

C0SC04-C/7Ï0  es  I—  64m  ) 

,  ,  /  567  A 

cos  co  — c /no  es  ^  ‘6F,;i  / 

,  ,,  /  2295  \ 

coscv-*-2cnu>  es  m ) 

„  .  ,7l/  4*  405,w\ 

cosEv  —  cmv  ^  lë"*"  82 

'  ,,*/  135  \ 

cos  Ev—cmv+cv  es  b  ^—-32  ^ 

cosSEvA-c’mv  £^(““Ië  ) 

t  cos  3i?o-*-cW— co  es'&2  ( — ^  ) 


WL-) 


COS  4^0  —  2gv 


cos  co  —  c  mo 


cos  co  -H  c  mo 


cos  co —  2cmo 


COS  CO-t-CmO 


cos  co  —  cmo 


j  cos  co-+-  2c  mo 

_  t 

cosEv  —  cmv 


3oo 


2cos2Eo—c'mo  £ 


2  CO  S  2ÜV-hcW 


2COS2E0 — co  e 


(  l 

2  COS  2E0  +  CO  € 
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■(-ï) 


f  27  \ 


;?)  • 


cos  dmo  — 

63  ,  399  .189  .  94S  , 

Tm~  -&m  -*■  i28  ■ mi  -lrmme 

co s  2  dmo 

63  a\ 

lë™  ) 

cos  co  —  2c' mo 

-64™) 

cos  co  —  dmo 

el'( 

945  16191 

64  ™"T56 ~m  J 

cos  co -h  dmo 

567  A 

64-™) 

cos  Eo  —  dmo 

*'b'( 

945  \ 

128™) 

cos  dmo  e'^ 

3  27  a  135 

Ï28  ™^  128  ™  e 

cos  2  dmo 

63  a\ 

16™  ) 

cos  co  -+-  dmv 

eS’( 

135  2313  A 

-64  ™"H  W  ™) 

cos  co  —  dmo 

et'( 

'  81  A 

-64™) 

cos  co  -+-  2dmo 

et‘{ 

'  315  \ 

.  "64™) 

cos  \Eo  —  2  co 

e>( 

'  405  \ 

k  -64™) 

cos  dmo 

'  405  a  \ 

— 64  ™e  ) 

cos  dmo 

,  64-™e  ) 

cos  co  —  dmo 

ee'{ 

'  189  A 

>  16™) 

cos  co  -+-  dmo 

e,'( 

'  27  A 

"  16™) 

cos  3Eo- 4-  dmo  —  co  cz'b1  ^ 

135  \ 

32  ) 

cos  co-hdmo 

*( 

189  A 

HT™) 

cos  co  —  dmo 

'  27  A 

—  TT>  m  ) 

N,  16  / 

CHAPITRE  CINQUIEME, 


2  COS  2.ZÎV-4-CO 


2  cos  iEv  —  2 c'mv 


•(  ¥)••• 


[  COS  2  CO 


COS  2C/W 

I  coscv—2cmv 


2  cos  2Æ0  c'/no  -4-  co  es'  ^ —  Ig  )  *  ”  |  f 05  c  ms* 


,  ’l  189  \  ! 

2  C0S2Ev  —  C77ÏO-4-CO  C£  ^ 


2  cos  2Ü:  o  -4-  c'mv — cv  es'  Ig  )  •  •  • 

„  ,/  189\ 

ï-cosiEv  —  cmv  —  cv  es  (  )••• 


•■( 

cos  Zs  o  —  c'mv  *+■  cv  c='E  ^ 

£,,(- 
e£,‘(- 
e£'{- 
ei'( 

£'(- 
e£'(- 
£'( 
e£'( 


COS  CO  —  C  WO 

cos  c'wo 

cos  cv  — c'mv 


cos  c  mv 

! 

I  cosco-4-cW 
i 

En  réunissant  ces  différentes  parties  on  aura  j 

(8) . Rs  =  Rr-+-SRy  = 

/  63  9  63  9  27  \  » 

\  /57  1197  399  57  33  14*  \  j 

,  J”*“\82  32  ÏÏÏ““l”rti  2  =  y  /  m 

/G3  27.  189_^_m\  . 

'Vëï^ÔÎ  128  128  64  ),U1 

/315  135  915  135  405  945  405  .  2835  585 


Soi 

405  \ 

64  1U  ) 
135  \ 

32  / 

f) 

1 ) 

*) 
S*) 

405  A 

rnme) 

IA 

c‘) 


135 

32 

153 
8  ' 

2295 

64 

27 
16  1 


2835 
128  1 
189 


189  A 

le m  y 


cos  cmv  s 


/315  135  945  135  405  915  W*  ****  £5 \ me>  i 

\  64  '64  128  128  64  64  128  128  16  / 

243  1 


,A  63  153  68 

cos  2 c  mo 

e  j  16  8  16 

€05  2  CO 

,  l  405  405 

e  J  ¥4*  64  ”"° 

€0S  2gV 

A  27  i 
^  64™} 
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-ï-coscv+c'mv 


cos  cv— c'mv 


13a 

315 

495  \ 

64 

32  *“ 

UT  )m 

567 

44211 

81  2313 

.  189 

256 

64  256 

+  i«i 

27 

27  189  375 _ 

3885  1 

16 

16  16  32  “ 

128  , 

13a 

945 

675  \ 

32 

64  ~ 

~w)m 

567 

117 

16191  81 

27 

64 

256 

256  64 

16  | 

189 

189 

27  765 

3825i 

16 

"•"la — 

16  32  ~  64 

CO  s  cv -h  2  cmv 

«1 

,  315  2295  1665  j 

1  64  128  —  128  \  m 

co  s  co  —  2  c'mv 

es'* 

j  405  945  2295  2295  ) 

|  128  64  64  128  \  m 

co s  iEv  -*-3c’mo 

(  à  ) 

co  s  2Ev  —  3c'mv 

(  s  ) 

COS  Ev^rCV 

eb'  | 

) 

cos  Ev —  c'mv 

^1 

/27  45  9\  /405  15  945 

V  »  i6  — 16/  m~*~  yw  “  t  ~*~m 

—  128  / 

cos  Ev  —  c'mv  ■+•  cv 

et’b *  j 

135  27  135  27  i 

32  4  ~32  ~~~1T  j 

cos  3Ev—cv 

eb'\ 

-¥  ) 

cos  3Ev  -t-  c'mv 

ib'\ 

j  15  45 75  i 

!  8  Ï6  Î6  | 

cos  3Ev-\-c'mv  —  cv 

eiV  \ 

|  15  135  135  15  i 
\  4  32  ■*"  32  ““  T  ( 

'  ‘  6  j‘i 

COS  4EV—2CV 

C1 

[  405  405  i 
!  64  —  6Ï~  °{ 

COS  4 Ev  —  2gv 

vl 

27  > 

-Fiml 
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i43.  Maintenant,  pour  former  l’équation  différentielle  en  Su,  il 
suffit  de  faire  la  somme  des  termes  compris  dans  la  fonction 

|  (Y)  +  (a)  W  J  (3)  +  2 .  (4) + (5)  +  (6)  (7)  +  (8)  i- 

Eu  faisant  cette  réunion  on  aura 


-TT-O-Î  *)*- 


coscmv  £ 


/S  3  9  3 \  >  »  ,  /»*»  195  195  5355 _ 

(g— 4— 8=-f)"?‘),-*-(ï6"_l6  —  16  32  “  32^ 

/117  9  27  _89  117_57\  Y-(_7Smil 

■*"  ^  64  32 ^ 32  32^61  19/  '  >>- 

Ig  ,  3/45  3213  243  SI  243 _ 

8- - jjj - r^T- T-  64  )' 

/  9  525  _  453  \  ,  ,  1  .  >. 

4  32"= - bï)me^i 

/  21  9  261 _  273  \  ,  . 

— M'I'ÏG- î'28-  128/  7 

cos  3c'mv  «°  |  Il  m*  -+•  o .  ms  J 

cos  4c  W  £,‘  (  f| m) 

cosigv  Ÿ  i  (|-t'|=l)"î‘‘+*(uî— U~~ ïS“"ï5=='_S5)W  * 

cos  3ct>  «*(—  |  >«“) 

,/  3  3 _ 3  \  » 

C0î2gV-t-W  «7  ^  2—4—4/ 
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coscv—cmv  et 

co  s  cv-\-2c'mv 
cos  cv —  2c'mv 
cos  cv-h3c'mv 
co  s  cv  —  3c,mv 

CO  S  2CV  —  2  cW 

COS  2CV-*-c'mv 
co  s  2cv —  cmv 

COS  2  gV-hcW 

cos  2gv  —  cmv 
CO  s  2gV—2c'niV 
co  S  2gv-f-  2  c'mv 
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I  —  3  165  495  873  \  s 

+  \  - 8  64~  ===  3ÎT /  171 

/  512. 1^7  9  1797  3885  8433  \  4 

8  128—128  =— w)m 

225  225  675  1077  \  , 

ô4= — m)m 

-4-/51£_?  _4257  531  3825  549 \  » 

\  «  2  16  —  w~  ~ur=—  T)m 


f  9  ,  2  9  »  ,  81  ,  . 


#»  I  27  » 
es  — s-m- 


13/  159  A 

C‘  (—32  "»  ) 

e‘  (—35-"») 

"(  ¥"»■) 

ev(  ï  "»') 

ev(  I  "»■) 


'555 

63 

555 

1665 

2901' 

,128 

"32" 

"  16 

128  — 

64  j 

'63 

765 

- 77-  -J 

2295 

3699' 

^32 

16  ^ 

r  128 

128  "" 

64  , 

=-y  |  -+- 


/207  9  279  \ 

\  128  16  =  128  )  "»  } 


£yj 

27 

16 

m- f- 

/l. 
\  16 

27 

128"“ 

—  ) 
128/ 

t*  2  j 

£  7  } 

81 

64 

m- h( 

<27 

^32 

783 
"  512 : 

=  - 

351  \ 
'512/ 

/2  2  / 

81 

£  7  ( 

64 

/7i  ) 

O,'..*  ( 

63 

27 

9 

189 

\ 

«7  ( 

32 

4 

8  : 

— 

Jiï 

I  m2 

63 

27 

9 

189 

eï  7  ^ 

32 

4 

8 - 

“32 

)  m 

coszgv— cv— c'mv 
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3o5 


•+*  CO  S  2gV  —  2  cv  ■+•  cmv 


£V(  $») 

,  »  #  »  /  ’  135  \ 

cos  2gv  —  icv  —  cmv  e  £  7  (  —  m  J 

cos  iEv  -+•  2cmv 


cos  2 Ev  -+-  3cW 
cos  2Ev  —  3c  mu 
cos  Ev  -+■  cp 

cos  Ev  —  cnw 


e"(  IW) 

,3  l  1  1  11, 

s  |  52  +  32=15  {“ 

j  3T+  32  -  1«  \ 
(~  Tü_ T«— 4— _ T 


t'i* 


(  (îM- 

21  15  \  » 

T=-T)m 

j 

1  ./>*£, 

567 

855 

_  _  _J 

2085 

'»U’ 

l  +  v  64  H 

hlF 

128  ^ 

h  128  “ 

32  /  J 

I 


H 


2t 

15 

15 

27 

45 

21 

16  16  8  4 

8  — 

8 

15 

75 

15 

15 

\  * 

16" 

”  Î6 

'T- 

2 

\  ni 

15 

15 

75 

75 

T" 

16 

'  16“ 

=  1T 

>  ni 

105 

45 

45 

15 

15 

=  15 

16 

■*“  8  ’ 

16' 

+  8'  +  T  = 

45 

135 

45 

45 

45  1 

3 

16~*~  16 

16 

=  4  I 

m 

27 

/81 

27 

9 

27 

256 

ml-+- 

\  64  ” 

"  512  16  64 = 

cos  Ev — cW+w  e 
cos  3 Zip —  cp 
cos  3Z?p  -h  c'/?*p 
cos  3ÆV.-+-  c'/?ip  —  cp  e 

COS  4^  —  2CP 
COS  4^P  —  2gv 

cos  4^p  -4-  c'rap  —  2gv  e  y1  ^ 

(63  \ 

—  ^28 

COS  \Ev  -H  2 c7?ZP  —  2gv  e'Y  ^  ^  /w1^. 

Pour  tirer  de  là  l’expression  de  il  faudra  multiplier  chaque 
terme  par  le  facteur  correspondant  pris  dans  la  table  suivante  ,  dont 
ta  formation  est  conforme  au  principe  énoncé  dans  le  n.°  44* 
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Argument 


Facteur  pour  l’intégration 


c'mv  .  ». 
zc'niv  .  .  . 

3c'mv 

4  c'mv  .  .  . 

2  cp  .... 

•  •  •  • 
3cp  .... 

2gV-HCP  .  . 

CP  -h  c'/rap  .  . 

cp — c'/rap  .  . 

CP-t-2cW  .  . 

CP — 2cW  .  . 

cp-+-3c'/?zp  . 
cp  —  3c'/wp  .  . 

2  cp — ic'mv 
icv-*rcmv  .  . 

2CP  —  c'/WP  .  . 

•2gP  +  cW  .  „ 

—  cW  .  .  . 


5  »  3 

—  i  —  ^  ni  -h o .ni 

il  , 
-i-~m 

—  i 

—  i 

1 

3 

1 

3 

1 

8 

1 

8 


1 

6/71 

6/71 

1 

3 

1 

3 

1 

3 
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2gV  —  2  c'mv  .  . 

igv-\-2cmv  .  . 

2  gv  —  cv  +  cmv  . 
2gv  —  cv  —  c'mv  . 
igv  —  2cv c' mv  . 

2 gV —  2CV —  c'mv  . 
2.Ev-*-2c'mv  .  . 

2Ev-*-3c'mv  .  . 

2  Ev  —  3c'mv  .  . 

■ÆV  H-  o>  ... 

ZîV —  cmv  . 

Ev  —  c'mv-+-cv 

3  Ev  —  cv  .  .  . 

3  Ev  -+*  c'my  .  . 
3 Ev^rdmv — cv  . 

4 Ev —  2CI>  .  .  . 

4£ y  —  2gv  .  ( .  . 

4ÆV  -h  c'mv  —  2gV 

4^  v  —  c'mv  —  2  gv 

4  £V  4-2cW  —  2gV 
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Pour  former  les  facteurs  relatifs  aux  deux  argumens  cv  4-  cmv  , 

»  •  3  225 

cv —  cmv  on  a  fait  c=  i  —  ^  m1 — -^-m3  :  ensuite  on  a  pris 

•  •  r  ,  /-. 

r  \x  3  *  249  3 

(c  +  /w)  —  i+j  m  =  im  4-  m - ^r-  m  , 

/  3  j  2  201  3 

(c  —  m)  —  i  4-  — \^m  ; 

d'où  on  a  tiré  les  deux  facteurs  en  question ,  en  divisant  l'unité  par 
chacun  de  ces  deux  trinômes. 

Cela  posé,  on  obtiendra  sans  difficulté  l'expression  suivante  de  Bu : 

Bu  = 


,  ,1 
cos  c  mv  e  < 

l 

’  3  , 
\-ïm 

I  69  , 

l+Iœ 

3./615  15  585  \  .  1543  5  27 

0  •  »  •+■  (  -  T  =  Të  )  m  -  Î6 

,  ,  .  3  .  .  4965  3  ,  57  3  ,  75  , . 

e  -t-2  m7  -*-srm  e  ~um 7 ~¥zmb 

co s  ic'mv  z1  ! 

1 

'  9  2  ,  3  /  5445  99  4653  \  ,  453  a  »  ï 

|  ^  m  4-0./»  4-^  8  —  64  )m,  '+~'32m  e  / 

1  7  ,  .  273  2  »  f 

\-lîm  £  -+-Ï28™  7  ) 

cos  3  c'mv 

£'3 

/  53  2  3  \ 

\  \q  m  0  ’  m  ) 

cos  4< cmv 

£ 

COS  2  CV 

1  1  .  5  ,  135  .  15  ,  \ 

(  î"l-ïë7+mwV+-T^;. 

COS  2gv 

2 

7 

C 

-  -  .  •  *  •  r  j 

cos  3cv 

e’ 

(-  i‘ "■) 

COS  2gV  4"  CV 

«7*1 

(  1”') 

■  cos  co-\-c  mo 
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r  9  0  873  —  837 

[  —  8"l"+\16  64  —  <i4  ) 

/  873  «433  2313 _ 17438  \  , 

'  ^  128  128  256  256  / 


3oq 


.  9 

ÏS  me 


0  *  81  ii 


cos  co — cmo 

cos  co  -+-  2  c'mo 
co  s  co  —  2  c’mo 
cos  co  -+•  3c  mo 
cos  co  —  3c  mo 
cos  ico  —  2 c’mo 
cos  ico-^rc'mo 
cos  ico  —  cmo 
cos  2 go-*- c'mo 
cos  2  go — cmo 


COS  —  2  c'mo 
o 


COS  2g0-*-  2 c  mo 
cos  2go  —  cv  +  c'mo 
cos  2 go — co — c'mo 


*'■( 

eV( 

eV( 


•Y 


9  / 

1077  .  9 

sw+( 

64  16 

/5«  . 

1077  1737 

A  4  + 

128  256 

fl 

9  *  81 

._me  —  4/^7  -«“Si 

27  / 

'  27  2901  __ 

«“"M 

y,  32  "256 

27 

/  3699  27 

^  256  32  “ 

53  \ 

•um) 

53  \ 

64  m) 

9  ,  \ 

8  m  ) 

3  A 

4m) 

3  A 

4W) 

9 

/  93  3  1 

-iê,n  + 

\128“l“4  —] 

9 

/  15  3  1 

Ï6W  + 

\T28  4  “"1 

27 

/  9  117  4 

Um+ 

V  8  512  ""  5 

nv™ 

_  33553 V 

“  256  j 


M-5-) 

e£V(-^«) 
e£V  (  ^  '»  ) 
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-4-  COS  2 go  —2  CO -h  cmo 

eYy* 

/  135  \ 

("  32-"V 

cos  2g0  —  2co—c'mo 

eYy1 

(  Wm) 

cos  2E0  -*r2c’mO 

(  Mmf) 

cos  2E0  4-  3c' mo 

£'3 

(  48  "l  ) 

cos  2  Eo  —  3c  mo 

s'3! 

(  wm) 

COS  Eo -h  CO 

eb1  \ 

f  9  A 

t  8  m) 

cos  Eo  —  c’mo 

p'Ji1  ' 

(b  i 

! 

co s  Eo  —  dmo  -4-  co 

eïb'  I 

(-8-  »*) 

cos  3Eo  —  co 

eV  j 

(- 1  «**) 

cos  3  Eo  -+-  cmo 

s’b[ 

<  75  A 

“  64  m) 

cos  3  Eo  -+-  dmo  —  co 

fs  7/  | 

[  S  m') 

cos  /\Eo —  2  co 

e‘( 

f  1®  A 

<  4  m) 

cos  /[Eo —  2 go 

vl 

9  a  / 
~  256 '”-•*( 

cos \Eo  -4-  dmo  —  2  go 

'A 

'  9  A 

.  Ï28W) 

cos  Z[E  0  —  dmo  —  2  go 

•v( 

21  A 

~mm) 

cos  4  E o-h  2  dmo  —  2  go 

9  A 

ÏH  m  )■ 

1509  21  \  J 

vW  =  -Y)m\ 


_3  _  57  \ 

16  512  ) 


t  44.  Maintenant ,  au  moyen  de  cette  valeur  partielle  de  Su  et  de 
celle  trouvée  dans  le  n.»  44  (Voyez  p.  76  )  on  obtiendra  aisément 
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les  termes  suivans  qui  entrent  dans  le  produit  du  ^  — - i  ^  ,  formé 

en  prenant  (Voyez  vol.  I.  pag.  3o8  ) 

( — j 7* — J e")  •+•  2C0SCV  e(-|-t-ï'>r‘','g'eî) 
ï*(y)  ■+■  2  COS  7*(i)  +  2COS2gV-CV  e/(-g). 

Produits  partiels  de  ^u(^~ —  1  ) 

Multiplicateur 


—  i  =  cos  ov 

i 

-4-2C0S2CV  e 


.  Produit 


coioy 


• 

[  coscmv 

3  ,  .  3  .  » 

gm  7  me 

1  co s  2  c'mv 

]  cos  cv-*-c'mv 

es'( 

9,9. 

f  coscv —  cmv 

ei'  ( 

— Ï6  JUe  52  m  ? 

f  COS  2  gV 

v‘< 

(  7  ,  135 

: .  i6e  i28  me 

l  COSCV-JrC'niV 

«*'< 

f  3  .  3 

rfli+O.  m 

K  4 

I  cos  cv  —  c'mv 

€l'{ 

|  m%  -+-  o  .  m 3 

1  cos  cv  ■+■  2c'mv 

eî"  1 

;  i-) 

■<  coscv  —  2c'mv 

es"! 

(  Ito*) 

COS  2gV  ■+■  CV 

ey 

(- 1  m‘) 

COSCV 

e\ 

(-  ï^e*+H«V. 

cosScv 

e>\ 

f  1  ,  ,  »  . 

[  4  m  +Jiï 

\  cos  2cv-*t-crmv 

«V| 

(  Î6WH-Ï25"t 

\  *  V 

7  .  ; 


o  ■ 

.  .  , 


icoscv  e(-‘ 


(«j 

/ 


2  CO  S  2  CP  é 


*G) 


^COs 


w  f(  l  ) 
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f  cos Ev-\~cv  eb%  ( 

Icos/sV  — cwp-+-cp  eib  +  j m  ) 

cosZ?p-*-cW-4-cp  ez'E  | 

cos  3Ev  —  cv  eV  ^  m*  ^ 

cos 3 ZsV-t- cW  —  cv  ezb% ^  m*) 

cos  4 Ev  —  2CP  e1  ^  ^  m  ^ 

(  5”l'ei-ÏTi  ''ej 

eV(“  I  m‘) 
eV(-  I  '“*) 

n(~m  e‘) 

eV'(-  Â  »*) 
es'(~àme') 

eV(-»m) 

e£'(  n"le‘) 

eV(  ±m) 
cos  igv-icv-\-c'mv  e't'ff—  ^  m  'j 
^  cos  2gv-2cv—c'mv  eVir’(  gj  ni  ) 

(  ÀmV) 
£V(-èw>  ) 


^  COS  OP 


COS  2CP-+-C  WP 
COS  2  CP  —  c'wp 
COS  2gV-+-CP 
COS  2 CP —  2c'//2P 

cos  cp  —  c'wp 
cos  3cp-hcW 
COS  CP  -4-  c'wp 
cos  3cp  — ■  c'wp 


>  COS  OP 


COS  2gV-*-CWP 


4o 


Zomc  // 
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2  COS  2  gV 


cos  2gv  —  c'mv 

sy2i 

cos  2 gv —  2c'mv 

e'Y  ! 

cos  2 go  —  cv  —  c'mv 

es  y* 

(~Mm) 

cos  2 gv  -hcv-b  cmv 

es  y2 1 

cos  2 go  —  cv-h  c'mv 

es  y2 1 

(  um) 

cos  2gv-hcv  —  c'mv 

{  &m) 

COS  ^gV — cv 

ri  ) 

coscv 

e( 

ri*) 

cos  c'mv 

cos  c'mv 

c'( 

[  mmt\ 

cos  ov 

( 

:  i«) 

cos  2 gv  —  2CV — c'mv  eYy2( 

'  »  \ 

.  Km) 

cos  2 gv — 2cv-*rdmv  eYy2  ^ 

'  9  \ 

r*mr 

En  ajoutant  ces  termes  avec  la  valeur  précédente  de  $u  on  aura 
celle  de  ^  qu'il  s'agissait  de  trouver  dans  ce  paragraphe.  Mais,  afi*1 

de  rendre  plus  commodes  les  développemens  ultérieurs  ,  nous  p^a' 
cerons  dans  l'équation  suivante  la  totalité  des  termes  calculés 

jusqu’ici  qui  font  partie  de  la  valeur  de  On  aura  ces  termes  au 

moyen  de  l'expression  précédente  de  —  et  des  valeurs  partielles  de 

la  meme  fonction  trouvées  dans  les  N.os  5i,  yo,  8o  (Voyez  pag* 
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cos  <x» 
cos  cv 

cos  cmv 

cos  2c'mv 

cos  3 cmv 
cos  kc'mv 
cos  2  cv 
c Os  2gv 
c  os  3  cv 

Cos  2gv  -4- 
COs  2gv _ 
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îiu 


( 

e(~ 


cv> 


cv 


4”V) 

1  .  .  s  a  >  7  4  \ 

<  -H>7 

(l+!=T)">V+(T+!*S-m=f)'”'e' 

i»v-|  «•,•+(¥+  S- W = ï)»* 

(ê-  à-  sr*-  à =°)  TO‘  -  i’s = 

—  g3  =  o)me*+^/»‘— jm***  j 

/273  9  345\  »  ».  /453  9  2685  3915  __3297\  ,  *[ 

(m^ÏG  ”128/ ^  ?  "*"(  32  -*"8“*“  512  512  “  256  )11  ) 

£,3|—  si =o)me’  j 

£'4(-îü"i‘) 

A  1  2  5  *  135  a  ,  15  3  )  m 

ej  2W“ÎSV  +mml+Tm  I  O 

,  l  1,7,  3  s  135  ,  | 

7j  _m+_e  __TO__me  | 

eï’|(  â-ï=--32)m-è?i 

f7‘|—  l  •+*  W  ^’'+"  S  e”  | 


^  )  Coeilicient  employé  par  anticipation  dans  la  page  24B. 


3 1 6 

H-  CO  S  2 go  —  2  CO 

COS  2 go  —  3co 
COS  4go  —  CO 

cos  co  -h  cmo  es' 

i 

cosco—c'mo  es  < 

l 

cos  co- f-  2c'mo 
cos  co  —  2 cmo 
cos  co  3c' mo 
cos  co  —  3c' mo 
cos  2Co-\-dmo 
cos  2  co  —  c'mo 
€OS2CO  —  2c'mO 
CO  S  2Ct>-H  2  cmo 
cos  2go-+‘c'mo 
cos  2go—dmo 
COS  2 go  —  2  c'mo 
COS  2 go  -+-  2Cmo 
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/ 
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81 

\  î 

81 

/  9  9 

( 
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—  32 

y  ml  ■ 

-64"“  \Î6  16  " 

9 

1113 

3 

1161 V  . 

35553  . 

8 

64  4 

/I 

9  9 

81\ 

81  fi  / 

'9  9 

V 

1  “*"32' 

32  J 

I  W7*-4 

-04m£  -*-( 

.16  16 

/>  j  27  /  9  2685  2397  \  ,  I 

C‘  |-32m  +  (8-W=-2S6-)"1  | 

C‘  |  32"i-,-(8-'-  256-  =  -256  )TO  j 

„  /  53  \ 

«  (-5J/») 

*/  53  \ 

m  m  ) 

t  9  J-/3  ^_837  3  885\  ,  » 

e  |  16W'I'V1"4’128  8  — 128/"*  j 

„»t»f  9  3  1113  3  1065\  .1 

|  i6/w-+-(4  128  8  - Ï287m  j 

„»,«!  27  / 9  3915  9  3627\  ,J 

e  ‘  ~6Î,W  +  U“5Ï2“ïà==“- ST*)"1  j 

.  27  \ 

e£  (  64  "V 

-V}  9  ./189  3  165  \  ,) 

£/  Î6  ■*'(  Ï28— îu  =  Ï28)"1  { 

,  »  \  9  ,  / 111  3  87  \  J 

£7  j  Ï6m"4"(l28“'Ï6— ïâs)™2  | 

■v(  S»-(K-à=SSW 
•v(-a“) 
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■+■  cos  3cp  4-  c'/tw 

**( 

9  \ 

-32W) 

cos  3cv  —  c'mv 

r  9  \ 

^  32™) 

cos  2 gv — cv  4-  c'mv 

ei'i  ( 

'  189^_  9  .  9 

64  "+‘32"i"  64  32 

^  m 

cos  2gv — cv  —  c'mv 

e£V  { 

r  189  9  9  81 

^  64  32  64  32 

^m 

cos  2 gv  4-  cv  4-  c'mv 

ei 7*  l 

(-à+è  =  &)» 

cos  2 gv  4 -cv  —  c'mv 

es1 y 

( 

cos  2 gv  —  2CV  4-  c'mv 

e’£V 

/  135  189  9  9  _ 
V  32  "h128  64  64“ 

=  — 

COS  2 gv  —  2  cv  —  c'mv 

el£  7*  i 

/  135  189  9  9 

V  128  "*“64  7"  64 

= 

cos  2  Ev  yn- 

cos  2  Ev —  cv 

(9  .  33  3  3  j  15  A 

—  8  171 —  Ï6  1U  "+~32,?Z^  ’+"  32  711 C  ) 

co s  2Ev  -h  c'mv  t  (—  |  ^  /n34-  ^  m  ea  ^ 

co  s  2  Ev  — c'mv  e'  ^  ^  raa4-  ^  m3—  ^  mf—  ^  m  e%  ) 

cosiEv-icv 

cos  lEv-igv  7*  (  ^  w  “  H rn1- ~ m1— |f nu''- ^ me'- ^  7*  ) 
cos  2ZÏV4-  2cv  e1^  m2^ 

r(  ?»»*) 

'(  ?-■) 


("»*■+■  V  "l’—  À  mv‘— î|TOe*+  Y  m'~  §  mV’  — 


35  .  ,  1567 

«îw7— sr" 


15  257  ,  39193  3  3  ,  75  #» 

"8” nl  -+"  TJ  m  ■+■  1536  m  ~  2  ~~  16 171 


C°S  2Ev  -4-  2gV 

COs  2Ev  —  2c'mv 
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■+■  cos  2 Eo  -+■  2c'niO 

/•l 

/  9  1  4t)  j  \ 

(  6Î  «4  TOe  )j 

| 

cos  2E0  •Jr3dmo 

e'3i 

(  m m') 

>  O 

. 

cos  2 Eo — 3c' mo 

*'3< 

(  wm') 

cos  2 Eo  -+-  emo — co 

«'1 

(  13  ,  13  ,\ 

1  Wm~i~  ûï  ™  ) 

cos  2  Eo  — cmo  —  co 

et 

/  35  1579  A 

cos  2E0  ■+•  c'mo  ■+•  co 

et 

(  ïü'«‘) 

cos  2  Eo — c'mo  •+•  co 

«'1 

(-S-) 

cos  2  Eo  —  3co 

*3< 

<  15  V 

1  32"*) 

cos  2  Eo  —  2 go — co 

eV‘| 

<  39  \ 

co  s  2E0  -+"  2  go — co 

e/( 

15  m  205  A 

cos  2  Eo  —  2 go  -h  co 

«/“( 

SI  507  A 

64  512  m  / 

COS  2  Eo-h  2gO —  2  CO 

eV( 

'  45  2409  A 

128  m  1024 111  ) 

COS  2  Eo  —  2 go  ■+■  2  CO 

ey( 

'  9  ^  259  A 
„  32  m—  256  1U) 

cos  2E0-—  2c'mo — co 

es'M 

f  255  \ 

t  ~S2m) 

cos  2E0  -+-  2c'mo — co 

e£"( 

'  45  \ 

“  82  m  ) 

cos  2E0  -+-  c'mo  —2  co 

eVl 

'  45  1019  A 

cos  2  j Eo  —  c'mo  —  2  co 

eV( 

'  103  .UW  A 

,  Tc"*_,_l28  "*) 

cos  2Eo+c'mo —  2 go 

0 

<V( 

3  5  a 

-Î6  32  m) 

cos  2  Eo  —  c  mo —  2-go 

£V( 

7  89  A 

16  m~  32  m) 

O  Termes  employés  par  anticipation  dans  la  pag.  27g. 
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(135  \ 

—  -fâm  ) 


cos  2 Es?  —  ic'îliv  —  2 es? 

eV‘( 

'  765  \ 

,  64  m  ) 

cos  2 Es?  -H  2cW  —  2gV 

VV‘| 

{-Mm) 

cos  2 Es?  —  2 c'ms?  —  2gS? 

vv>< 

{  Mm) 

cos  Es? 

("îê'®  Î9m) 

cos  Es > — cs> 

eb*\ 

(-32OT— Ü4m) 

cos  Es?-*- es? 

ei*j 

j  32m'1‘V,S2_8: 

=l)m1 

cos  Es? — c'ms? 

***! 

f  15  21  A 

,  nm-Tm) 

cos  Es?  -h  c'ms? 

rt*  1 

{  ï-sm) 

cos  Es ?  —  c'ms?  -4-  es? 

ee'ô*  j 

i  15  /  21  7 

-8: 

-¥)»•! 

cos  Es?  -4-  c'ms?  ■+■  es? 

e£'i‘( 

'  5  45  \ 

rï  +  Mw) 

cos  Es?-*- c'ms?  —  es? 

eib^ 

15  135  \ 

>  T— vSm) 

cos  Es?  —  c'ms?  —es? 

ei'V  ( 

'  195  \ 

k  TSm) 

cos  3  Es? 

f  25 
<  64 

cos  3  Es? — es? 

1  5  25  345 

j  2  128””  128 

J  7»* 

cos  $  Es?-*- c'ms? 

£'&*) 

COsiEs?-*-c'ms?—cs? 

1  ‘-â-S| 

m* 

320 

-H  COS  4 Ev 
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(-  I  »*) 


co  s  4  Ev —  cv 

€ 

(-  Mm  ) 

cos  \Ev —  2  cv 

e1 

j  15  75  555 1 
j  4  128  ““  128  j 

cos  4 Ev  —  2gV 

f  j 

cos  4  E  v  -+-  c'mv  —  2  go 

n{ 

!  B8W“) 

'  / 

co  s  4 Ev — c'mv  —  2gv 

*< 

21  m>\ 

128  m  ) 

cos  4Ev -b  2  c'mv  —  2gv 

S'Y  ( 

m*)- 

1 45.  De  la  il  est  facile  de  tirer  le  premier  terme 
des  trois  argumens  2W-2cW ,  2^-2cW, 

entrent  dans  l'expression  de  fof.  En  effet ,  pour  cet 
de  faire  dans  lequation  (Voyez  pag.  97  et  100). 


d.'Snt  / 

dv  ~  \ 

X 

1  —  T, 

)Y-Y; 

m  x 

ï  —  y  =  2ec°scV  y 

\r  , 

JL  =  2  —  =  cos  cv —  2  cmv 

Ul 

27  \ 

i6m) 

COS  2CV  —  2c'niV 

eV*  ( 

27  \ 

-32 w) 

cos  2 gv  —  2  c'mv 

M 

27  \ 

cos  Ev  —  c'mv 

a'( 

15  \ 

rm) 

cosEv—c'mv-bcv 

15  \ 

-Î6m) 

du  coefficient 

c'mv-bcv  ,  qui 
objet  il  suffit 


ce  qui  donnera 
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d.^nt  t 

=cos  2W-  2 cmv 

eV*[ 

27  27 

16  “*"32 

S 

«  Ils 

II 

COS  2 go —  2  dmv 

«v( 

'  27  \ 

-32m) 

cos  Ev  —  dmv  -+-  cv 

15  15 

16“*"  8 

4SI 

=  Iïïj"IJ 

par  conséquent 

tint = sin  2cv  —  2 dmv 

eV| 

f  81  \ 

.  Um) 

s  in  2  gv  —  2c'mv 

«V  ( 

f  27  \ 

t  64/7V 

sin  Ev  —  dmv  -4-  cv 

eiV  ( 

'  45  \ 

,  32 

On  verra  plus  loin  que  la  recherche  préalable  de  ces  trois  termes 
ctait  nécessaire. 
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§  8. 

Addition  des  termes  de  l’ordre  subséquent  aux  coefficiens  des  argumens 
de  la  forme  ou  l\Ev  -+-  pv  y  qui  entrent  dans  l’expression 

de  du  trouvée  dans  les  n.os  44  et  69.  —  Développement  de  plusieurs 
autres  termes  du  cinquième  et  du  sixième  ordre. 


>46.  H  s'agit.  ici  de  développer  les  différentes  fonctions  qui  entrent 
dans  le  second  membre  de  l’équation  différentielle  en  du  (  Voyez 
tom.  I.  pag.  277  )  ,  de  manière  que  l’approximation  des  coefficiens 
soit  avancée  d  un  ordre ,  à  l’égard  de  tous  les  argumens  de  la  forme 
nEv  -H fîv  ou  4 Ev  +  fiv  déjà  considérés  dans  les  deux  n.OÏ  44  et  69 • 
De  plus  ,  il  s’agit  de  comprendre  dans  ce  même  calcul  tous  les  autres 
argumens  de  la  même  forme  dont  le  premier  terme  du  coefficient 
est  du  cinquième  ordre:  non  seulement  dans  l’expression  de  du, 

mais  aussi  dans  celle  de  l’intégrale  J du.dv .  Toutefois  il  est  essen¬ 
tiel  d  avertir ,  que  cette  dernière  condition  ne  sera  pas  rempli 
relativement  aux  coefficiens  des  deux  argumens  lEv-t-idmv —  2g^j 
2^+2cW-2W.  L’ordre  de  ces  coefficiens  s’abaissant  de  deux 
unités  dans  le  passage  de  du  à  J ' du.dv,  il  faudrait  tenir  compte? 

avant  l’intégration ,  des  quantités  du  septième  ordre ,  ce  qui  nous 
jeterait  dans  une  trop  grande  complication. 

Nous  traiterons  par  la  suite  dans  un  paragraphe  particulier  ce  qui 
concerne  ,  par  rapport  à  du  ,  la  recherche  des  coefficiens  des  deux: 
argumens  *Ev  +  icmv—igv  ,  2Ev+2C'mv  —  2cv  poussés  jusqu'aux: 
quantités  du  septième  ordre  inclusivement.  Pour  le  moment  il  sera 
question  de  les  développer  en  ayant  égard  aux  quantités 
sixième  ordre. 
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Avant  d’entreprendre  ces  développemens  nous  ferons  observer  , 
pour  plus  de  clarté  ,  que  nous  excluons ,  à  dessein ,  les  termes  qui 
affectent  les  argumens  2 AV -t- 'îcmv  ,  1  AV -t- 3c mv  ,  2 AV  3 cmv  , 

4 Ev  -2 cv,  \Ev  —  2gv  ,  4 Ev  -t*  c'ntv  —  tgv,  \Ev  —  dmv  -  igv  , 

4£V-t-2cW  — 2gv  ,  parcequ’ils  ont  été  déjà  développés  dans  le  pa- 
ragraphe  précédent. 

ï47.  D’après  notre  marche  ordinaire  ,  il  faut  d’abord  chercher  les 
termes  qui  naissent  du  développement  de  la  fonction  —  <7 
ce  qui  exige  l’emploi  de  l’expression  de  ds  donnée  dans  lés  n.  i  oS 
et  ii 6.  Mais  cela  ne  suffit  pas:  pour  développer  ultérieurement  les 
coefficiens  des  deux  argumens  iEv — 2 gv-4-ct>,  2 Ev  2gv-ï-2cv  y 

qui  font  partie  de  l’expression  de  du  (Voyez  pag.  127),  il  faut 
ajouter  à  l’expression  de  ds  ,  connue  jusqu’ici ,  les  deux  termes  du 
sixième  ordre  qui  affectent  les  argumens  2 Ev — 3 gv-+-cu,  2 Ev  3gv-\-2Cv. 
Pour  obtenir  ces  coelïiciens  remarquons  d  abord  que,  d  après  les 
résultats  posés  dans  les  pages  125,  214  et  21 5,  les  fonctions 
et  contiennent  chacune  les  deux  termes  suivans  : 

M3  =  C0S2Ev-2gV-*-CV  «7*(  |  )  ■+■  COSïEv  —  2gv-+-acv  c*7*(  —  to)  ; 

J?,  =  sin  iEv  —  agv-t- co  ef(  |  )  •+■  siniEv-igv+icv  eY(-^)- 


Donc,  en  faisant  les  produits  jR3 . 7  siirgy ,  —7?,-^,  il  viendra  5 
E,.y singv=  sin  2 £V — 3gv ■+•  cv  ey  (—  |  ) 

sin2Ev  —  3gv-h2W  eay3(  )> 

—7?.^=  sin2Ev-5gv-*‘CV  e73(~~8  ) 

sin2Es>  —  tys>-*m*W  eV  (  32  )* 

Maintenant ,  si  l’on  prend 
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R>  =  2  cos  iEv  (ly,  Et=  2  sih  iEv  (|); 

sm3gv—2cv  ey(^  —  1~yi  —~BzcOS3gv—tw  eV(i|)  5 
on  aura 

R3.  Ss  =  sin  2Ev  —  3gv  +  JW  e'y3(  ~  j  ; 

—  —  sin2Ev—3gv-^r2cv  eK/3  (  ). 

Cda  posé  ,  il  est  évident  que  l’équation  différentielle  en  Ss  ,  qui 
convient  à  cet  objet  spécial ,  est  celle-ci  ; 


— (I  -+- às =sin,2Ev — 3gv -hcv  ey3(—  |  — 1  =— |) 

siniEv  —  3gv-t-2cp  e2r/i 
en  l’intégrant ,  et  faisant 


*/ 

3 

3 

■  3\ 

r 

"  8  ” 

"  8 

4/ 

15 

15 

45 

45 

k32"H32H" 

256  256  ~ 

165> 


m 


(lE-Sg+cy- 1  -|^=_ i  ;  (aE-3g+2Cy-i-%iS=-4m 

on  obtient , 


ts  =  sm2Ev—3gv+cs>  eÿQm')  siniEv-Zgv+icv  eV ( — lïi7^)’ 

*48.  On  verra  ci-après  (au  n.°  i5a)  que  l’expression  de  ^ 
donnée  dans  le  n.  i44?  a  aussi  besoin  d’un  complément  particulier! 
c’est-à-dire  des  termes  du  cinquième  ordre  qui  affectent  les  argument 
2^  —  4ci>  ,  nEv  —  4gv,  “iE v  —  2cv  —  2gv  y  4E9  —  2gv  +  cv.  Pour  »e 
point  interompre  la  suite  des  opérations  qu’il  s’agit  d’entreprendre? 
je  vais  exposer  ici  le  calcul  par  lequel  on  obtient  ces  quatre  termes*. 
Il  est  évident  qu’on  a  $ 


\.2SlSs=C0S2Ev— 4gv  |jw)  -+■  C0S2Ev—2cv—2gv  %m)i 

[2i4Ji-*-(Ji)*].2C0f  2gv  /(S)  =  COSiEv  —  hgV  /(  J$gm)  ’ 
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~2C0S2gv  7’(|  )fRJv=  cosiEv-\g»  £(-35) 

cos  iEv-2Cv-2gv  ££'(-  Il  )  ; 

partant  nous  a^ons  l’équation 

COS2Ev  —  4g>  Y  (  128"32"32  =  “T^),7Z- 

r  ../«■«_  4S.\ 

COSïEv—  2W  —  2gV  c  7  32  "32  "“16 /  ’ 

<pii  étant  intégrée  5  donne 

coszEv— 4gv  74  ( —  ■+■  c0S2Èv  —  2C9—-2gv  *V(—  am) 


Actuellement,  si  l’on  prend 


1  /  1  \ 

\  a  / 

' 1  \ 

— 1—2  cos  cv  e( —  2) 

1  ■+■  2  cos  2  cp  e  (  |- 

1  -I-  2C0S2gV  7  ( 

; 

-4-  2  cos  3  co  e  ^ ^  ^ 

-+-  2  ÇOS  2gv  -4-  CO 

=  cos’iEv  —  c*>  T/w)  cos  2Ev  —  2CP  T//z) 

-I-  cos2Ev  —  2gv  7a(  T6m)  COS2£v— 3cv  e3( 

4-  c0S2Ev  —  2gv  —  cv  -4-  cos  4^  —  2gv  7* ("ilë7712) 

le  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera  les  termes  suivans  : 
Multiplicateur  Produit 


j 

COS2E0  -2CV  —  2gV 

«Y  ( 

r  3  \ 

,  fm) 

2  cos  cv 

j  C0S2Ev  —  !\cv 

e‘( 

f  15  \ 

ru™) 

1 

[  COS  l\Ev — 2 gv-)rcv 

ev'( 

<  9  A 

v  5âm) 

cos  2E0  —  4C^  d  '  (  ï6  m  ) 

cos  2 Ev —  2cv>  —  agv  eY  (  iim) 


ÏCOS  2CV 


326 
2  cos  3cp 
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e’(—  s~)  •  '  •  j  <nsa£v—4cv  e'(— 5î'“) 


;2gv 


>•(  s)  •  •  • 


cqsiEv-\^v  7'( 

COSïEv — 2 CP — 2gv  e*y2^  || 

2  COS  2gV-4-  CP  el  |-  ^  .  .  .  |  COS  2 Ev  —  2CP  —  2gP  ê*y*  ||  ÏTl  ^  *, 

lesquels  étant  réunis  avec  ceux  de  l’expression  précédente  de  du  ? 
on  obtient  ; 


2>  U 


—  =  COS  2ÜV  — 

COS  2 Zip  —  4gv 


,  ,  15  15  15 15  i 

e  i  16  16  64  “  64  (  m 


64 


?  )  128  128“ 


cosiEv-ico-igo  eVj  £ -îî  +  H“H  +  |  =  -H | ' 

COS  4ÆV  —  2 gv  -+-  CP  ey2  ^  ^  m*y 


Maintenant ,  rien  ne  manque  pour  pouvoir  former  l’équation  diffé¬ 
rentielle  en  du  qui  constitue  l’objet  de  ce  paragraphe. 

ï49*  En  ajoutant  les  deux  termes  trouvés  dans  le  n.°  1 47  ^  ceu* 
de  ds  donnés  dans  les  n.os  108  ,  116,  et  faisant  ensuite  le  produis 
ds .  2  y  smgv  on  obtiendra  1  équation  suivante,  pourvu  qu’on  ait  soit1 
de  conserver  seulement  les  termes  qui  appartiennent  à  la  rechercha 
actuelle. 

2  st .  ds  = 


cos  2 Ev  Ÿ  j  - 1  rn  - 1 »■+ 1| m-\me'+xl.ln  f  j 

COS  2E\> — 2gp  y2 


-  3  a  2/3  ?  4147  a 

sm+Mm-mm-mr8mt+î'ne‘ 


273 
"512 1 


1D  fi  ZVi  a  a  Zl  ,  ..  27 

~ \6nU  _t'  64  m  "8  m  £  +Î287W7 
,  .  /  3  57  A 

n{  %'n+wim) 


cosiEv+c’mv 


COS  lEv-*r  c'mv  —  2gV 

CO  S  2Ev  —  c'mv  —  2  gv 

cos  2  Ev  —  c'mv 

COS  2  Ev-k-cv 

COS  2  Ev —  ev 

COS  2  Ev —  cv 

COS  2 Ev —  2CV 

COS  2 Ev —  2CV 

C0s  2  Ev —  2gV 

CO  s  2  Ev  —  2gv  —  CV 

CO  S  2  Ev  -+-  2  gV  —  CV 

cos  2Ev  —  2 gv  -+•  CV 
C0s  2  Ev  —  2 gv  -+■  2  CV 

COS  2Ev-h2gV —  2 CV 

Cos  2Ev — 2gV-+-CV 
C°s  2  Ev  —  2 gv  *+-  2  CV 
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«VI 

<  3  57  a  327  3 

3  »,  3  /j\ 

^  me  +  g|»M  J 

«VI 

(  7  65  1  5  3 

v  l6W  + 

7  a  123  ,a\ 

ime-wme  ) 

«VI 

(-rOT-lw‘) 

<vi 

(-m‘) 

«VI 

«v‘( 

<  15  3\ 

r 

eV| 

f  15  915  a\ 

k  Ôïm  512 771  ) 

«v( 

'  15  333  a\ 

2/  3  »  39  »  »\ 

y  (  îëmy  ~mmy) 

ey 2  ^ —  3  mî  —  ~  m 


ey 


(  M 

ef  (  7»‘-t- nù —  ^  /b4—  j  /»*/■+■ 1  m'e- 1  i»V* 

eV(— 

,  15  a  75  fa 

(__,MÏ+_gW£ 

ei  (  —  ï»Y) 

>  »/  1G5  A 

5Î2Wï) 


e  y 
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h-  cos  2  Ev  —  2  dmv  —  2  gv 

«VI 

(  51  789  , 

{  32m-hirnm 

cos  2 Ev —  idmv 

«VI 

(~Èm) 

cos  2 Ev  2c'mv  —  2 go 

«Vl 

cos  2 Ev-\-dmv —  2 gv 

«VI 

cos  2  Ev — c  mv  —  2 go 

«V 1 

(  Bmf) 

cos  2Ev  -h  c'/nv — co 

ei'f\ 

(-  ïmj 

cos  2  Ev — dmv — cv 

e«V| 

f  21  A 

4  rm) 

cos  2 Ev-hdntv  —  2cv 

eV/| 

{-mnt) 

cos  2 Ev-\-dmv — 2 cv 

eV/| 

i~  is1”} 

cos  2  Ev  —  dmv —  2  cv 

«*«V( 

f  35  \ 

,  *m) 

cos  2 Ev  —  dmv  —  2  cv 

e'«VI 

(  35  \ 

<  16  Dl) 

cos  2 Ev  *+-  3 dmv  —  2 gv 

«V( 

f  1  \ 

-ü4m  ; 

cos  2  Ev  —  3dmv  —  2 gv 

£V( 

169  \ 

64  "V 

cosiEv^rdmv — 2gV+‘CV  ee'y2^ 

~\"t) 

cos  2  Ev — dmv — 2 gv+cv  et  y  ^ 

I*) 

cos2Ev-hdmv — 2 gv — cv  ce'y2^ 

Î*) 

cos  2Ev—dmv—2gv—cv  ee'f( 

~Tm') 

CHAPITRE  CINQUIEME-  3^9 


*4- COS  2/2V  — 4gy 

v'I 

cos  iEv —  2gV —  20> 

«Y 

(-8") 

cos  4^-4^ 

7'( 

0  A 
256TO) 

COS  /|  /Tu  —  2gv  —  2Ct> 

«VI 

(  1“') 

COS  4£V  —  2gt>— ■  Ct> 

e/l 

(  ¥“') 

Eu  faisant  le  carré  de  às  on  y  trouvera  les  termes  suivans  : 
Produits  partiels  de  la  fonction  (ds)\ 


Multiplicateur 


2  s  in  2jEV— gvX 
3  3  *  273  3] 


•  lEv —  2  cv 


Produit 

cosiEv  —  cv  ef(-~  | 

cosiEv  —  cv  —  8  m  ) 

cos  lEv—icv  C7  (  -  pm_H25Ô/?i  “~5l2,?  ) 

COS  2 Ev  -4-  cW  «Y  (—  M  m*) 

\c0s2Ev— c'mv—agv  c'f( 

cosiEv — c'tnv  «V(  6Ï  m  ) 

/  27  ,  27  j  27  j\ 

cos  îEv+c'mv— 2gV  c'y  y—  64 w  -Jic"1  ■+’sîÿM  7 

cos2Ev-2c'mv-2gv  «*7*(-  Is6,m  ) 

(81  \ 

—  5S5m7 

,  /  9  ,  !7  ,  1  _A 
L  COS  2Ev-2gV  +  CV  H  \  8  W'**Ï6m'+"82fft/ 


Tome.  // 


4* 
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/  /  «  .405  ,  1977 


I  C0$2Ev-2gV-)r2CV  e'f 


2  sin  lEv—gv^ 

3  3  ,  273  , 

’l+l-r-S-f  ■  — r—  «V(  S-r-) 

Jco5  4^-4^  y«( 

lcos4Ev—2cv—2gv  ey(  ^ 

V  coskEv—  2gi>  —  cv  eya(  |  ^  ) 

[cos  2Ev-1r2CrmV-2gv  ef*y%(  ffi171*) 
tsiniEv+c'mv-gv  ^(-  }**).  'cm 2Ev+c'mv-zW  eV/(-  îfw) 

|  COS  2«£V  —  2gV  ya 

IC05  iEv — c'/wp — 2CP  eYy*  ^  ||  /w  ^ 

COS  2-J5V  —  2 gv  ya  H7"*5  *) 

cosiEv— 2c'mv—  2gv  e'y^  ) 

isinîEv-w-g»  ey^— 3/ra'^...  j  cosiEv—  igv-*-cv  ef(  %m’S} 


I-mm+înm+min 

15  »  135  a 

15  405  .  1365  3 

256"*  ^mSm  ^4006 

15  a  75  „ 


45 

312 

wy! 

9 

128 

m* 

45 

128 

/72* 

9 

128 

772* 

9 

* 

8 

/72 

réunissant  ces  deux  parties  on  aura  $ 
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J 


cos  iEv 
cos  2Ev — cv 
COS  ïEv  +  CV 

c°s  zEvJbc'nw 
co s  iEv — c'mv 
°os  2  Ev —  2  c'mv 

Cos  2Ev  —  2CV 

cos  2 Ev  —  2gv  f  i 


(a) . .  2 s,is+(ïs)'= 

y‘(-  |w  — |me‘+î|/rt£'‘) 

*1  3W(ç-ï-i-}y| 


ev’(-  »»*) 


e7 


3 

/  57 

27 

15  > 

g/JH- 

\  64 

”64'  - 

32; 

)m  1 

7 

/  27 

65 

19  > 

1  il 

\  64 

64  32  j 

)m  1 

51  \ 

32  "0 

f 

/ 15 

15 

15  45 

(54  + 

16 + 

64  32 

/  333 

915 

15 

405  _ 

_  21  \ 

V  128 

“512 

”*“256 

512“ 

”  256  ) 

3  ,  3  *  273  3  4147  ,3  *  15  *  i 


DIS' 


3  2  ,  201  a  a  ,  /  27  39  3  \  a  a 

"  16  m  t  64  me*~  \128  ”  128  ”32/ 

/  21  27  63 129  \  a  „ 

\  8  64  64  32  / 111  £ 


cos  iEv 

—  2gV  —  CV 

«ï‘| 

3  m‘ 

c°s  2  Ev 

4-  2gV  —  CV 

eff 

(  iï  i 

(  Tm 

e°s  lEv  —  2gv  4.  cy 


1a  /31  9  29\  3  /27,  9  67  125\  . 

*  +  +  8=Ï2)W+(ï6  +  52”3&Œ^)^ 

/I  3  \  a  a  5  a  ,a  ,  / 3  15  21\  a  J 

“(ï  +  ï-1)™?  ~2W£  •+‘(44-T=87/;'e 
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COS  2ÜV  — 2gV-H2CV? 


COS  ïEv-h  2 gO —  2 CV 


15 

/  405 

15 

15 _ 135  ' 

V  : 

um+ 

\  512 

256 

”82”"  512  , 

\m 

/  93  _L 

1977 

405 

1365 

705 

\  256  "+" 

4096 

2048 

4096 “ 

512 

/  15 

15 

105  \ 

»  .  75 

\  256 

32 

256  / 

me  +  128 

ms' 

/ 165 

135  _ 

15  \ 

\  512 

512“ 

=2ï«;tov 

15 


915 

’  512  ‘ 


5082  3  105 

512  m  ~~  256  tlle 


75  45  15  15  \  » 


cos  2 Ev  ■+■  c'mv  —  cv> 

etÿ\ 

(-  |  «**) 

COS  2/$V  —  c'mv  —  cv 

«  V  { 

(  T"1') 

cos  2 Ev  -+-  3c' mv  —  2gv 

ey\ 

(“Àm) 

cos  2  Ev  —  3c' mv  —  2gv 

£V( 

( 

cos  2  Ev  -4-  c'/ttl>  —  2gV  •+■  cv 

«V{ 

i-) 

COS  2Ev  —  c'mv  —  2 gv  -+-  cv 

«V( 

'  7  A 

.  ï“) 

COS  2Ev  -+-  c'/TCV>  —  2 gv  —  CV> 

I  !”•') 

C0S  2/ÎV  —  c'/TCV?  —  2gv  —  CV? 

es'y*  i 

(-¥»■) 

COS  2^  —  4^ 

/< 

(“Ê,B) 

COS  2Ev  —  2gv? —  2CV> 

eY| 

(-^w) 

Q0S2Ev->t-dmv—2cv 

eV/j 

15  15 

64  16 

15 

64 

co s  iEv*-c'mv—2cv 

CV/| 

35  35 

64  16 

64 
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COS  2  Ev  -h  CW  —  2  gV 


cos  —c'mv  —  2gv  «V 

CO  S  2jEV  -4-  2cW>  —  2gV  s'V 

cos  iEv  —  2c'mv>  —  2gv  e'Y 

cos  4^  —  4gv  7 

COS  4^  —  2gV  7 

COS  4ÆV  —  2CV  —  igv  e*y 

cos  \Ev  —  2 go — cv  cy 


’  3  /57  ,  27  21  \  . 

I“"  8  m  \  G4  “*“  64  “  16  /  m 

/  327  27_  27  _  _  681  \ 

256  236"*"  512”  512  /  7 

—  I'tcc1—  my-*- 

il  /  65  27  23  \  , 

8  ^"'"vel^ël^Iê)  772, 

/  27  5  207 _  !63  \  3 

"*"\256  256  512”“  512/ 

7  a  7  a  123  /a 

+  64  me 


9  / 

93  81 

27 

33  \„,.l 

32/?*-( 

256  256  “ 

""64“ 

~m)m  | 

51  / 

789  81 

63 

SGI  \  ,1 

32™-*-( 

256  "*“256  -64  = 

=  Ï28/,W  i 

9  9 

27  \  , 

128  "*"  256 

=m)m 

,  /  J _ _ 9_ _ _27  \ 

128  "*“  256  256  /  1 

y'(-  mm  ) 

a  2  /  _45  225 315  \ 

e  V  \  128  256  ““  256  / 

a  /  15  9  o  \  5 

eï  (  T-|-8=3)ffl 


Maintenant,  si  l’on  multiplie  cette  fonction  par  zcoszgv  (  y(-  ) 
ou  obtiendra  les  termes  suivans  : 

(b‘)  ....  [  2  S,  fa +(&)*]  .  2C0S2gV  7*(  ||  )  = 


COS  2  Ev —  2 gV 
COS  2  Ev  ■+■  2 gV 


**( 


cas  2^ 
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*+■  cos  2  E  v  -+-  c’mv — 2  gv 

*V| 

cos  2  Ev  —  cmv  —  2  go 

£V( 

cos  2  Ev —  2gV->rCV 

ef{ 

->Y) 

COS  2 Ev  -+-  2gV-—  2  CV 

eY  ( 

'  675  A 

5Ï2™?) 

CO  S  2Ev- — 4gV 

A 

'  45  \ 

1  128  m  ) 

cos4Ev-4gV  /(-s£»‘)'ï 

et  en  la  multipliant  par  §/«*-(- §e’_|/  on 


aura 


(O  -  •  •  •  (î«*-+-|e*-|/)  [as,  fc -H  (&)>]=: 


COS  2  Ev 

y'I 

1 

SI® 

3 

l" 

9  a  9  \ 

■Î6We+6ÎWv) 

COS  2Ev  —  2£V 

O 

A 

Mm~h 

9.9,9  0 

16  me  ~ëïm'i  ~HÏ28TO  ''+'S4  ‘ 

cos2Ev^dmv 

-2  gv 

£V( 

9  3 

9  a  9  A 
Î5we-t-gîmï) 

COS  2Ev  — 

c’mv 

—  2gV 

£V( 

21  3 
im+ 

21  ,  21  A 

Ume—Mmy  ) 

cos  2  Ev  — 

2gV-*-CV 

ef( 

3  4 

4 

|  mV-  |  my) 

cos  2  Ev  — 

2gV-b  2CV 

ey( 

45  3 

“25ÏÏ™“ 

COS2EV  + 

2gV—2CV 

e'f  ( 

45  3 

-256™- 

—  «,‘i  45 

128WC-+-5Î2«7 

256 


m  7 


En  faisant  le  carré  de  la  valeur  de  2S,Ss  +  {$sy  posée  dans  la  pag 
i  y  trouve  ces  quatre  termes  : 
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(d')  ....  [25,  +  (&)*]*:= 

cos  iEv  ■+■  2gv  —  2  cv  eY  (  — 

cos  iEv  —  2gv  -+■  2cv  eY  (  —  m  Y*) 

COS  2^—  2gt>  -4-  2 o>  e Y  (  —  ^  ni  7*^ 

cos  4ZV  —  4gv  Y4  (  ils  ^  )• 

Cela  posé ,  si  l’on  fait  la  somme  des  termes  compris  dans  la 
fonction  pW+W+(cVïWj  il  viendra j 


cos  2  ZlV 


e)....  -,(*)*•- 

-  B  m  -  H  (  tw  b  m  £,‘ 

-  (  I ^  =  B  )  =  îl) 


cos  ïEv—cv 

*t%  ( 

cos  2jEV  ■+■  cv 

e/( 

co s  iEv-\-c'mv 

eY( 

9  45  A 

cos  2ZÎV —  c'mv 

eV( 

21  S7  A 

-ig^-êî"4) 

COs  iEv  —  ïdmv 

e'Y( 

'  ISS  \ 

-üT,re) 

oosiEv  —  icv 

«Y( 

'  135  63  , 

k  ÏÂm~*‘SÎÏm  t 

<:°s  2Ev  +  2gV 

7*1 

{-M 
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COS  2  Ev  —  2gV  y* 


9^9  m 2_l_  i  9  8,9  —  ^31  \  , 

16  iH"<>4/^4"\32  1024  1024/  m 

/  9  ,  9  27  \  2  f  /  9  45  9  27  \ 

\16"*“8  “16/,We"*\32  128  64  128  / 

]  45  /  9  12441 _  12153\  4  387  a  ,» 

|  32  nU  “^V  128  4096  ~  4096  )m  64  171  £ 

/ 603  9  621  \  a  »  /  45  9  9  135\ 

\tÈ*m*mM—V2&)nt  e  V512“H2564“64_”512//W^  ' 


/■  9  »  183  A 

vo  £  “f-  ’-v  ;  :  — 

cv> 

C7*| 

{-2m— ïï'n) 

wA  —  - 

<  4Î  A 

cy  | 

(  ïô“) 

C0S2Ev—  2gV  +  CV  ef 


3  »  29  3  / 125  3  161  \  „  1$ 

2m+ïro+^1-+î=wjm'-Tm.i 

)  .  /  3  15  3  4S\  ,  ,  /63  3  87\  .„>l 
(  "+"  2  Î6  8=— ÎB/m  7  "H(ï«"t_2  =Ïg)W  ’ 


43 

“m"1-4* 

/  675 


2745  » 

1024 
45 


/ 15246 

\  1024 


45 

256  : 


IjiOôS  \ 
1024  / 


cos 2EV+ïgV-2CV  eY{  +  ( If;  +  =n  +  §>  +  1=  ||)r 

225  „  /  45  315  495  \ 

"256  Wc”  V  128  512  —  512/ We 

/  2il£  _  H.  -  1935  W] 

^  \  1024  256  ”  ÏÔ24  /  I 


“Ï28™+- 


405 

1024 


cos2Ev-2gv-*-2CV  eay 

■-( 

315  45  495  \  a  225  „ 

512  Ï28  =  5ÏÎ2  }me  256  m  s 

H 

45  -l_  45  _l_  225  225  135  \ 

512  512  512  “**  5Ï2  Î28  / 

co$  2E0  -+■  c' rrw — a> 

e£V  ( 

9  a\ 

“ï  m) 

C05  2ÜV  —  c'mv  —  cv 

e£V  ( 

63  2  \ 

Tm  ) 

co s  2  Ev-\-c'mv —  2cv 

e‘£V  ( 

13ï  \ 

— 6Tm) 

cos  2  Ev  —c'mv  —  2  o> 

eV/( 

315  \ 

Tïm) 

COS  lEv-lrc'mV  — 


2gv 
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16  32  W  \  32  1024  ÏÜ24  /  m 

9  „  /  9  ,  9  27  \ 

128W£  \  16  "4”  8  ""16/ me 
/  45  ^  9  9  _  27  \  , 

\  128  64  32  —  128  )m1 

■  .  ■ 
21  ,  69  »  .  /  21  489  183  \  3 

16 111  ^32  m  \  32  1024  1024  /  m 

,  *  ]  369  „  /  21  21  63  \ 

■y  128mc  “^(lô"4"  8  16/ 

/  21  21  105  _  63  \ 

\  32  64  128  128  )mV 


c°5  2jEV-t-  2  c'mv—  2  gv 

«v( 

'  27  99  »  \ 

-64m-  266  w  ) 

c°s  2  Ev  —  2  c'mv  —  2gv 

e'v( 

153  1683  .  \ 

6T,7i'+“^6  m  ) 

Cos  iEv-\-  3c' mv —  2£V 

•V( 

'  3  \ 

,  128  171  / 

COS  2 Ev  —  3c'mv  —  2gv 

£V( 

'  507  \ 
k  128  m  ) 

C°S  2  Ev-\-  c'mv  —  2gV  -+-  cv 

«VI 

{-  |  '«“) 

cos  2  Ev  —  c'mv  —  2gv  -+•  cv 

«V  ( 

'  21  A 

T  m) 

cos  2  Ev  -+■  —  2gv — cv 

«V  ( 

(  9  A 
^  4  m) 

cos  2  Ev — c'mv  —  2gv  —  cv 

«V  1 

/  63  -A 

h") 

C0S2Ev—4gV 

7*1 

/  9  ^  45  9  \ 

{  32  ÏM  128  ) 171 

C°s  2Ev  —  2 gv  —  26V 

«Yl 

(-Ï») 

c°$4Ev  —  4gv 

7*1 

/  81  135  135  __ 

V  512  2048  1024 

C°s  {[E V  —  2 gv  —  2  CV 

eYI 

(  S-1) 

e°S  4^ P  —  2gv  —  6V 

^o/wc  // 

ey1 

(  1*4 

43 
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i5o.  Le  développement  de  la  fonction  Se  compose  de 

trois  parties,  dont  nous  allons  exposer  le  calcul  successivement. 
A  l’aide  de  la  valeur  de  ?  (ir)*  donnée  dans  le  I.cr  volume 

(Voyez  p.  35o  )  ,  et  de  celle  de  —  trouvée  dans  le  n.°  1 44  ?  011 

ui 

obtiendra  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  £ ~  ut  —  |  q  (^LüLy  J  îff 


Multiplicateur 


cos  oo 


COS  2  Eo — co 


Produit 

/  135  ,a 

e(“-ÏÏ2m£  ) 


2  COS  CO  € 


cos  2E0 —  co  e(3 

COS  2Ev-\-CV 

COS  2  Eo 

COS  2  Eo —  2  CO 

cos  2  Eo  —  dmo  —  co 

co s  2  Eo  -+-  dmo  —  co 

CO  S  2  Eo  —  co 

cos  2  Eo  —  3co 

COS  2  Eo —  2g0  —  CO 

cos  2E0  ■+■  dmo  —  2 co 

cos  2 Eo — dmo —2  co 
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zcoscv  e 


(3> 


2  cos  c'i 


cos  ïEv  —  2gV  +  CV 
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C£'( 

135  2313  a 
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eV( 

405  \ 

64  m  ) 

cos  2  Ev — c'mv  —  2  cv 
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/ 

cos  2 Ev-\-c'mv —  2gv 

£V 
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COS  2Ev  —  c'my  —  2gV 

£V  i 

(-£•») 

cos  iEv  —  cv 

c  1 

/  185 

( 

COS  2 Ev  ■+■  2cW  —  CW 

ee'*i 

(  32-^  — 256771  j 

j  COS  2  Ev  —  cv 

c 

/  315  m  *'A 

(“"“32  ) 

1  cos  2Ev—2c'mv—‘  cv 

es'1 

/  615  \ 

V  32  m) 

(  COS  2Ev-t-  2gV  —  CV 

(-  Il  m) 

1  COS  2ÜV  —  2gV 

/! 

(-  1  *> 

<  COS  2 J EV-+-  2gW  —  2CV> 

eay* 

(-*»> 

I  COS  2Ev —  2 gV  —  CV 

cya 

(-  S»») 

l  COS  2Ev-—2gV-\-CV 

eya 

(  £*) 
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2  CO  S  2(1  mV  £,a( 

!  Î7\ 

rT,""i 

j  cos  iEv  -4-  2  cmv  —  co 

«nl 

^  bT  256'  , 

1  cos  2  ZsV  —  2cmv  —  cv 

et'‘\ 

i  COS  2Ev —  2C^ 

e'\ 

(-!“■) 

2  COS  2  CP  e1  ( 

cos  iEv —  3cy 

f  135  \ 

i-wm) 

f  COS  2Ev — 2gV-*-2CV 

*Y{ 

r  um) 

.  /  9  \ 

\COS2Ev — 2  gV-hCV 

ev‘( 

f  9  A 

,  8  m) 

2C0S2gv— cp  ey  (  _ | 

^  COS  2Ev-t-  2gv  —  2 CV 

cY| 

(  S-) 

cos  iEv  —  cmv —  cv 

e*'| 

(  ï“-) 

2  cos  cv-\- c'mv 

\ 

1  cos2Ev  —  c'mv  —  2  cv 

eV| 

f  405  \ 

t  um) 

[  cos  2  Ev  •+■  c'mv  —  cv 

e£'< 

(  27  A 

k  8W) 

2  coscv — c'/w> 

cos2Ev-3rcmv  —  2  cv 

eV| 

:  •» 

1 

'  cos  2Ev-+-2c'mv  —  cy 

«'*1 

(-5-) 

2  COSCV — 2CmV  |  C05  2Ev-tr2tfnW —  cv 

es'*l 

(  S-4 

Pour  avoir  les  termes  donnés  par  la  fonction  il  suffi1  *cl 

de  prendre  (Voyez  vol.  I.cr  p.  327) 

3[(«'“')3]=  °nt.  j  2  s  in  c'mv  *'(— |  -+■  2  sin  2  c'mv  «'*(— f  ”*)  I  ’ 

et  de  faire  (Voyez  p.  106) 

*nt=  siniEv  —  cv  e ^ ■+■  sin2Ev^dmv —  cv 
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On  obtient  par  là  -y 

$  [  («'  w')3  ]  =  cos  2  Ev  -+■  cW  —  çv  es'  y  /ral) 

cosiEv—c'nw — cv  es'^  yw1^ 
cos  ïEv  +  ’icmv—cv  et  (  y — jT  ""“4/  1  * 

Oonc  ,  en  posant  =  |  ,  il  viendra 

| .  ^  =  cos  2E0 •+■ cW  —  o>  e£" (  — 

cosiEv — c'/m>  —  cy  es'^  ï!m*) 
cos  lEv-t-idniv  —  cv  es'1  ^  —  y 

Maintenant,  sî  l'on  fait  •  Çr)  on  aura  *  d'après 

la  valeur  de  (yf)*  posée  dans  la  page  1295 

=  cos  2Ev  —  2gv+cv 

cos  2 Ev-\-  2gv  —  2Ci>  eV  yp  m 

Or  il  suffit  pour  l’objet  actuel  de  faire  (Voyez  vol  I.er  p.  2l74) 

partant  nous  avons  j 
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COS  2  Ev 

COS  2  Ev —  cv 

COS  2  Ev  •+■  cv 
co s  2  Ev-hc'mv 
co s  2  Ev —  c'mv 


,  SMrr-h  1 = 
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3  m  ■+-  i(j  ml  "*“  (  16  lü  ~  "8  ) 111  e 

1/135  195  315 _  315  \ 
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32  / 
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16 
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JJ 

45_  /771  9  699  N 
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COS  2  Ev  —  2  gV 
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3  A 

■  ïm) 

cos  2 Ev  —  3cv 

13 S  135  135 1 

18  32  —  ‘82  j 

COS  2  Ev  —  2 gV  —  CV 

*1 

9  45  27  ) 

16  32  -  32  (  m 

COS  %Ev  ■+•  2gv  — 

C05  2  Ev  —  2 gV^HCV 

*/{ 

1,„  .  /27  183  21  9 

16m  +  V32  64  ”TH'g== 

-SH 

COS  2 E V  —  2gV  2CV 

eV  !  -15j-27-  «u 

e  /  )  64  64  ~  Î6  (  m 

COS  2Ev-+-2gV—2CV 

eyj 

45  315  135  135  135 

64  64  Cl  ■+■  6T - 32 

J  m 
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COS  2.£V  —  2cW  —  Ct> 

«1 

815  405  1035  )  . 

”  TT~W— — 6TI  'n 

cos  2ÆV-4-  2c'/m>  — cv 

/ 135  405  135  \  nj 

!  \~S2~  64  —  61  )m 

|  /  117  6939  27  81  45  _ 

.  V— 256  ""  266  _  16  16  8” 

COS  2Ev->rCmV—2CV 

«y 

C  c 

j  8  64  ^  64  8  i 

COS  2 Ev  —  cW —  2CV 

eY 

j  çrs+s-?[- 

cos  2  Ev-\-  dmv  —  2 gv 

eY 

(-54  - 

cos  2  Ev  —  c'mv  —  2 gv 

£V 

(-54 
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i5i.  Au  lieu  des  valeurs  de  JR!  et  JRr  posées  dans  le  n.  33  il 
fout  ici  prendre  les  suivantes  (  Voyez  vol.  I.er  p.  336  et  353  )  : 

R’  = 


sin  2  Ev 
sin  2jEVh-cW 
sin  zEv—c'mv 
tin  iEv  •+■  cv 

Sln  2  Ev—cv 

tin  2Ev—‘2cmv 
tin  iEv  -+-  2cs> 


*/  21  21  ,  369  ,,\ 

£  (  T"*"  2  e  —  32  c  ) 

e  3-t-3»t  —  ys“+|v’) 

(—  3— 3  7)i—  |e>-*-Y£,“'t‘|7‘*_ï,w5| 

■e  \  4 

|  — |we’+Y«»£'‘+|mï‘  J 

•“(  ?  ) 

«'(  Ï-Ç-) 
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simEv+2gv 

>/  s  s  \ 

7  {  ï~8m) 

siniEv  —  2cv 

J  T+  8'»  +  3Bî+-8-e-I£  — jï 

e  1  ,  171  ,  7  ,  285  „  57  ,  l 

[+Wm Tëme  -ümŸ  ) 

sin2Ev  —  2gv 
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sin  2  Ev  -+-  c'mv  ■+•  cv 
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s  in  2  Ev-t-  dmv — cv 

C£'(  |  + 

sin  2 E v  —  dmv  h-  cv 
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c=  (  —  T 

sin  2  Ev  —  dmv  — cv 

sin  2Ev  +  3cv 

'•(-¥  )  • 

sin  2  Ev  —  3cv 

sin  2  Ev  -+-  2  gv  -+•  cv 

"■(-¥  ) 

Sin  2  Ev  —  2  gv  —  cv 

e./ j_lï_/3  .  3_,_3  21  \  > 

M  8  (,4  2 -|-8  =  t)W  l 

sin  2  Ev  —  2  gv  •+•  cv 
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sin  2  ZV-h  2  gv — cv 
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siniEv—c'mv— 2gv— cv  es'y1^- 

105  \ 

■  i6  ; 

sin 2JEV— eW-  2gv4-cv  >  ^jr  ) 

2Ev  ■+■  3c  mv  —  2gv 

^v( 
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$«*  2jEV  —  3c'/WV>  —  2gV 

*'v( 

845  \ 

64  ) 

sin  2  Ev  4-  3  c'mv  —  2  cv 
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64  / 

sin  2  Ev  —  3c' mv  —  2  cv 
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(3) 

.  Rv  = 

cos  2  Ev 
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cos  2Ev-*-c'mv 
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cos2Ev—dmv 
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co s  2  Ev-\-cv 
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cos  2  Ev —  2  c'mv 
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COS  2EvJr2CV 
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COS  2Ev-+-2gV 
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f  9  3  V 
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COS  2  Ev  —  2  CV 

CM 

COS  2  Ev  —  2  gV 
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k  îë  +  g  m-+-  jg  e—  p  f-  32 £  / 

cos  2  Ev-h  c'mv  H r  cv 
cos  2  Ev  -+-  c'mv  —  cv 
cos  2  Ev  —  c’mv  -+-  cv 
co  s  2. Ev — c'mv — cv 
cos  2Ev-\-3cv 
COS  2jËV  —  3  cv 
cos  2Ev  -4-  2gV  CV 
COS  2 Ev  —  2 gv  —  CV 
COS  2  Ev  -H  2  gv  —  CV 

COS  2Ev  —  2 gv  -H  CV 

COS  2  Ev  -+-  2 gV  —  2  CV 
COS  2 Ev  —  2gV  ■+•  20> 
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e  y 
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(’) 


Les  termes  du  cinquième  ordre  qui  font  partie  des  coefficiens  de  ces  trois  argument  ne 
se  trouvent  pas  dans  le  développement  donné  dans  le  n.°  256  du  l.61  volume  (  Voyez 
p.  353  et  suivantes  ).  Mais  en  les  calculant ,  sans  substituer  les  valeurs  de  c  et  g,  on 


i  trouvé  que  la  fonction  ^  «j  cos(  2v — iv')  renferme  les  termes  suivans. 

(  •  /±  i_»  I-i.-i-W) 

\-~S  \1 fg  8  *  c  2  2  g-c/  r 


COS  2Ev-2gV-irCV  Cy’ 
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cos  2Ev-2gv +2CV  eY  j  I  ^r6’*’ï5Y— ^•7)'"  !• 
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Il  est  presque  superflu  d avenir,  que  pour  former  cette  valeur  de 
R'  et  de  Rv  ou  a  fait  c=i  ,  g=i  dans  les  formules  générales,  à 
l’exception  des  termes  multipliés  par  ni  qui  ont  été  trouvés  en  po¬ 
sant  c  =  i—  \m% ,  g=i4-|w\  et  développant  les  fractions. 

i52.  Maintenant,  nous  allons  chercher  les  termes  fournis  par  le 
développement  des  différentes  fonctions  qui  entrent  dans  celle  dési¬ 
gnée  par  8R  (Voyez  tom.  I.  p.  2^3).  Pour  cela,  il  faut  de  nouveau 
Imiter  ici  le  procédé  suivi  dans  le  n.°  36.  Mais  ,  afin  d  avoir  tous 
les  termes  qui  constituent  l’objet  de  cette  approximation  ,  il  faudia 
employer  l’expression  de  —  donnée  dans  le  n.  1 44-  ?  apres  y  avoir 
ajoutés  les  quatre  termes  du  cinquième  ordre  qui  ont  été  trouvés 
dans  le  n.°  148  (  Voyez  p.  326  ). 


Produits  partiels  de  —  6.7—“  ^  (2^— 2v').  ^ 
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21  405  279  « 

T—mm-snm 

2ÜV— 2gv-t-cv  ey’j 

9  »  81  » 

16^  64 

21  ,  105  t» 

"*~TC~~  16 

THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


SM  ,,  , 

a  2E v—cmv  £ 
cos 


'(-*)• 


sin  _ 

2  'lEv+cmv  f  i 
CO* 


2/jp  —  idmv —  cp 

«'*( 

189  \ 

16™  ) 

2ÜV  — 

•(- 

189  ,A 
T6W£  ) 

2ZÎV  —  idmv  —  2  cp 

eV*(- 

32™  ) 

2^P—  2  CP 

e‘( 

189  ,A 

lî- ) 

2/sv  —  ic'mv —  2gp 

M 

189  \ 

; 

*iEv  —  2gp 

/(- 

189  /A 

12  m*  ) 

l\Ev—dmv 

'(- 

Ym  ) 

t±Ev — dmv — cp 

«'(- 

315  \ 

'USm  ) 

— (2  E  p  -+■  c'mp  —  2gp) 

*v( 

189  a  V 
5Î2™  ) 

—  (2j£’p-H2C/mp — 2gp) 

£V(- 

189  .  \ 

256  772  / 

2jEp  -h  idmv 

£'*( 

9  a  V 

4  m  ) 

zEv  h-  d mv  —  2  cp1 

eV( 

8  a  15  > 
4m“327 

2-ZTp  -H  C /WP  —  2gp 

7v( 

3  a  21  » 

zEv -+-dmv — 2gp-t-cp  ce'y*  ^ 

--  ) 

16  ) 

iEv  —  cp 

2i:p-i-  idmv —  cp 

e( 

27  ,A 

“Î6W£  ) 

27  3483 

ïë/rc-H-BT 

lEv —  2  CP 

2/ÏV-4-  2 c'/np-  2CP 

e’( 

eV( 

27  ,A 
32W£  j 

27  3195 

-  32^—256 

2/Tp  —  2gv 

/( 

27 

-32we; 

Tome  II. 


4  5 


1 


0^-2^  /(-!) 
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!si*s  2 ZsV  -4-  c'mv  —  2gv  ey%  ^ 

\  iEv  —  dmv—2gv  eV( 

2 Ev-\-  2c'mv  —  2gV  £*7*  ( 

J  4£V—  2gv — ct>  ey2 

I  4ÆV— 2<H>— 2gV 

1  4^—4^  7*  (■ 


2j£V  —  2C'/?W  e'1  j 

—  (2.ÊV-4-  2c'mv —  2gv) 

«VI 

(  459  / 

{  512™  , 

2Év-\-dmv — 2 cv>  j 

2  Ev+  2  c'niV  —  2CV 

eV‘| 

(-  ï* 

.2 Ev-t-c'mv — 2gv  eY(|)..^| 

2.Ev  -+■  2c'mv  —  2gy 

«VI 

(-  ?  m‘ 

2Ev-—3cv  e3  •  •  •  j 

4ÆV — 4cv 

e4  1 

/  225 

(  lfm 

2E IgV  —  CV  ^7l(x)***  { 

4Ev —  2  gv —  2CV 

eY  1 

(  ~32m , 

En  réunissant  ces  ternies  on  aura , 


Wr  (  a'  lü  )x  sm  /  /\  o  u 

- -67-Lirr  CoS(2‘,-20-r  = 


^  180  27  27  >  „ 

2 &V  —  CV  ej-  Î6  -Ï6  =  -2tm£ 


~(2  Ev—cv)  e(  ^  m*) 

iEv-*-c'nw  i'(  | 

lEv—c'mv  e'(  | 


ïEv-Jtrlc'mV  e'1}  -y  —  T-  =  !  /7Za 
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S,Z  ïEv-hc'mv-t-cv  ec'( 


2  Ev — dniv+cv 
%Ev-+-cmv  —  cv 
2  Ev — dmv —  cv 

2  Ev —  2  cv 

—  (jlEv — 2  cv) 

2  E\? — 2  gv  7*1 

/-+- 

—  (2  Ev  —  2gv) 
nEv-+-2c'mv — cv 

2  Ev  —  2 c'mv — cv 

2Ev+crmv—2CV  e'e 


es'(  Tm) 

ee'(-  8""0 

„  /  l  27  ,  /  2367  1791  \  , 

£S  i  ~Hm  +  {-GÏ 9=-êr)TO 

,  1»  »  45  3  405 

-2m+Ï6'/-Tra-Ï28mV 
/189  27  27.  189  135\ 

V 32  +  32 -*■  T  ■+- T  =  ■ T )  » 

1  j  1665  225  2565  j  , 


/  21 

21 

105  > 

9 

(l6 

+  T  = 

”16  > 

■+■32 

ni3 

405 

21 

1353> 

189 

32  ‘ 

4  “ 

=  128; 

|/?z 

e"( 

“32 

/ 

27  # 

171 

( 

256™ 

“*"512 

/?i3 

) 

/  81 

27 

27  \ 

\  32 

“♦“Te1 

=  - 

32) 

)m 

-  /_ 12609  .  3483  27  9  7947\  ,>  1 

\  2S6  -‘■m- -2  -*-2=—  2567"  ' 


81  189 459  ) 

3-2~i~  16 - 32  i  m 


-cmv — 2 cv  dz 


!/  27  27  135  \  15  .  T 

lï6-+-T-T6)«-£f/  j 

V  128  +-3r-t-T  =  T2r),'i  ) 

i  /_! Z_2’_  135 \  105  . 

v  1  16  T - Ï6  32-7* 

j  _l_  /_  26*5  __ 21  .  45  27  2367  12210\ 

l  \  128  4  ~h  4  T - 32-  = - HT/ 
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35  7 


i 

r  27  ,  / 

261 

\ 

)  —  V 

128' 

2 gy 

£y( 

)  /21  21 

105 

1 

(+(32^8 

—  32 

2gv) 

;  27  189 

81  j 

«v  j 

128"1"  512 

“”512 

i 

:  27  / 

495 

1 

*  % 

I  Ï6,?^( 

128 

(2  Ev  —  cW  —  2gv) 

2  Ev —  2gf^-+-Ci> 
(2jEV  —  2gV  -4-  Cv) 


2  Ev-’r'lgV  —  CV 


£  Y 


eV 


ey 


L/Al7. 

\  32 


=  ^  /» 


147  735  \  a 

‘  8  ““  32  )  e 


63  _27 

128  512 


L-1  O  -  CI  O  t  ^ 


2251 

512 


405  .  /  279  <5  1257  \  m  , 
64  111  "**  \  5l2  3  =  ~5t2  /m 


27 


105  ,x 

(- 

16  + 

\4 

27  _ 

135 

512 

512 

ey' 


2/  21  405  \ 

(  s—  64 


2/ÎV  —  2c'mv  —  2CV 
zEv  —  2  cmv  —  2gv 

^Ev+2dmv—2cv  cV1 


21 

405 

405 

21 

69' 

‘  4 

i)  \ 

64 

32  " 

4 

—  6Ï, 

21 

1 

1 

405 

,.22? 

21 

_ 741 

4  “ 

“  64  " 

*  32  ^ 

"  4  : 

64 

81 

HA  " 

189  81 

'  «c 

189 

2295  | 

—  114  t 

m 

81 

64' 


189  459^1 


/81  27  81  27 135  \ 

\64  32  16  8  ““  64  / 

!  10881  3195  12609  81  3483  ] 

512  256  128  16  64  | 

27  135  45  _  34551  j 

IÔ'+""8'r^  8  512 
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81  27  27  \ 

64  32  =  64  )ln 

W  261  27  9  729  \  , 
512  “*"256  8  8  512  /  m 


—  (2ZV  4-  2  cmv  —  2gv) 

«v 

459  27  189 27  \  a 

512  512  256  ““  256  J  m 

2  Ev — dm  v  —  2gv  -i-  cv 

«Vl 

147  \ 

16  ) 

2Ev-\-  dmv — 2gv -+-c  v 

«VI 

21  \ 

16  ) 

4Ev 

1-3 

4 Ev — cv 

•{ 

-ï—(-S~ 6— s 

Hl 

4Ev-*rCV 

e! 

T+6=t!-“ 

4  Ev  -+-  dmv 

4 

f  + 1  =  3  j  TO* 

4Ev — dmv 

4 

21  21  , 

T  —  ~2=  —  21  1  m 

4Ev  -+-  dmv  —<cv 

et'{ 

'<■>  ,  45  135 1 

T  ■+•  Ï6  =  Te  \m 

4Es>  —  cmv — çv 

*4 

105  315  525  j 

8  16 - 16  !  m 

4Ev—3cv 

4 

_  45  135  225  45  i 

32"*"  8  16  “"32  }  m 

•  An 

£ 

i 

to 

1 

§ 

efj 

H7  9  45  9  i 

64  “*“8  —  16=64  \  m 

4Ev—4cv 

4 

«  45  675  225  225 

64— 16  32  -t-TC=-w 

J 

4Ev  —  4gv 

A 

9  9  9  . 

64  32 - 64  J  m 

;  niy  /  .  | 

bEv—  2gV—  zcp  ey  j- 

-  — _i2_13ï  225  27  45  1 

32  32— 32  -*-32+32  = -gâ  |w- 
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1 53.  Parmi  les  termes  qui  composent  le  carré  de  l'expression  de 
?  posée  dans  le  n.°  i44  >  ^  ^es  suivans  : 


Produits  partiels  de 


Multiplicateur 


coscv  —  c  ni v  et 


'(lm) 


2  cos  2  Ev  (  nf  ^ 


Produit 


COS  2 CV  —  2C  mv 


cos  ^Ev  —  cv 


COS  2  gv 

COS  4 Ev  —  2CV 

COS  4 Ev  —  2gv 


/  225 

(cos  4 Ev  —  2cv  e  {  ^ 

e'(- 

ICOS2EO-Ci>  eV(- 

j  ctw  4 Ev—c'mv  —  2co  eY  ( 

^  cos /±Ev-\“2c'nw- — 2cv  e  z 

c052^+cW-w  coM^+aiAw“"aw  eV‘( 


15  3\ 

8  m  ) 

15  «A 
8  m  ) 

45  «A 

16  m  ) 

3  3  \ 

îim) 

45  3  \ 

Ï6  m) 

8  j\ 

Î6m) 

38aa  3\ 
J66m) 
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En  ajoutant  à  ces  produits  partiels  le  terme  cos  2go — cv 
trouvé  dans  la  page  i45  ,  on  aura 


(")■= 


coscv 

e 

(  ¥»•) 

COS  2 CO 

e 1 

j  45  L35  45 1  3 
i  16  64  64 1  m 

COS  2gO 

7*1 

(  £ 

COS  2 go  '■ —  CO 

«•/! 

(  mm‘) 

COS  2 CO —  2 c'mo 

eVM 

<  81  A 

^  128  m  / 

cos  4 Eo—co 

el 

^  15  j\ 

,  Tm) 

COS  4 Ev — 2  co 

e‘j 

—  m1-*-/ 3855 -u 45  4575\  3  i 

V2Sm  +  \256+ÏQ=  256  ,)™ j 

COS  4 Ev —  2 go 

A 

?  3  3\ 

,  Î6™) 

co  s  4  Ev  -+-  c'mo  —  2  co 

eV( 

225  A 

6Ï  m  ) 

cos  4  Ev — c'mo — 2  co 

cv( 

525  A 

64  ™) 

co  S  4E  0  -4-  2  c'mo  —  2  CO 

CV1 

225  675  225 1 

128  256 - 256  j  * 

^ela  posé  ,  on  obtiendra  aisément  les 
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Produits  partiels  de  1 5  q  **  (2v—2v'). 


Multiplicateur  Produit 


2EV-CV 

cos 

e( 

225  jV 

T6TO) 

2Ev—2CV 

e’( 

67$  3\ 

m,n  ) 

2Ei>  —  2  gV 

/( 

45  a 

32  m) 

2  Ev  2 gi>  -+-  Ct> 

e/( 

C/D  a\ 

256W) 

! 

2^+2cW — 2Ct> 

eV‘( 

1215  A 
256  171  ) 

0*'  (ï) . < 

—  (2/$V —  o>) 

e( 

'  225  A 

>  "Ï6"  m  / 

—  (2ZÎV — 20^)  e2^ 

33/5  1  t8l»2o  3 

256  m+  512  m 

—  (2ÜV  —  2gv), 

T< 

(  45  A 
<  52  / 

—  (2  Ev  ■+■  dmv  —  2  cv) 

eVl 

f  3375  A 
^  128  m  ) 

—  (2  Ev  —  dmv — 2  cv) 

C  7875  A 

l  T28 

^  —(2Ev-*r2c'mV—2CV) 

p2  c  2  / 

'  3375  A 

e  "  \ 

k  512  m  ) 

ï^iEv—cv  e ^ —  1 5 ^ ' 

j  2^—2  CV 

e'( 

'  225  3\ 

~-g-  '") 

C aEv+cv  e(-i5)... 

j  — (2  Ev  —  2  cv) 

e*l 

/  225  3\ 

(-T-) 

/(-*)... 

j  — (2  Ev — dm» — 2  cv) 

eV| 

f  3375  A 
512  m  ) 

a::^w  £'(f)... 

(  — [2E»-*rdmv — 2  cv) 

1  —  (2ÜV-4-2cV/2V>—  2CV>) 

eV| 

eV‘| 

l  -Sir™) 
(  23625  ,\ 
256-"1  ) 

£-(f  )... 

j  —  (lEv+idnw-^  2cv>) 

e*£,‘  1 

f  57375  A 

[  mw> 

46 
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36.2  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


(p)  •  *  A  .  1 5  q . 

(  a,'  u'  )3  sin 
U*  cos 

S  in 

cos  2W  —  CV 

e( 

f-3) 

1 

r — \ 

S5 

£ 

1 

O 

e( 

225  A 

16  m/ 

ïEv  —  2  cv 

«1 

675  225  2925  i  g 

128  8~— “128  ( 

—  (2ZÏV  — 2 

*1 

3375  a  /  68625  225  54225\ 
2â6m-h[-5ÏÏ - 8_  =  ‘5l2“7 

2ZV —  2gt> 

/( 

45  3\ 

35  m) 

ào 

CS 

1 

tq 

CS 

T 

7’( 

45  3\ 

32  m) 

2  Ev —  2gV-*-CV 

«v’( 

675  a\ 

256  ™) 

—  (2ZÏV  -h  c'mv  —  2C^) 

eVj- 

3375  23625  10125)  x 

128  512'  “  “5l2~  |  m 

—  {jiEv  —  c'mv  —  2o>) 

eV| 

7875  3375  28125  )  a 

128  512  512  )  m 

2  ZÏV-+-  2c'/nv —  2cp 

eY‘( 

1215  A 
"256  ™) 

—  (2jEV-t-2C/?2y —  2w) 

eV*  ! 

57375  23625  3375  3375  i 

1 

al2  256  S12  —  W  f  W 

i54-  Maintenant,  si  Y 

on  fait 

(Voyez  p.  284) 

v'j\=-2m.int\cos  ^  (  1  ) 

(  — ( îft  +  cW )  > 

on  aura  les  produits  partiels  suivans  au  moyen  de  la  valeur  de  Sr,t 
trouvée  dans  le  n.°  5; ,  pourvu  qu’ou  ait  l’attention  d’y  ajouter  leS 
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trois  termes  sin  2ge —  zcy  — j*)’  sin2ce  2cme  es  ^  g4m)? 
sin  2ge—2c'me  ^ ,  obtenus  dans  les  pages  i48  et  3ii. 

Produits  partiels  de  )  C05(2v;  2Oj 

Multiplicateur  Produit 


sin 

cos 


-2t~2Ev  W . 


iEv  *+■  cme 
2  Ee —  cme- 
iEv  H-  2C  me 
2Ec—2Ce 
2  Ee —  2  gi> 

2  Ee-+-cme —  ce 
2  Ee  —  cr me  —  ce 
2^+c'/W —  2CV 

2  Ee—c'me  —  2ce 

2^V  +  cW-  2gV 

2  Ee  —  cme  —  2  ge 
2  Ee-*-2c'me — ce 
2 Ee-*r  2 cme—  2 ce 
2Ee-h2c'me  —  2ge 
2  Ee  —  2ge  -+-  (v 


n‘ 


<- 

< 

<- 

(- 

(- 

<- 

< 

( 

(- 

<- 

< 

<- 

< 

(- 


3  m ^ 

3 

9  A 

4  m) 


■Bm^) 


1  3 

2m“ 


1  3  21 

-ni --me 


ef(— 


9  A 
4  m) 

9  A 
4  m) 

27  A 

16  m  ) 

21  A 

16  m  ) 

9  A 
16  m) 

9  A 
16  111  / 

27  A 
Î6m) 
81  A 
64  111  / 

27  A 

ïïm) 

135  A 

nm  ) 
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/  2  Ev  -+•  2gV  —  2  CW 

2Ev  —  2gV-*-2CV 

\Ev 

l±Ev—cv 

—  (p.Ev—  2Cw) 

—  (2ZÏV —  2  gv) 


—  2  ras-  C2-^  t’+c’H  X 
£'(-T,W)  •  •  •  • 


2iTw-+-  2c'mv 
2Ev-\-  2c'mv — cw 
2jÈV  -h  2dmv  —  2 cw 
2-ZTw  -t-  2cVtZW —  2 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 


■  2gv 


2  ^w  +  cW  e' 

2^W-cW  e' 


J[(““'),”«(2t’-2‘'')]= 
y  ^ —  3  raa^ 


LUNE 

«*/( 

ey(- 

( 

K 

e‘( 

'( 

«'*( 

eV(- 

£'V( 


ffm) 

15  a  \ 

Tro) 
G75  a 
250™/ 

9  3\ 

rnm) 

lTO‘) 

â'w‘) 

27  A 

um  ) 

9  a\ 

um) 


^  3 


(*)  En  faisant  ce  produit  partiel,  on  ne  doit  pas  tenir  compte  des  deux  termes 

“'*u£v-agv+cv  er(  Jro)  > 

d’après  la  manière  dont  on  a  développé  dans  le  1.»  volume  (Voyez  p.  3i8  et  3a>)  ,es 
termes  provenansx  de  la  valeur  elliptique  de  nt.  Tel  est  le  motif  qui  exclut,  dans  le  pr°duit 
de  la  fonction  *[(«'«')»”“  (av-av’)]  par  |  i  ,  ]e  tclme  l&ai  dc  l’argui»<®' 
a£v  —  2gv  qui  serait  donné  par  la  combinaison  des  deux  argumens  a£v—  age-t-ce  cf' 
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2.ZÏV-—  2CP 

e‘( 

(2ÜJP  — 2Cp) 

e‘( 

675  3\ 

256  Wl) 

2/Tp  —  2gV 

v*( 

1  3  21  A 

~  2TO-Ï6m£  ) 

(zEv  —  2gp)* 

vM 

'  9  3\ 

k  250™) 

2-ZsV  -h  2  dmv 

£1 

i  4  4  —  2  (  m 

zEv-ï-c'mv  —  cv 

zEv  —  cmv  —  cp 

«'1 

t  m 

2  Ev  —  2  gv-t-cp 

ey‘l 

/  135  A 

H*™) 

2Ev  c'  mv  —  2cv 

«*4| 

[  i-‘) 

zEv  —  c'mv  —  2  cp 

eV| 

2 Ev  -4-  c'îïlV  —  2gv 

•VI 

(-  OT‘) 

2  Ev  —  c'mv  —  2  gv 

•Vl 

(  Î5 m  ) 

2Ev-¥‘2c'mv  —  cp 

|  9  27  9  1  » 

1  IG  16""  8  i  111 

2ÜV  -h  2c'/7ZP  —  2  CP 

eY* 

\  81  27  27  i  ! 

i  G4  64  32  i  m 

2 ÜV-t-  2C>ÏTIV —  2gP 

•Y 

t  9  27  9  i  » 

)  64  64”"  32  1  111 

2jËrV  -4-  2gV —  2 CP 

eY 

(  i») 

2iiP  —  2^P+  2  CP 

cY 

(-*m) 

AEv 

(  ¥4 

^.E  p  —  cp 

e 

(  ¥4 
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Le  produit  de  cette  fonction  par 

3  q  3  /  o  \ 

2 -ÏÏ7- 2=  icoscv  c(—  3 j-w 


9  3 

,,  z  —  ô  =  2  coscv  e 


■+“•2  COS  2CV  € 1 


•2C0S2ÇV  /(z 


donne  ces  termes 


Multiplicateur 


Produit 


2  coscv  e 


(-3). 


S^+cW- cv  es'(  9 

2-Ev  mmm  c’mv  —  es'  -  9  mx>j 

zEv  -4-  2  c W — c^  es1  (  | 

2  Ev  -4-  cW  —  20;  eV  ^  ~ 

— c'mv  —  20;  e  Y  ^  7^ 

2Ev-*-ic'mv—2cv  eVa^ 


2ZV  —  c'/?zi; —  c 


ïEv-^-ïdinv  —  c^ 
2ÜV  -h  dmv  —  2Ci; 
iEv — c'mv —  2  et; 


2Ev-\-c'mv —  2Ci; 


2  cos  2cv  e1 


'(?)••■  **■ 


-cmv —  2  et; 


eU  (~  T  m‘) 
e£(  Tm) 


'■(  *)■ 


lEv+idmv  —  icv  ^(- 

^  ■+•  C W  —  2gt>  £'/  ®  ,w>) 


2.£V — c'otp  —  •xgv 


icosigv  7*(  5-)...  j  lEv-c'mv-igv  e'f(  »  w*) 

(  2.£V-t-2cW— 2gV  *V  (—!»*’)» 

en  les  réunissant  avec  les  précédées,  multipliés  chacun  par  f  > 
©n  aura  5 
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8  »[W£<ay-apr>3 

(c)  .  .  .  .  27*-  «7 


iEv  ■+■  cmv 

'( 

-1-*) 

2  Ev —  cW 

lw*) 

2  Ev —  2CV 

e'( 

3  3  15 

(2jEV— -2Ci>) 

e‘( 

2025  3\ 

512  m  ) 

2^+2cW 

£,‘< 

9  A 

ri  m) 

2jÉV  —  2gV 

7*1 

3  3  63  »  \ 

-  Im-nme) 

(2ZÏV —  2gv) 

7*1 

f  27  A 

,  w%m) 

t.Ev  -+*  duiv —  cv 

c£'S 

27  45  j 

9  —  8  8  i 

a/îV —  c  mv —  cv 

es' 

‘27  ^  45  1 

8"“9—  8  I 

ni 

2ZÏV —  2gV-HCV> 

ey{ 

<  405  A 

,  64  m  ) 

2  Ev-*-c'niV —  2CV 

eV 

\  81  27  45  __ 

1  32“*“  4  4"" 

63) 
32 1 

2EV —  dmv —  2  cv 

«Y 

j  81  27  45 

\  32  4  +  4  ' 

63  j 
=  32! 

2Ev-\-c'mv  —  2gv 

«Y 

\  27 9 99  | 

1  32  4  32  ! 

zEv—c'mv —  2gv 

£V 

i  27  9  99 

j  32  4  32 

i-* 

2Ev-+-  2dmv — cv 

€£* 

t  9  27  __  45.  j 

i  2  16  16  ! 

[  ni 

2 Z$V  -4-  ic'mv  —  2 cv 

eV* 

i  81  27  45  __ 

i  64”*”  8  8 

63 

64 

2Ev-\-2c'mv—  2  gv 

e'Y 

(  27  9  99  j 

i  61  8  641 

!  m* 

1 
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cos  2^+2^-2W 

eY( 

3  \ 
Ï6™) 

2 Ev — 2gV  -+-  2CV 

*V(- 

3  \ 
-16™) 

4  Ev 

( 

33  3\ 

ïïï™) 

\Ev — cv 

'( 

45  A 

8  mï 

On  a  trouvé  dans  le  n.°  36  (Voyez  p.  56)  que  cette  même  fonction 
renferme  le  terme  s“‘cv  e(—~  m'\  ;  donc,  en  preuant 

—^=^cosiEv—cv  «(—  ÿm) 

on  aura  le  terme 

<$  •  *  •  -4-1-7- - - 


=Z-(.2Ev-2w') 


qui  fait  partie  intégrante  du  développement  de  la  fonction 
(Voyez  vol.  I,  p.  2^3). 

i55.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  quatre  fonctions 
désignées  par  (a)  ,  (b)  ,  (c) ,  (d)  avec  ceux  que  renferme  la  valeur 
de  R  posée  au  commencement  du  n.°  i5i  on  obtiendra  le  résulta* 
suivant  : 


R.=R'+SR’  = 


s  in  iEv 
siniEv-\-dmv 
sin  iEv  —  c’mv 


-H  3  €*  — 

¥4 

3  >  . 
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21  a 

369  „ 

+Je  ~ 

32  *  ■+■ 

9  9  i 

4  4  { 

ni 

(ï+ï=9MO 


)  Il  est  utile  de  faire  remarquer  ici,  que  l’approximation  immédiatement  subséquente  v’a]oVr 

tcrait  nen  aux  coefliciens  des  trois  argumens  zEv+c'mv  ,  2 Ev _ cW,  zEv  ■+•  2Crmv ,  Pal" 

ce  que  les  quantités  du  troisième  ordre  qui  multiplient  s’cosc'mv  ^çosnc'rnv ,  3g&S 

l’expression  de  ,  sont  nulles  (Voyez  p.  3i5). 


•sin  iEv  -+-  cv 

sin  iEv  —  cv 

siniEv—  ic'rnv 
sin  zEv-h  2cv 


si?i  2 Ev-h2gV' 


S1712Ev — 2  cv  ex 
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h  sin  iEv  —  cmv  -4-  cv 

siniEv  —  c'mv —  cv  es' 

sin  2  Ev — 3cv 
sin  ’iE\>-+‘  3  cv 
sin  2  Ev  —  2 gv  —  cv 

sin  2Ev  -4-  2 gv  —  cv 

sin  2  Ev  —  2gv-+-cv  ey  1 
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,(  21  /  63  27  99  \  > 

e£  \— 2-*-(t-¥  =  -8)W{ 
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sin iEv h- c'mv -+- agv  «Y ^ —  |  ) 


iEv — cmv — 2gv  s'y1 1 

tin  ïEv  —  cim  -+-  2gv  s' 
sin  2 Ev  —  icrms>  —  cv  e 

tin  iEv  —  2  c'mv  -+-év  e 
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«ma^-a&W-agv  *’Y[ 

*" 2cfms>-2gv  s'Y  j-aBt-(^+a-m=sH)i B*‘ i 

totizEv-bc'niv—Scv  e3s'^  ^  ^ 

■sm  a/sV  —  c'/?w  —  3cy  eY  ^ —  Ijjî  ^ 

^2^  +  3c'/m> — cv  es'3  i  ^ 

àinzEv  —  Zc'mv  —  cs>  es'3^ — ^ 
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■+■  S171  2 Ev  -H  2gV  —  2CP 

«Y  j 

/45  1S_  15\  /SI  69  8  489\ 

U  T - W  +  V8 +64','Ï6=li47 

sin  iEv  — 2gv  -+-  2cp 

‘Y  |  ! 

(45  15  _  1  5\  ,  /741  51  3  32l\  m 

U«  4  16/  \  64  8  16  64/ 

5m  'lEv  -4-  c'/7ZP  —  2gP  —  CP 

«sV( 

s  ) 

5m  iEv  -+-  c'/TZP  —  2gV  -4-  CP 

-Y( 

15  21  3  \ 

16  16  8  / 

sm  2^P  —  c'mv  —  3gV  —  CP 

ç?y  (- 

105  \ 

"  16  ) 

sin  iEv  —  c'mv  —  2gv  -4-  cp 

«v( 

147  105  21  \ 

16  16  ~~~8  ) 

s  in  iEv  -4-  3c  mv  —  2cp 

£VJ  ( 

A  ) 

sin  2  Ev  —  3  c' mv  —  2CP 

cV’( 

4225  \ 

64  ;  _ 

sin  iEv-\-  3c1 inv  —  2gv 

>v’( 

k) 

sin  iEv  —  3  c' mv  —  2gv 

vv=( 

845  \ 

64  ) 

sin  /{Ev 

( — 3//t' 

/19  33  119\  j  9  a  225  »! 

\2  me  * 

sin  /{Ev — cp 

el~ 

45  ™  45  399\  *  1 

Tw-^-T=32 -)m\ 

5m  /{Ev  -4-  cp 

*( 

75  A 

T  m) 

sin  /{Ev  -+-  c'mv 

'( 

3 .  m 

sin  4. Ev — c'mv 

s'(~ 

21.  m1) 

sin  4 E  v  -4-  c'mv  —  cp 

e!'( 

135  \ 

TSm) 

sin  /{E v — c  mv  —  cp 

et'(~ 

525  \ 

J¥m) 

msin  4ÆV  —  3cw 
si/i  4  Es?  —  2  gv  —  cw 
sm^Ev  —  4cw 
s  in  4  Ev  —  4gv 

4^w  —  2  cw  —  2gW 
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e’(  55'") 

e’/‘(  S3"0 

e  (— M  '") 
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v'(-  h”) 

aY(-gW). 

ï^our  déduire  de  cette  expression  de  celle  de  l’intégrale  —  ÇR xdv  > 

faut  multiplier  chaque  terme  par  le  facteur  résultant  de  la  division 
de  l’unité  par  le  coefficient  de  v  qui  entre  .dans  l'argument.  Voici 
Ces  facteurs  ,  à  Texception  de  ceux  tout-à-fait  évidcns ,  comme  étant 
composés  par  le  seul  premier  terme  qui  naît  de  la  division. 


Argument 


. 

2.Ev-+‘C,mv  . 
2  Ev  —  c'mv  . 
2/sV-hCW  .  . 
*±Ev — cw  .  . 
lEv  —  2c'/?ZW 
2CV  . 

^^W— -2  CW 


Facteur  pour  l’intégration 


^  i  -+-  7/1  -+-  ni  -+-  wz3 
1  /  3  9  2\ 

2(I+2W  +  4mj 

1  /  2  25  A 


) 
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i  -H  2  m  ) 

H-W 


.i 
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245 
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3  *  9  „  3  a 

—  g/7ZC  -+-g  W£  —  2  77ZV 
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Argument 

2  Ev — 2gV  ....  w  ...  . 

2^  +  cW  +  W . 

2  Ev-*rc'mv — es? . . 

2  Es? —  dms?-*-cs? . . 

zEv  —  c'mv—cv . 

2  Es? —  3  es? . 

2  Es? — 2gS? —  CS? . 

2Es?-h2gS> —  CS? . 

2  Es? — 2  gS?-\-CS? . 

2  Ev-*rc’mv  —  2  CS? . 

2  Es? —  dms? — 2ci> . 

2  Ev-)rc'mv — 2  gs? . 

2  Es? — dms? —  2  gv . 

2.Es?  —  2dmS?  —  CS? . 

zEs? —  2  dms? — 2  es?  .  .  .  . 
2Es?’jt-  2crms? —  2cs?  .  .  .  • 
2-EV  —  2c'mv —  2  gv  .  .  .  . 


Facteur  pour  l’intégration 
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Argument  facteur  pou 
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I 

Eu  exécutant  ces  multiplications  on  aura  j 

(4) . -//?>= 


Facteur  pour  l’intégration 


cos  iEv 
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3111\ 
128  ) 

|TO°j 

COS  2  Ev  -+* 

•2CrmO  —  2CO 

eV* 

(  45 

I  32-™ 

9909 
256  ‘ 

Kl  § 

®;5î 

II 

3267>i 

128  J 

)m“\ 

COS  2E0  — 

i  2c  mo —  2 go 

*v 

I  51 

~n-m 

"-i 

'  867 
,  256' 

153  _ 
256 

357  N 

128  J 

\m“\ 

COS  2Ev-*r 

•2c'mo  —  2  go 

£  Y  ] 

!  nm 

39 

256  ' 

^  256  “ 

33  \ 

128  J 

COS  2  Eo-\- 

dmo  —  3co 

eV| 

(-¥) 

COS  2  Ev  — 

cmo  —  3co 

eVj 

(  T) 

COS  2Eo^r  3c  mo  —  CO 

«'*( 

-n  ) 

COS  2  Eo — 

3c  mo  —  co 

'  845  \ 

,  16  / 

COS  2  Eo+- 

2gO—2C0 

e v  j 

-S-( 

489 

128 

15 

32“ 

429  \  i 
128  /  m  } 

COS  2 Eo  — 

2  gO  4-  2  CO 

«y{ 

_i+( 

321 

128 

15 

32“ 

261  \  \ 
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■+•  co s  2ÜV  -4-  c'mv  —  2gv  —  cv 

«*v(— 

H  \ 

le  ; 

cos  2  Ev  —  c  mv  —  2gv  —  cv 

«y  ( 

105  \ 

16  ) 

cos  2  ÜV  -+-  c'mv  —  2 gv  -+-  (V 

«v  (— 

1  ) 

cos  2Ev  —  c'/ray  —  2gV  -h  cv 

«V  ( 

ï) 

cos  2  Ev  •+■  3 cmv—  2  cv 

eV>( 

i-»“) 

cos  2 Ev  —  3cW  —  2 cv 

eV’(- 

«-“) 

cos  2Ev  h-  3 c'mv — 2 gv 

£'V( 

6Î-"1  ) 

cos  2  Ev  —  3  c'mv  —  2 gv 

vy(- 

109 

64  / 

cos\Ev  j- 

/119  3  167  \  i,9  , 

cos  \Ev  —  cv 

ej- 

15  /18S  t"  213\  i) 

-8m“(ir-,-2=32-)W  i 

cos  4 Ev  -4-  cv 

e( 

15  A 

T'n) 

cos  4 Ev  h-  c'/m> 

'( 

3  A 
ïm) 

c  os  \Ev  —  cW 

21  A 

Tm) 

cos  \Ev  -+-  c'mv  —  cv 

«'( 

45  \ 

16  m) 

cos  4  ZsV  —  c'mv>  —  cv> 

es'(- 

175  \ 

16  m) 

c°s  4Zh>  —  3  cv 

eî( 

COI  05» 
k-5l  c/t 

c°s  4  Ev  —  2  gv  —  cv 

«v“( 

9  \ 

64  m) 

cos  4  Ev  —  4  cv 

c'( 

225  \ 

256  / 

Qos\Ev  —  \gv 

,•( 

Qcs  4£* y  _  2gv^  —  2Cl> 

ey( 

—  Y 

128  / 
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En  multipliant  cette  valeur  de  — J^Rtdv  par  on  aura  les 

termes  suivans  : 

(5)  .  .  .  .  —  (ae‘  7‘)  fR,  dv  — 


CO  S  2  Ev 

1 

( 

3,3  ,3 

4'g-V-<-2/ne  ■*'8 

Tfty* 

) 

co s  2Ev-bc'mv 

e'| 

(-?«• 

COS  2  Ev  — 

-  cmv 

£'l 

( 

+ir) 

COS  2  Ev  + 

•cv 

el 

(-  2  e* 

-W) 

COS  2  Ev  — 

•CV 

e  1 

(—  6  e* 

— |v*— 18 

.//le1' 

9 

2  * 

\ 

my 

) 

COS  2  Ev  — 

# 

■  2  CV 

/  Te* 

•m  “Ig/ 

./?i  - 

159 

10 

e 2 — 

159  . 
64  ? 

COS  2  Ev  — 

■2  gv 

* _  ï  ea 

1  4  e 

.»r -1/ 

e-\- 

3  : 

64  y 

cos  2Ev  -+■ 

— 

cv 

es'( 

3  e 

,  3 

+  4  y) 

CO  S  2  Ev  — 

c'/?zy  — - 

cv 

«'( 

—  21  .É 

,,  21  ,\ 

-T-v) 

COS  2  Ev  -+- 

■  c'm(J  — 

■  2CV 

eV( 

'  15  a 

k  T  e  ■ 

nl~  U  ï 

.  HZ 

) 

COS  2  Ev  — 

— 

2  CV 

ev( 

35  a 

Te  ' 

) 

COS  2Ev-h 

c'rai>  — 

2  gv 

•/V( 

-  e1 

4  e  • 

•) 

) 

COS  2  Ev  — 

c'/Wi>  — 

2gv 

7v( 

7  a 
“4e- 

TO  '-rav'- 

—  I  \ 

> 

) 

CO  S  2  Ev  — 

2gV  -h  CV 

e/( 

3  ,  3  ,\ 

2e+8ï)- 

En  prenant  Q'= — |m’ — ( Voyez  p.  245) ,  et-^-,=  i  on  auia 
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(6).... 

*qq 

î-t-y1 

. ecos  cv  J E tdv=z 

cos  iEv—cv 

•( 

COS  lEv-*rCV 

e( 

H 

cos  2  £V  -t- c'mv  —  cv 

e£'( 

9  A 
-I8m) 

cos  iEv — cmv — cv 

'  «3  A 

k  Ï6'")  - 

COS  lEv —  2CV 

c’( 

9  A 

-  2  m  ) 

cos  iEv  —  cv 

e( 

-ÎÔWC  ) 

cos  iEv  —  2gV -+• cv 

ef( 

cos  2  Ev —  3cv 

e’\ 

Hï») 

CO  S  2  Ev  —  2  gV  —  CV 

ey‘{ 

prenant  q  =  1  ■+■  c  -+-  71 

g 

;  P  =  ^  ,  on  aura 

/3  15  ,  D\  3  3  j  /15  3  3  \  -  3  , 

—  ï«7  +P)“  ï  +  ie -(î«-4  —îSjf  » 

4  où  on  tire 

(7)  ...  .  —2C0S2gV  fq  +  R‘dv~ 

cos  2Ev  -  2sv  f  (  ib ■+■ rê  e'_  m  1'+  l"*‘+  I  e‘~  a  £'‘+  â  '"*) 

c°*2£v+2gr  ï*(^+TOm) 


cos  iEv — c'mv  —  2gv  e'f{ 

cos  iEv—  1  gv —cv  e/  (—  |  —  ^  m  ) 


CO  S  2  Ev  —  2  c'mv  —  2  gv 

•V 

(  S) 

COS  2 Ev 

') 

COS  2Ev+-  2 gv  —  CV 

ey* 

/  9  27  \ 

1“  4-Tw) 

COS  2  Ev  —  2 gv  -+-  CV 

eya 

COS  2  Ev  -+-  2 gv  -+-  CV 

ef 

K) 

COS  2 Ev  —  2 gv  ■+■  2CV 

eY 

/  45  63  \ 

(  Sï-G4TO) 

COS  2  Ev  —  2  CV  —  2 gv 

eYl 

cos  2  Ev -h  2gv  —2  cv  eaya  ! 

1 

r  45 

|  32  * 

1+25, 

.  64 

477  »  17001  4$  45 

128  ' 2048  -m— Î6m— 64 
./a  ,  ~r  ,  45  a  -1  45  2  -«  45 

1  •‘■Î28Ï  ' m  -32e  -"l  +Ï28 

COS  2 Ev  —  ^gV 

ri 

“32’™  ) 

COS  2 Ev  -+-  c'mv  -4-  2 gv 

M 

\ 

32  / 

cos  2  Ev  —  c'mv  -+-  2  gv 

£V( 

r  63  \ 
k  32  / 

cos  2Ev  -+-  c'mv  —  2 gv  —  cv 

esV( 

i  ) 

cos  2 E v  —  c'mv  —  2<2V  —  cv 

«'/(• 

63  \ 

8  / 

COS  2  E  v  -+-  c'mv  —  2  gv  -h  cv 

«Y( 

i) 

co s  2 Ev— c'mv  —  2 gv  cv 

--  ) 
a  r 
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1 56.  Maintenant,  pour  obtenir  le  développement  de  la  fonction 
diT,  il  faudra  d abord  réunir  les  trois  fonctions  ç.(a),  5 •(*)  ,  (c)  , 
en  prenant  avec  le  signe  cosinus  les  différens  termes  compris  dans 
les  équations  désignées  par  (a),  (b),  (c)  dans  les  n.  i$2,  i53?  i54- 
Cette  somme  fournit  l’expression  de  ;  d’où  on  tire  celle  de 
en  faisant  le  produit  par  la  valeur  de  i#t.  Voici  le  détail  de  ces 
deux  opérations  ,  exécutées  en  ayant  égard  au  choix  convenable 
des  termes. 


COS  iEv  —  cv 

e! 

/67a  135  135 4995\ 

\  *256  16  16  256  / 

3  81  fl 

m — g-  mz 

cos  iEv  -4-  c'mv 

'1 

27  9 

8  2 

9  )  » 

8  ! 

co s  2 Ev — c'mv 

*'{ 

27  9 

8  "*"2  “ 

63  >  , 

=  8-1  m 

co s  2 Ev-*-  2c'mv 

27  9 

8  4  " 

9  1  * 

=  8  1  m 

cos  2 Ev-*-  c'mv  ■+•  cv 

« 

81  \ 

lâm) 

cos  2  Ev  —  c'mv- 4-  cv 

C£'( 

81  \ 
rnm) 

cos  2 Ev  -+•  c'mv  —  cv 

e£'{ 

81  / 
32  ^  \ 

12177  45 _ 

256  8 

thtM 

°os  2 Ev  —  c'mv  —  cv 

e£'l 

1  81  |  / 

'  5373  45  _ 

,  256  8 

■SM 

Cos  2Ev  —  2Ci^ 

\  /  2025  9 
!  \  256  8 

1737 \  m1-!--  7’! 

=  ^«4 7 1 

COS  2  Ev —  2  gv 

7 

1  \  1024  8 

-..ÎÜZIW 

-  1024/' 

= _ ËlÜ  e*  î 

64  6  ( 

I 


n  Pour  former  ces  deux  termes  Ü  suffit  de  multiplier  par  £  les  deux  correspondans  P»“s 
au  bas  de  la  page  283:  ils  sont  nécessaires  pour  former  le  produit  par  («,—  *)• 
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En  multipliant  cette  fonction  par 

I  =  COSOv(e‘-(-|7l)-H2COÏW  e(|)  +  2C0S2gi>  f  (— I) 
(Voyez  tom.  I.  p.  307)  on  aura  les  termes  suivans  : 
Multiplicateur  Produit 

cos oy  . . 


2  cos  co  e 


0  )■ 


Tome  IL 


COS  lEv—  2gV-*-0> 

efi 

cos  c'mo  —  co 

e£'( 

cos  2 Eo  —  c'mv  —  co 

e£'( 

63  A 

Ï5m) 

cos  2  ZîV  -t-  2  c'mo — co 

e£,‘( 

9  A 

Ï6™) 

cos  2  Eo  -+•  c'mv  —  2  co 

81  \ 
“64™) 

cos  2  Eo — c'mo—  2  co 

ev( 

'  81  \ 

64 

cos  2  Eo  —  2 go 

7*( 

63  ,  \ 

64  e  ) 

cos  2  Eo  —  2 go  ■+■  co 

«7*1 

1071  ,  315 

2048  m  128 

COS  2 Ev —  2gv  +2W 

eY( 

63  1215  \ 

;  64-“W/7V 

COS  2  Eo-t-  2 go —  2  CO 

ey( 

r  63  1215  \ 
k  64  512  m  ) 

COS  2Eo-2gO-JrCO 

ey( 

;--so 

cos  4 Eo 

1 

c-s-o 

cos  4  Eo—cv 

«1 

(-  !  m‘) 

cos  4 15V  -f-  ci> 

e\ 

(-M 

cos  4ÆV  —  3a> 

e’i 

t  a») 

COS  \Eo  —  2gV  —  cy 

ni 

1 

SI- 

3 

j  COSt[Eo—2gO  —  CO 

ef 

/  185  \ 

t  25âm)î 

49 
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lesquels  étant  réunis  avec  l'expression  précédente  de  il  en  résulte 
le  développement  cherché  de  $Ry ,  savoir  $ 

(8) . c = 


COS  lÉv  —  cv 

€ 

/  4995  81  • 

(  Ïi6m-Tme) 

cos  ïEv-*rc’mv 

t 

S 

(~  1  »*) 

cos  iEv  —  dmv 

£ 

(  ¥ ,M") 

cos  2  Ev  ■+-  c'mv  -h  cv 

t 

es 

(  S57”) 

cos  2  Ev —  dmv^rcv 

es! 

(-S-) 

cos  2  Ev  -+-  c'mv  —  cv 

es' 

l-S— ( 

10737  9 

256  "*"l6“ 

10881\ 

256  )k 

cos  2  Ev —  c'mv — cv 

es 

1  *1  / 
î  32TO-,-( 

3933  63 

256  ÏG~ 

4941  y 

256  y 

COS  2 Ev —  2CV 

|  1737  , 

’  "256  m  + 

-/J 

64  •  S 

COS  2  Ev  —  2 gv 

f 

(  1071  , 

î  ÎUM"4  -t_ 

/  63  315 

V  64  64  = 

63 

16 

cos  2Ëv-\-2c'mv —  cv 

i—  Ï28  m~ 

/  209G1  9 

\  1024  -16  = 

_ 20385 
“  1024 

cos  2  Ev —  2  dmv — cv 

t  1377  \ 

k  128"V 

cos  2  Ev  -+-  c'mv  —  2cv 

cVl 

405  81 

64  64 

81  1 

=  Tê\ni 

cos  2 Ev — dmv  —  2CV 

«Yl 

405  81 

64  H“04  = 

81  ) 
îül/71 

cos  2  E v  h-  dmv  —  2gv 

£V( 

81  \ 

-  64  111  ) 

co  s  2  Ev  —  dm  v  —  2 gv 

£y( 

M/n) 

\  t 

CHAPITRE  CINQUIEME, 


387 


■+•  cos  2Ev  —  2 gv  •+•  cp 


63  1215  /  3177  107I_7425\  x) 

32  256  m  \  1024  2048  2048  /  m  [ 

J  315  »  ./.  68  \  . 

eK  ^—64*  +ll28  64T28/7 

3  ?!?  45  63_  207\  * 

B  128  32  *+"  32  256  /  e 


■( 


693 

256“ 


Cos  iEv-\-  2gv — cp  eÿ(^ 

'  63  1215  m  \ 

32  256  / 

COS  2  Èv  ■+■  2gP —  2  cp  e*ÿ  j 

/63  45 _  117\  /255  1215  - 

\64  16~  64  /“*"V256  512 

705  \  i 
=  512  /  111  1 

COS  2Es> — 2gV-h2CV  eV  j 

f/63  45  117  \  / 2175  1215 

1  \Ü4  TÔ —  64  )  256  512 

3135  \  i 
=  5Ï2),?M 

COS  2  ÜV  -4-  cmv  —  2 gP  -4-  CP 

*/(-8  ) 

C0S  2Ev  —  c'wP  —  2gV  -+-  CP 

CSV(  t  ) 

005  4^ 

}“4W-l6W-+-64/n7-4“(64-" 

S-5M 

COS  4^  —  CP. 

t  135  /1017  1 9  1161 

e  J  33  /7Z  \  128  8  ~  128 

)"*■[ 

\  ^ 

COS  4Z$P-H  CP 

e  |  1~I=£V 

cos  4£’p+cW 

£'(  ïm‘) 

°cs  4  £p  —  c'/wp 

COS  4^  c'//iV;  _  CP 

,  /  405  \ 

e‘( 

COs  4^p  —  c'mp  —  cp 

,  /  1575  \ 

eE  (--6TW) 

cos4£p_3cp 

3  (  135  135  135) 

ei  Ï28-4-î28=6ïiW 

C0s  \E P  —  2gv  —  CP 

,<  27  135  —  — 

eH  j  2SÙ’+‘  25ft""l28  —  64'  ’ 
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i5y.  En  multipliant  la  valeur  de  Rt  posée  dans  les  n.°*  i4°> 
i 55  par 

-§=  2sincV  e( 

2sin2gV 

(Voyez  la  page  307  du  I."  volume  et  les  pages  36  et  74  de  celui-ci) 
on  obtiendra  les  termes  suivans  : 


Multiplicateur 


Produits  partiels  de  —  d^.Rt 

Produit 

'  c«  M-C  ,  j  •+*«■_  • 

c».  =£W<v  «  } 

cos  zEv-+-crmv-+-cv  §  ) 


co*  iEv-*-c'mv  co  es'  j -§-|  e*-+-  ^  *'■  -§  e'+ ^/J 
cosiEv — dmv-\-cv  es  ^ ^  ^ 


2  cp  X 


co, 2 ZV-cW-cp  es' 


/i  1  3  22*  A 

\2“**2C  S"12"”  64  COSzEv 


COS  lEv  -+-  2CP 

cos  zEv 


(8  4  64  T  2 

/  3  a  3  >\ 

(-2e+2me) 

e‘(  l~lm) 

(  Ie‘+Iwe') 


cos lEv-îw 

cos  iEv—2c'mv—cv  eeu(  51  \ 


j  cos  2ÜV—  2cW— cp  es'1^  51  ^ 
cos  2Ev  —  2c’mv+cv  es'1^— il  ^ 
cosïEv+ïc'mv—cv  es'1^  |/?^ 
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2  sin  co  X 


fl  *  ,  3  225  A 


f  COS  lEv^rCV 

e( 

?«•) 

cos  2Eo^3co 

*s( 

-ï  ) 

COS  2  Eo  -H  2 go  •+■  CO 

ef( 

-I  ) 

COS  2Eo-*r2gO—CO 

ef( 

3  3  \ 

8 -lé"1) 

cos  2  Eo-~3co 

Ï-S») 

COS  2  Eo  —  co 

e( 

COS  2  Eo  —  2 go  — CO 

\ 

COS2Eo—2gOJrCO  ef< 

3  3  411  31 

-8-ï6m+5Ï2ra-,'3ie 

I  1S  „  3  ,  9  ,  ; 

[-*-ï5£  -*-Ï6Ï+32*-i 

)  COS  2 Eo  -H  c'mo  -H  2C0 

eV( 

-i  ) 

cos  2  Eo-ï-c'mo 

£'( 

ï*‘) 

co  s  2  Eo  -+-  c'mo  —  2  co 

ev< 

3  21  V 

4-ïüW) 

co s  2Eo-3rdmo 

:-ïo 

co  s  2  Eo  —  c'mo 

-¥«) 

cos  2  Eo  —  c'mo  ■+•  2  co 

aV( 

21  \ 

4  / 

cos  2E0 — cmo —  2C0 

eV( 

cos  2Eo—c'mo 

‘'1 

¥«■) 

COS  2E0—  2 CO 

«*' 

ï') 

cos  2E0—  2go 

/I 

B'-) 
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2  sincv  X 
1  3  225 

64" 


COS  2Ev-*r2gV — 2CV 

ey 

/  3  549 
\  8  128 

COS  2Ev—  2gV-*-2CV 

e2y2 

/  3  261 

\  8^128 

COS  2  Ev —  2 gV 

1 

\*) 

cos  2 Ev  -+-  c'mv — cv 

es 

S') 

cos  2 Ev  -+-  c’mv  —  3cv 

eY 

(-s  ) 

cos  2 Ev  —  c'mv  —  cv 

es ' 

(-!'•) 

cos  2Ev  —  c'mv  —  3c  v 

eY 

9  ) 

cos  2Ev-\-c'mv —2 gvn-cy  es'y2 1 

à  ) 

cos  2 Ev-\rdmv — 2gV — 

cy  esy< 

I-i  ) 

j  cos  2 Ev—dmv —  2gv-t-cv  es  y2 1 

(-1  ) 

cos  2  Ev — c'mv — 2  gv — 

cv  es'y2( 

<  21  \ 

<  16  ) 

cos  2  Ev  —  2  c'mv  —  2cv 

,v*( 

-T  ) 

cos  2 Ev  -+-  3c  mv — cv 

à  ) 

cos  2  Ev  —  3c' mv  —  cv 

*'5( 

r  845  \ 

64  ) 

cos  2  Ev  —  2 gv  H-  cv 

ei( 

15  2\ 

32  e  ) 

cos  \Ev — cv 

e( 

3  A 

-2m) 

cos  4  Ev  -+-  cv 

e( 

3  A 

2  171  ) 

cos  4  Ev 

( 

45  A 

16  me) 

cos  4-Ev  —  3cv 

«•( 

45  \ 

32,?V 

cos\Ev—2gv—cv 

ef  (■ 

9  \ 

-32  m) 

) 

) 


2  siîl  2gi>  X 
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r  ^  j/  3  3»  15/»  9  »  3, 

f  C0S2Ev-2gV  1  (-g-^-l-ïr  “■32,?i“"8e"H 

C0S2iEV-H2gV  7*  (  |  ) 

COS  2i?P-t-cW— 2gP  £'/(  4  ) 

C0S2/H>-+-cW-t-2gV  êY(—  â  ) 

i  cos  2JËV  —  c'mv  —  2gv  «V  (—  ||  ) 

|cOS2/ÎV  —  cW+2gV  «y(  f|  ) 

x(  3  3  \ 

|cos2ÜTp  — 2gv— çp  ey  ^  ï4-!  777  / 

/  3  3  \ 

1  COS  2ÆtM-2gV— CP  cy1  ^ —  ï-”?777/ 

|  COS  2ZÏV  -i-  2gV  -H  CP  cya(— |  ) 


COS  2  jÊV  —  2£JV  "4”  CP  cyl< 


'-T 


[  C0s4ÆV*— 2gV — CP 
lesquels  étant  réunis  donnent 


_  ,  15  57  \ 

COS  2/ÏP  -+-  2gv — 2CP  e7  (  ÏG4"^777  / 

„  ,,/  15  57  \ 

COS  2Ev-2gV-)r2C\>  e  y  (  —  -H ^ 777  J 

COS2ZSP— 2cW  — 2gV  sV(— 1|  ) 

cos2Ev-\-cmv — 2gy— cp  eeY^— |  ) 

C0S2ÜV-HCW— 2gVH-CP  cey(—  |  ) 

COS  2/ÏV  — cW— 2gV-+-CP  cey(  Y  ) 

cosiEv—  c'mv— 2gv— cp  csV(  ^  ) 

eu  S2m); 
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Ca)  -  - 

•  -K 

<K  _ 

COS  2.ZÎV 

Kl- 

Î-) 

Mi 

-1= 

3^/we*  J 

cos  2 Ev — cv  e 

{ ï- 

Um- 

e-i 

C0S2Ev-*rCV  e 

1-1+ 

Bro“+ 

■— s'*— 1 
8  £  1 

^2^4 

-Ï-SM 

cos  2Ev-*rc'mv 

é 

II- 

3  ) 
4=°i 

ea 

co s  lEv—dmv 

t 

(t- 

21  1 

T  =  °i 

e* 

COS  2  Ev  ■+■  2  CV 

e* 

(1- 

3  N 

2  m  ) 

1 

CO  S  2  Ev  -+-  2  g  V 

f 

(î) 

C0S2EV-2CV  +  =  £'*J 

cos  2Ev—2gv  v‘{— — 

C0$2/jV-HcW-*-Cl>  es'(  |  ^ 
cos  2  Es? —  cW  +  w  es!  (— ^  ) 

cos 2ÜV -t- cmv — w  «'|-|-(|+|-ji=^)e’+^/«,+pe',S 
f  21  /  21  21  105  21  \  ,1 

T^T^T— W=n)«j 

/» _ 63 _ »1\ 369  „  ( 

\  2  32  32  /  ^  "”~6Î  2  J 

3/  15  57  \ 

«(  T+Bw) 

■•(-?  ) 


cos2Ev — c'mv—cv  es 

cos  2Ev—  3cv 
cos  2Ev+3cs> 
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3  15\ 


/  3  L  3 _ 15  \  > 

\  16  4  \b)m  | 

1S\ 

=  î*)m 

/51 _ 3 _ 15  9  3 _ 33\  J 

\32  8  32~*~16~*”4  16/  , 

3  3  3  \  * 

h16"“l6“"16/ ^ 
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■  cos  2 Ev  —  2 dmv  —  2 cv 

eV‘| 

(-¥) 

cos  2 Ev  —  2 dmv  —  2 gv 

7'ït 

(-5) 

co s  iEv  -+■  3cVm>  —  cv 

és'3| 

(=  à  ) 

cos  zEv  —  3crmv  —  cv 

(  Sf) 

cos  2 Ev  -+-  dmv  —  3cv 

(-S) 

cos  2  Ev  —  — 3cv 

*V| 

(  S) 

COS  2Ev-h2gV —  2 CV 

eyj 

!  (!+» 

21  \  /  549 

16  /  \US 

57 

32 

-SH 

COS  2 Ev  —  2 gv  -+-  2W 

«Y  ! 

!  \  8  ^  16 

2i  \  /  2G1 

16  /  "*"*  \  Î28 

^32 

-SM  - 

COS  2  Ev  -4-  CWf  —  2gv  -+-  CO 

«s1 y 

(  3  3 

f  16  8 = 

-il 

COS  2Ev  -h  dmv  —  2 gv  —  cv 

e£ 

j  S  3 

1  16  8  ~ 

"  16  1 

cos  2  Ev — dmv  —  2 gv  •+■  cv 

ee  71 

<  21  21 

f  8  16 

=  ~\ 

16  f 

cos  2  Ev  —  dmv  —  2 gv — cv 

ec-y  | 

|  21  21 

!  8  16 

63  1 

“  16  i 

cos  4  Ev 

j 

(  ïïme') 

cos  4-Ev — cv 

H 

l-l*) 

cos  4  Ev-\-cv 

(  lm') 

cos  4  Ev  —  3 cv 

(  H  «*  ) 

cos  !\Ev  —  2  gv _ cv 

e/| 

|  45  9  9  1 

1  32  32  8  J m' 

CHAPITRE  CINQUIÈME.  3ç5 

1S8.  Passons  actuellement  à  la  recherche  des  termes  donnés  par 
le  développement  de  la  fonction  -üfj?-  Pour  cela,  il  faudra  em¬ 
ployer  l’expression  suivante  de  (qu’on  obtient  en  différentiant 

celle  de  du  posée  dans  les  pages  76  et  77  ,  et  en  exécutant  les 
Multiplications  par  les  coefïiciens  de  v  ) 

d  .lu _ 

dv 


SW  2CV 

'( 

m'-b')  - 

s  in  2gv 

y( 

mi 1  ^ 

s  in  cv  —  cmv 

9  /IÎ18  *_Î0MV 

8,n  +  (  64 - 8 - W)m  1 

sin  cv  -+-  c'tnv 

es' J 

9  /8S7  9_  909  \  ,  » 

H  nl  \  64  -»-*-■»  )m  1 

sin  cv  nemv 

«1 

27  V 
~32  m) 

sinev —  2  c'mv 

es'*j 

g-4ïïf-S=ÏS)»1 

sin  2^+cW 

*v  ( 

s  »■) 

sin  2 gv  —  cmv 

£VI 

f  9  \ 

t  8  m) 

sin  2 gv  —  ci* 

ef 

,  7  135  /63  œt  _7S7\  i  »_*î  ^  j  (*\ 

l-ff-*"  64  OT_(32"' 512-512^  32  t  64  |W 

sin  2Ev 

j  2W*+(f- 

sin  2Ev—cv 

e 

«  15  /273  15_153\  >1 

j  Tm+U'4-3îri 

sin  2Ev-t-cv 

e 

i  15  ,1 

i-¥m  1 

0  Pour  former  le  coefficient  de  sin  2 gv-cv,  voyez  1a  valeur  de  Su  posée  dans  la  page  43. 
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H-  sin  iEv  ■+■  dmv 
sin  2 Ev  —  dmv 
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sin  2 Ev  ■+■  dmv  —  cv 
sin  2 Ev  —  dmv  —  cv 
2ZÏV  — 3cv 

2Ev  —  2gv  —  CV 

sin  ^Ev —  cv 
sin  \Ev  —  2gv 


£'(-  TO‘  ) 
£'(  7™’) 


/  / 

la 

e,( 

$ 

m 

“■( 

35 

8 

m 

3  / 

15 

C( 

8 

m 

e7‘(  |  «*) 


Maintenant ,  pour  former  le  produit  de  cette  valeur  de  — 
par  R_ ,  on  prendra  les  différons  termes  de  la  fonction  Rt  dans  les 
pages  6o,  6 1  et  2895  ce  qui  donnera  les  produits  partiels  suivans  t 


Produits  partiels  de  —  R 

A  1  av 


Multiplicateur 


Produit 


2sin2EvX 


cos  2 Ev —  2CV 

e'( 

|w‘— 

cos  2  Ev —  2gV 

/( 

§  “*) 

cos  2 E v  —  dmv  -t-  cv 

C£'(- 

27  \ 

32™) 

COS  2Ev  -+-  cWv  -+-  cv 

€£'( 

27  \ 

32  "7 

C05  2ÆV  H-  c'mv  —  cv 

«'( 

27 

32  w  + 

cos  2  Ev— dmv — cv 

27 

-32w' 

2  s  in  iEv  X 
3  15  ,A 

.4+2e-T£  ) 
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39: 

cos  iEv  —  2c'mv  —  cp 

e£  (“mW) 

cos  2Ev  •+■  2c’mv — cp 

/»/  81  10449 

e  \  128 “h  1024  7 

COS  2  Ev  ■+■  cW  —  2 gv 

£V(  S™) 

ccs  2Ev — c'/np  —  2gv 

COS  2.ZÎV  «+■  2gV  —  CP 

a  /  21  40a  \ 

e?  (  32  256  "V 

1 

cosiEv— 2gv-hcp  eya 

21  ,  40a  23G1  * 

1  32  256  m  2048  m 

;  93  »  21  a  ,  105 

256e  “16  e  64  £ 

cos  4ÆV 

/  3  a  13  3  9  j  \ 

cos  4ÆV  —  cp 

/  4»  459  A 

cos  4  jEV  -i-  cp 

<  IM 

cos  4ÜV  -+-  c'mp 

£,(  **) 

cos  4jE’p  —  c'niv 

"(-V) 

cos  l±Ev  -+-  c'mv  —  cp 

c£,(  Il wi  ) 

cos  4^p  —  c'mv—  cp 

cos  4ÆV  —  3cp 

£i(  Hm) 

COS  4/iP  —  2gp  —  CP 

«/ (-«”*) 

COS  2/ÎV —  CP 

e(-®T6wî) 

COS  2Ev—  2gV 

128  ' 
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2  sin  2  Ev —  cpX 
/  3  3  \ 

e(-2-2W)  • 


2  sin  2f(/+wX 

e(-Wm)  • 


a  s/rc  2Ev  —  c'/tzpX 
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cos  2 Ev  -h  c'/rao  —  2cp  e 

COS  2 ÆV  —  c'/W  —  2CP 
COS  2£V —  2gP 

COS  2iEV-H  2gV —  2Ci^ 

COS  \Ev —  CV 
COS  2  Ev —  2gV-hCV 

COS  2  Ev —  2gV  -4-  CV 
COS  2 Ev  —  2 gV  ■+•  2C^ 

COS  l±Ev 
COS  4^  -h  CP- 
COS  2j£V — CP 
COS  2/Tp —  2c'mv  —  cp 


2  sm  2  Ev+c'mvX 


'(-!) 


,  ,  /  27  \ 

eV(  gi») 

v*(  S') 

.  »/  21  ,  405  21  A 

3 

‘(  #6m‘) 

’V(  S-3-S-) 

(  ïg"16') 

^  3 

/  189  ,A 

V  wm£  ) 

(-  6T"1) 


«7 

ey 

e’ 

e 

e 


£  (  ‘8'  ) . <J  COS  2Ev-c'mv—2gv-hcv  es  y1  (“^  ) 


f  cos  \Ev  —  c'mv 
cos  4 Ev  —  c'mv  —  co 


(  cos  2Ev~h2crmv—cv 

(  27  S 

r  Mm~. 

\  COS  2  Ev  —  cp 

e( 

'  27  „\ 

,  6ïw£  ; 

/  cos  2Ev-*-c'mv—2gv+co  es'f^ 

f  !î  ) 

04  / 

1  cos  4Ev  ■+•  d W 

£'< 

<  3  A 

k  4W) 

f 

;  cos  \Ev  •+■  c'/wv  —  CP 

•<< 

!  45  V 

k  64  "7 
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2sm  lEv  —  'icv  e' (  ^  )  . . .  j  cos \Ev—3cv  e  (— 'ü4m) 

2sin2Ev-2gv  7*(  |  )  •  •  •  |  cos  kEv  -  *8*  "  w  ^  (~  H  m  ) 

1C0S  2.ZÎV —  Cl>  C  ^ —  -g-  TJÎ5^ 

cosïEv—ïc*  c  y—jÿ£m  ) 

isin^Ev—cv  e(— j|/»)  ...  j  cos  2Ev—cv  e'(~Tm) 

ïsin^Ev—ïgv  v'(— |»'w)  ••  •  j  cosxfiÿ— agv+«>  ef{-W6m')  ’ 


2sin\Ev—cv  e(—j^m^...\cos2Ev—cv 
ïsin\Ev—2gv  f{—  |  cosîEv—  igv+c* 

lesquels  étant  réunis  il  en  résulte 


cos  2 Ev — cv 


(10) 

. —  J 

1  /43  t 

ci? 

€\~{s  + 

»  (  /  675 

2Ct> 

€  )  \  128 

2gi? 

*1  (1- 

43  ^  45  673  ___  3555\  ,  /189  27  _^7\  u  I 

675  3  579  \  „  15  1  i 


cos  2 Es>  ■+■  cW  -+-  cv  ti  ^  m  ) 

eos  2  ZïV  —  cW  ■+■  ci?  ei  ^ m  ^ 

r  ,  M  27  3123  *  1 

COS  2^  +  cW-  ct>  es  J  ^m~{r'25Qm] 

cos  2  Ev— c'mv  —  ci?  es'  | —  ^  m  —  /n‘  | 

si- 

cosiEv+2c'nw-cv 
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•+-cos  lEv-t-c'mv— 2cv  eY  ^ ^ 
cos  2Ev— c’mv  —  2 cv  dz  (  ^ 

cos  2 Es?  -+-  dmv  —  2gv  ef  ^  ||  m  ^ 

C05  2E0  —  cW  —  2gv  £  y2  | ~‘rn  ) 

COS  2.£V-t-2 gv  —  6V 


cosiEv — 2gv-t-«>  ey’ 


•  /  21  405  \ 

eM  32-2S6W) 

(—  f3i>  8  27  6297\ 

,>  32  253  \  2048*l'256_*_2  250 —  2048/' 

L/?1.IJË_429\„>  3  .105,. 

l,lB^256~2î6/e  — 128V-4- 64"£ 

CW2jÊV+2^-2W  eV\-r6Hm-u=m)”>\ 

cos  -iEv  2gy  -+-  icv  ey\  S-(»+S  =  S)"| 
cos  2/ÉV-f-  c'm^  —  2gv  -+-  cv  ez'-f  ^  |î 
cos  2 Eo — —  2gv -4 -co  es'y 2  ^ 

cos  4ZV 

COS  4^  —  CV 

cos  4Ev-\-cv 
cos  4Ev-t-c'mv 
ccs  4  Ev  —  dmv 
cos  4  Ev  -+■  dmv — cv 
cos  4  E  v  —  dm  v  —  cv 

cos4Ev-,3tv 


I  3  a  13  3  9  „  as  » 

e  l-32mH-(3— î2g=— m)m'\ 
e\  3- 


45 
‘32 

3  3 

'  4 
21  21 
"  4  4 

45  45 

32*+"  64 
105  315 
32  64 

45  225 


=  -or  J  m 


141  i 

32 

3 


4+4  =  2  \m> 
21  21  21)  a 
f  4“T=— 2}  771 

Y  I  12_l_  i?  __  135  ) 

J  32  64  ~  "64*  j 

525) 


ez 

61  i~  32~W=-êï 


135) 
64  ! 


3  45__  225 _  12 

32  1>4  ~“  U 


m 


cos  4 Ev  —  2 gv  —  w 


!_ 9 

45 

81 

1  16 

"64 

64 
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159.  Enfin  ,  pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  développement 
de  la  fonction  — 2  ^  •+-  duj dv  ,  il  faudra  employer  la  valeur 

vivante  de  —  (déduite  de  l’équation  (B)  quon  voit 

dans  les  pages  72  et  y3  )  5 


cos  2co>  e1 

/  B  ,  15  A 

(à îëV  ) 

■+■  co£2g’0— *  2C0  eY 

(-■ 

40Ï  \ 

-m"1) 

cos  2  gv 

'  3  A 

k  2 m; 

cos  2^0  ^3 /«»-+- 

I"'3 

cos  cW 

:  h 

cos  2ÆV — CO 

C( 

Tm‘) 

cos  2cm^ 

(  ï,?t‘) 

COS  2/iO-+-CO 

e( 

—  ïm’j 

cos  et»  —  cW 

(-!'»•) 

cos  iEv-\-c'mv 

d 

cos  co  -H  c'mo 

ce'| 

K-*) 

co s  iEv —  c'mô 

d 

.  Tm) 

cos  co —  ’xduw 

e^l 

HM 

cos  2  ZsV  —  2CO 

«d 

15  \ 

-Tm) 

CO  S  2gV-Hc'/?Z0 

£V 

(-5-1 

cosiEv  —  ‘igv 

v*l 

(-4-) 

cos  agv — c'mo 

/  V 

£V 

(  5-) 

co  s  \Ev  —  co 

«1 

(-V) 

COS  2 go— CO  C'/ 

‘/2i. 

\16 

21  63\ 

“4”  16/m 

»  COS  4^0 — 2gv 

/< 

prendre  les  différons  termes 

de  l’intégrale  ÇrA* 

dans  les  pages 

et  62  j  ce  qui  donnera  les  ternies  suivans  : 
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Produits  partiels  de  —  2  (  +  ou)JX  dv 

Multiplicateur  Produit 


2  coscv  e 


[  COS  2 Ev —  CP 

/  135 

e\  -Tm) 

COS  2Ev  —  2gV  -+-  CP 

r  co s  2Ev  -hc'mv 

6'(-I m‘) 

cos  2E0  —  cmv 

E'(-I  m‘) 

COS  2Ev —  2CP 

e*(-  |m‘+|2y‘) 

COS  2  Ev —  2gV 

ra‘) 

cos  2E0 h- cmv  —  cp 

es'(  um‘) 

cos  2Ev  —  c'mv  —  cp 

-'(  S*) 

cos  2Ev  -+-  2 c'mv  —  CP 

../>/  81  A 

!  cos  2Ev  -+-  c'mv  —  2gv 

£V  (-!"*) 

COS  2Ev  —  c'mv  —  2gV 

ev(  g») 

COS  2Ev  —  2gV-+-CP 

„  » /  189  A 
eM  CT"1) 

COS  2Ev  -4-  2gV —  2 CP 

„>  ,/  45  1215 

(-64+5îif'w  64 

COS  2  Ev  —  2gV  -+-  2  CP 

eï  (-Ü4H-5Ï2"  #î 

cos  4  Ev 

COS  4Ev  —  CV 

c(  T7”') 

COS  4/ÎV-4-CP 

e(  Jm‘) 
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ïcosiEv  |»î) 


2 cos  iEv — co 


2c0s  2E0-+CO  e(1)  •  * 
2c0i  2^  +  cW  £,(^) 


2  cos: 


f  cos  /^Eo-t-dmo 

'( 

0  A 

8  m) 

\  co s  /[Eo—c'mo 

'(■ 

63  A 

-T  m) 

1  cos  2E0 —  co 

e( 

225  A 
"32  m  ) 

(  COS  2 Eo-~2gO 

y( 

81  A 
1024™  / 

f  co  s  zEo+c'mo — co 

eei 

9  A 

2  m) 

1  cos  2E0 —c'mo —  co 

e£'( 

9  A 

2  m ) 

1  cos  1E0  -+-  icmo  —  co 

-'■( 

27  A 
T  m) 

cos  2E0  —  2 go+co 

e’/'( 

:  36 e  ) 

j  cos/[Eo  —  co 

e( 

;  9  m') 

J  cos  4 Eo  —  3co 

f< 

rjm) 

1  cos  ^Eo — 2 go  —  co 

ey( 

f  9  \ 

,  16  m  ) 

\c0S2E0 — 2gO-+-CO 

ey'( 

f  81  A 
-256^) 

(  COS  2  Eo  —  2 go  ■+■  CO 

ey‘{ 

f  3  A 

(  ï  W) 

1  cos  4 Eo  *+*  co 

e( 

^  3  m ^ 

(  cos  2Eo-\-2cmo  —  co 

es"  1 

(-  B  "*') 

cos/lEo-hcmo 

s'i 

(  J”’) 

..  j  cos  \E 0  —  c'  1710 

t 

£ 

(-?"•■) 

| ..  |  cos  2 Eo  -+-  2 c'mo  —  co 

es'1 

(- 1  «■) 

4°4  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

cos  2 Ev-t-c'mv — 2 cv  e * 
cos'iEv  —  c'mv —  2 cv  eY^ 
CQS2Ev-\r2gV—2CV  e*y*^ 

2C0S2Ev  —  2CVc'(-ÿr-m  ^  . . . .  /  COS  2Ev  —  2gV  -+-  2CP 

COS  4^  —  3cp 
'  cos  ^Ev —  4cp 
cos  \Ev —  2gv —  : 

cos  2  Ev-+-c'mv — 
co s  2E0  —  c'mv  — 
cos  2 Ev  —  2gv  -+-  : 

Icos  4  Ev  —  2gv  —  cp  ey: 

cos  4  Ev  —  4gv 
^  cos  4  Ev  —  2 gv  —  2 

icos^Ev— cv  . j  cos  iEv  —  cv  ^  m) 

donc  en  réunissant  ces  différens  termes  il  viendra  $ 


2C0S2Ev—2gv  y*(| 


2  / 

/  4b*  ' 

c  e 

(  Ï6 

■ 

/  45  v 

e*s 

(  îô/?% 

e*y* 

(  IG™, 

6*7* 

(  2048  W> 

3 

6 

("Te WJ 

e'v 

/  225  \ 

V  32  J 

f  45  \ 
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l  128  ) 
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f  9  \ 

£7  ( 
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f  9  \ 

£7  ( 

,  Ï6  m) 

2  2/ 

9  45  r 

67  ( 

16^  128  " 

'  45  \ 

67  ( 

“  16  111  ) 

'  9  \ 

7  ( 

k  128  / 

11/ 

45  \ 

«ï  ( 

32  / 

(11)  .  . 

.  .  — 2 

«“)  J^R.dv  = 

co  s  2  Ev  ■+•  c'mv 

"S 

a  loo 

1 

cos  2  Ev  —  c'mv 

£'( 

f  9  2\ 

"  8  m  ) 

cos  2  Ev  —  cv 

.  eî 

1  45  135  225  945 1  , 

8+'rH-32-=  32  j  m 
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9 

128"“ 

81 

2048 

-i  a  1 

i  915  45 

225  405 1 

i 

2CV 

e't  i 

!  512  64  128  512  j 

\m  ' 

4!4  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Pour  intégrer  cette  ^équation ,  il  suffit  de  multiplier  chaque  terme 
par  le  facteur  résultant  de  la  division  de  l’unité  par  k * — j 

k  désignant  le  coefficient  de  v  dans  l'argument.  Voici  ces  facteurs , 
à  l’exclusion  de  ceux  composés  du  seul  premier  terme ,  et  qu’on  peut 
(  par  cette  raison  )  regarder  comme  tout-à-fait  évidens.  Il  est  presque 
superflu  de  répéter  ici  qu’on  les  obtient  en  posant  c'=  i  ,  =  m , 

et  en  employant  les  valeurs  de  g  et  c  données  dans  les  p.  i83,  2^' 


Argument 
2  Ev . . 

2  Ev — . 

2  Ev-*rCV  . 

2  Ev  -+■  c'mv . 

2 Ev —  c'mv  .  .  .  . 

2  Es> — 2  Ci>  . 

2  Ev —  2  gV . . 

2Ev  -H  2CV . 

2j£V-f-2gV . 

*Ev —  2cmv  .  .  .  . 
zEv-ï-c'mv — cv  .  .  . 
.2  Ev  —  ç'mv—cv  .  .  . 


Facteur  pour  l’intégration 

1  /  ,  8  ,  95  ,  248  A 

3\IH-3W“*-Ï8  m+YTm) 


9 

la' 

3 


373 
‘  64 
3 


6157. 

256 

3 


’ume  le me,M  \rn'i 


1  /  3  17  A 

nI+2m+8m) 

§-(i+4 


—  i 

—  i  —  ^  ru*  —  6  m1 


1  / 

f  16  \ 

1  s( 

1  / 

15  ( 

'  16  \ 

3  ( 

,I+Ï«) 

(  329  , 

—  — 1 

im  ' 

(I  +  îm  +  ¥m 

y  i 

f  .  179  , 

6  m  * 

Kx  +  2m+~m' 

CHAPITRE  CINQUIÈME. 


415 


Argument 

2£p  +  cW  +  W  .  . 

\  C  _/ 

2^-cW+cr  .  . 

%Ev —  3cv . 

%Ev — 2 gv —  cv  .  . 
zEv  -4-  2gv  —  cv  .  . 

lEv—  2gV-hCV  .  . 

lEv-)r  2c'mv — cv  . 

i>  —  ic'mv  —  cv  . 
^Ev-^c'mv — 2cv  . 

2/ÏV —  c'mv  —  2CV  . 
zEv-t-c'mv  —  zgv  . 
zEv  —  c'mv-- 2gv  . 
2Ev-\-2gV — 2CV  . 
^Ev—  2gV+-2ÔV  . 

4^V . 

^Ev  —  cv  .  .  •  ^  * 


Facteur  pour  l'intégration 

è('-W 

ï(,+ïm) 

à(1-ïm) 

i(‘-w 

1  /  75  \ 

355(I-nm) 

1  /  19  \ 

-k(i+Tw) 


—  I  —  «  m 


21  , 
—  1~rm 


21  a 

—  I— 5-m 


H 


23 

Ï8 


*) 


1/  8  167  »\ 

1  /  82  \ 

rsi'+îs"1) 

Ki+3w) 


posé  on  obtiendra  sans  difficulté  l’expression  suivante  de  &u} 
«avoir  : 


4 1 6 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


COS  lEv 


,  ,  / 1  8  19\ 

3  3 

a  /I  4  95 

64  V 

m+(2-t‘3=ir) 

IU  16 

/?îV+(2+3  +  18 

=t) 

.  „  ,  ./13  t 

19\ 

a  a  5  a  fa 

V-J  — 

+  2,„e +(___  = 

2mi 

_,_/l  4  ,  95  ,  218 

1475  \ 

,  /5  20  95  N 

i  3  'a 

“  108  / 

l"î-(4"1"3=Ï2, 

)  £' 

/  305  13  95  __ 

461  \ 

J  » 

“^V 1024  24  96“”“ 

3072  ) 

/7i  y 

/  35  10  233  \  3  ,  9  ,  ,  15  „  ,  9  , 

-\T-hT=M  )m  e  ïsme  7  -<-32 

i5m  .  /21  .  105_ 273\  .  /447  147  5595  1387S\  A 


cosiEv  —  cv  e< 


■  45  a  75  ,»  9  - 

\+ünle  -Ï6™5  Sm  y 

/  3129  __  3835  7833  92355  _  164711 ' 


\  256  512  256  2048 


_ 164711  \ 
”  2048 


.  /!?!  +  ? 1JE\  ™V-/285,525  m_75\  *A 

\  64^  64  128'  128  J  m  e  (,128"*“  64“ -“128“ T/  1 

[  /  99  63  45  315  \  *  a 

\  \64"h32“h32““  64  /  171  ? 

f  11_23\  <  _/ 667  il  85  71  Y^l 

r  \  »  \16  24  W  W+(ll«»+«}  64  1152/  '  f 

t-’OS  2/sv,H-cv>  e<  „  _  N  7  > 

|  w  î'  j  O  aa  2()  2  /a  1 

(-ïümv  -sm£  +  numV  .  ) 

j  (-ïra‘-(?+!=!î)'Mi+ 

.  I 

m’  ■+*  ( T-*- 14  = T )  -  Xi n*f 

COS  2 Ev  —  c'mv  s'  j-t-  (  'il;1  ■+■  y  =  Te  *  )  ln'^~  '  l‘l  C  —  ^r»lV* 

/37  7  75  \  a  a 

■(64-4=-64;/?^ 


cosiEv-»rdmv  e' 
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15  147  ,  /  8171  165  8451  \  ,  73  „ 

T',l+  16  m  ~^\  MÛ" ”t~  8"  ~  25Ô~  )  m  8  ,n  ~ 

c„t,r  J  45  ,  133  .  /  43737  1617  45  72441  \  , 

cos,iEv-îcv  e  /+-g  me  -  M  my  4- (  ^ ■+-  -32 - T=im)m 


,  a  r  a  »  5619  »  * 

■  i  o .  ni  e  H-  1 5  .  m  e - m  1 

3  69  »  / 1713  33  657  \  . 

16  m  ~  64  m  \  1024  32  — 1024  / 


Cnc^r1  ,  f  33  a  1D  /*  /  ZU/UU  /0«J  ,  U  lUiif  \  4 

Æv  —  2gv  7  <[—  -g  me  —  32  "+-(40%  Ï28 8  “ 4096  /  7 

51  a  I*  189  a,  2 
"64^  £  “h-64  W  e 


15 


/ 20709  759  9  1029  \ 


399  ,  2 

-5Ï2,?i  r 


°0s  lEv  -h  2CV 

4 

3  ,  / 
»,w-( 

13  2  1\  si 

2Ü-5=4)/7Z  i 

cos  iEv  -h  2gV 

4 

5m'+( 

1  2  7  \  3 

80^15  — 487,?i 

Cos  lEv—idmv 

4 

/  17  136  323  \ 

i,  2  ■  ’4r  3  “  6  ) 

r  15 

/  237  15 

„  _  ,  M  /  327  237  4935  17889  \ 

c0S2Ev+c  mv  —  CV  «  <-+-(  x"1" la  ' —  “ 


45 


9 

’8/?^ 


256  256 

15  /i 


64 


35  / 1131  ,  35  1691  \  a. 

-8m+(-6T+T=-6r)w 

C0c„r-  -  ,  )  /390I  1131  6265  23115A 

OSïEv-c'nw-cv  «'{-t-(ï5s-+-^-+25g-=W)/» 


105  ,  21  ,  615  „ 

-t-  jÿ-me  -Tm-/ 


C0$î^+cW+w  j  +  + 

C05oM  f  M  35  a  / 109  315  103\  î) 

oszEv—cmv+cv  ee  J-jg/M  +(«4— ëT=~ 32  )  1 


Tome  II 


53 


4i8 

-h  cos  2  Ev  —  3co 
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cos  2Eo-bZco 
CO  S  lEv  —  2  go  —  co 
COS  2Eo-b  2  go  —  CO 

COS  2 Eo  —  2 go -b CO 

COS  2E0  -+-  2 go  -4-  CO 

cos  2  Eo -b  2  c'mo  —  co 
cos  2E0  —  2c  mo — co 

COS  2 Eo —  2c’mO’bCO 

cos  2Eo-bc'mo  —  2co 

cos  2 Eo — c’mo  —  2 co 

COS  2E0  -\-c’mo-b  2C0 
cos  2E0  —  c'mo  -b  2 co 


3 

}  15 

/  121 

15 

61  \  ,| 

€ 

}  T wt_H 

V  128  32 = 

/  7  A 

e 

(-32W) 

_ » 

(  3 

f  747 

21 

579  \  a  » 

€1 

|-ï“H 

{  128 

16 

=  Ï28  /  m  I 

_  » 

i  5  ,  / 

'  3851 

15 

n 

ram-( 

,  1536 

“*“128 

1536  )  ni  | 

,  45  / 

'425 

_  45  _ 

335  \ 

1 

f — 

,512 

256 

=  5Ï2  /  m 

cy*  < 

/4T369 

425 

2655  14471  \  3 

p  V  12288^ 

2048 

4006  —  3072  )m 

1 

225  * 

[“**128 mî  ~ 

3 

-25#W?  “ 

825 

mrne 

ey*  1 

eîx 

1  -S— ( 

16173 
512  ” 

3375 
"  512  = 

__  6399  N 
“  256  J 

|TO*j 

J  255  / 

5397 

4845 

15639  \ 

ec 

1  32  W  +  ( 

128 

256  ~~  256  J 

(  85  A 

et  | 

l-îë"1) 

1 

eV. 

f  15  129  .  / 

'56787 
.  256 

II 

RI» 

1 

54387  \ 
256  ) 

1 

.  135 

[-*- «TmV  + 

15  ,1 

32W£ 

45 

“T  me 

cvl 

35  337  *  / 

1  ~rm-b~m^l  — 

16959 

735 

6561  \ 

|  *  10 

256 

■*"  8  “ 

=  256  / 

315 

615  105 

1 

64  ml  — 

32M£ 

me * 

«v(  U»‘) 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


+  cos  2 Ev  ■+»  c'mv  —  2gv  s1 

o 


cos  2  ÜV  —  c'mv —  2gv  s1 y* 


/  3  3  »  /27/d  1d _ 220o  \  3 

f  I6m’-327W"I“\ÏÜ2¥—  32““Ï024  )  m 

7  103  ,  / 10435  147 5731  \ 

lü  m  32  m  \  1024  32  Ï024  / ,7i 


|  77  a  7  a  123  * 

-Tme+î2Sw^“mms 


cos  iEv-+-c'mv-\-  2gv 


cos  2/sV  —  c'/w>-4-2gv  e'/^ 

r~„  ,  ,,*/  255  .  2703  A 

COs  lEv  —  icmv — 2  CV  e£  (  — 64" 

r  ,  ,  ,»  /  45  3267  A 

COS  2/ÏV-H  2CW^ — 2CV  C£  f —  jg  m - 64”  272  ) 

Cne  «  ,  ,*  *  /  5 1  1887  A 

COS  2  ÆV — 2cmv  —  2gv  04^ —  25(rW/ 

C°S  2Ev  -+-  2c'/74l>  —  2gV  e'Y  ^  ^ 


COS  2/ÎV  -+■  2gV  —  20»  e  \ 


COS  2E»—  2gv»-h  20» 


COS  2/ÎV —  2 gV —  20> 


COS  2^—4^ 


75 

/ 1061  25 

‘  2661 > 

128 

\  1024"*"  16 : 

”  1024  ) 

)m 1 

/  8801 

1061  575 

1609  \ 

__s 

-+- 

(  2048  ” 

384  """  768  2048  / 

m 

225 

525 

375  „  c< 

H- 

mm?  ~mme  -*• 

256m£ 

15 

/  329  5 

649  N 

1“ 

128  711 

V  1024  16 

1024 ) 

|  771 

/  3627 

329  835 

1063  ^ 

i  ,M3 

+ 

'  \  2048 

384  768" 

'  6144  } 

1  771 

15  *  165  ,  75  y» 

-64m'/'“5Ï2,77e’+‘256m£ 


G  i  (  16  m) 

?'(-rnm) 
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cos  4  Ev 

i 

s 

**  In 

1 

'  541  16 

,  486”*”  15 

351  \  5  45  3  .  8  J 

W»)m  ‘H32me  •+*32" 

cos  4  Ev  —  cv 

c 

(  75  3 

1“  um~ 

/  315  225 

\  256"*"~64 

1215  \  ,1 

=  256  Kl 

co  s  4  Ev  •+■  cv 

(  a»') 

cos  4  Ev  -h  cmv 

(  î  m') 

co  s  \Ev  —  dmv 

{-  ï  m‘) 

\ 

cos  l\E  v  -+■  c'mv — cv 

ee'( 

'  225  3\ 

,  Î28 171  / 

— y;r\Z — <* 

cos  4  Ev  —  c'mv  —  cv 

es’( 

,  128  m  ) 

CHAPITRE  CINQUIÈME.  4-1 


+cos4Ev  -  3cv 

C\ 

(  §■»*) 

COS  \E U  —  2gv  —  cv 

<7*1 

cos  4 Ev  —  4 cs? 

e'| 

(  675  A 

[  128"') 

CQS  4 E if  —  /{go 

V'I 

v  2018"'  ) 

COS  4 Ev —  2gV — 2CV 

eYl 

f  40a  2\ 
k  512  J 

*6i.  Si,  maintenant,  on  se  rappelle  rpie  = — 2  ~  p+“  elc*  ow 

Sera  naturellement  conduit  à  dériver  de  cette  expression  partielle  de 
011  la  valeur  correspondante  de  Mais,  avant  de  former  ce  produit, 
^  est  nécessaire  de  remarquer  qu’on  doit  ajouter  à  la  valeur  précé¬ 
dente  de  du:  i.°  le  terme  du  quatrième  ordre,  cos^Ev — 2 gv 
déjà  obtenu  dans  le  5  précédent,  et  antérieurement  (Voyez  p.  77  et 
^ïo);  2.0  le  terme  du  sixième  ordre,  cos  2/sV-H  2gv — 3 Ci>  CV(~^T/Ul)> 
Spii  n’a  point  encore  été  considéré  dans  les  différentes  expressions 
partielles  de  du  trouvées  jusqu’ici.  On  conçoit  que  ,  sans  cette  pré¬ 
caution  ,  le  produit  ~  ne  serait  pas  complet,  ni  à  l’égard  des  quan¬ 
tités  du  sixième  ordre  qui  affectent  les  deux  argumens  /\Ev—  2gv— 2cv>, 
\UV — 4^1,  t  ni  à  l’égard  de  celles  du  septième  ordre  qui  font  partie 
du  coefficient  de  l’argument  2jËV-+-  2gy — icv  \  ce  qui  serait  contraire 
au  principe  fondamental  que  nous  avons  constamment  suivi.  Ainsi  9 
avant  d’aller  plus  loin  ,  il  faut  d’abord  nous  procurer  le  terme  du 
sbrième  ordre  de  %  qui  est  affecté  aIc  l'argument  2 Ev-*-gV;  3ct>  ; 
de  là  passer  ensuite  à  la  formation  de  l’équation  différentielle  en 
qui  détermine  le  terme  auxiliaire  qui  vient  d  être  rapporté  plus 
llaui-  C’est  un  développement  assez  facile  que  nous  avons  préféré 
Présenter  ici,  isolément,  afin  de  faire  mieux  sentir  à  quoi  tient  la 
^cessité  de  son  exécution. 
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Cela  posé,  Remarquons  que,  relativement  à  réquation  différentielle 
en  ds  dont  on  a  besoin  ici  il  suffit  de  prendre 

Rt  =  sin  iEv  —  3cv  e3 (-- ;  R3=z  cosiEv  —  3cv  e3  5 

d’où  on  tire 

Ri.sl=sin2Ev-*-gv—3cv  e3y(—  ~)^  -R'—'^sinsEv-hgv—Scve^^y 

Maintenant,  si  l’on  fait  $s  =  singv — 2 cv  e’y  et 

H,=  isiniEv — cv  c(— |)j  R3  =  2cosiEv—cv  e(—^j  , 

on  aura 

R3.$s=:sin2EiHrgv—  3cv  — Ri.‘^=sin2Ev-t-gv — 3cv  ^/(ïe)  ’ 

partant  nous  avons 

-^-(,+î^s^^  +  P-3w  e'v\T^T^+K=T\^’ 

d’où  on  conclut,  en  faisant  (2ÜV-Hg-  —  2c)1—  1  —  |m’  =  —  1  5 

os  ==  sin  2 Ev  H-gv  —  3cv  e3y  ^ —  ~  ni^j. 

11  suit  de  là  que 

(1)  .  .  .  .  25,^5=  COS  2Ev-h  2gV—3cV  êy  ^ 

Pour  former  la  valeur  de  R \  =  E -+-  oRÏ  on  prendra  d’abord  dans  Ie 
I.cr  volume  (  p.  342  )  le  terme 

/?=  sin  2jEV  h-  2gv  —  3cv 

•  1  .  .  67 («vy**  (2^-^') 

Ensuite  on  remarquera  que  la  fonction - — — £££_L - —  u, 

donne  (en  employant  l’expression  de  —  ,  posée  dans  les  pages  3 J 5' 
320  )  les  trois  tenues  suivans  : 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

Multiplicateur  Produit 

C  ^  (- 3)  •  •  •  i  Tos  lEv+igv-scv  ey(  g  ) 

if^Ev-cv  e(  6)  ...  J  *  2£V-+- 2gv— 3cv  «V(-  3  ) 

2 ““  ^Ev—icv  e’(— y)  •  •  •  |  cos  *Ev-h2gv—3cv  cy  (  -jj  )  ; 

partant  on  a  3 

R,=  sin  iEv-*r  2gv  —  ocv  e  y  j— *  +76**“64 }  » 
par  conséquent 

(2)  .  .  .  .  — y7?,^=  cos 2ÆV-4- 2gv— 3co  eV(^)* 

Cette  même  intégrale  renferme  le  terme  (Voyez  p.  376) 

—J' R,  dv  =  cos  2/ïV  —  3ct>  e3^  ^  )• 

Donc  en  faisant  le  produit  par  2 cos  2gv  7*(|)  ü  viendra 

(3)...  —  zcosïgv  7a(|)  •J'Rld\>'=  cos*Ev-*-*gv— 3cv  eV(x^)- 

En  muliipliant  par  u.=  i  +  2C0SW  e(|)  +  acos  agv  7*(— ÿ)  le  dévé- 

loppement  de  la  fonction  |  iy “  1  c°*  — — -  donné  dans  le  1.  volume 

(  P'  336  et  343  )  on  aura  le  terme  de  Rr  correspondant  à  celui  de 
^ ,  savoir  ; 

(4) - Ry  =  cos  lEv+igv— 3cv  «V(—  : 

et  en  multipliant  par  |  les  trois  termes  précédens  qui  entrent  dans 

p 

expression  de  oR'  on  aura 

*Rr  r  3  5.)^  9  315  855) 

—  =  CWa£V4-2gV-3(V  ev  {255-4  ^64  =256  i; 
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Mais  cette  même  fonction  renferme  (Voyez  p.  384)  aussi  le  terme 
cos  2Eo-*-2go—2Co  ey^—  Jjj)  ^ 

donc  en  multipliant  ces  deux  termes  par  ut=  1 -t- 2  cos co  e(^ 
on  aura  $ 

(5)  ....  $/r=  ~co$iEv+2gv-3cv  eV(*|-|=g). 
Actuellement  ?  si  l’on  fait  le  produit  de 


’G) 


/?,=  sihiEv  —  3co  c 

du. 


sin  lE  0  -\-2gO —  2C0  eV(— ï^)  ? 
Par  —  ^7  ==-  2  sin  co  ■+■  2  sin  2  go  y*  ^ |  ^  ,  on  aura 

(6) . cos2Eo  +  2go-3co  (— H— ra=  — ïïi)* 

L’expression  de  du-  (Voyez  p.  76.,  i45  )  renferme  ces  deux  termes? 

du=  cos  2go—co  ey*(—  -+-  coszgo— 3co  eV(-|)  ; 

lesquels  étant  différentiés  ,  et  faisant  2g*—  c=i,  2g  — 3c  =  — 
donnent 

~^J7=  sinagv—cv  ef(—  sin 2g?'—  3cv 
Donc  en  les  multipliant  par 

/?i=  2sin2Eo  ^|)  -+•  2sin2Eo  —  2CO 


(7)....  -R,d-^-  =  cos2Ev+2gV-3cv 

Enfin  on  a  (Voyez  p.  72)  le  terme 

-(^+o'm)  =  «v-»»  ev(H), 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


4^5 


(lui  multiplié  par  ij.R  dv—  'icosiEv—cv  e(3)  donne 

(8)  . . .  .  —2  Ç-^r+'ùujJ' Ridv=  cos  2Ev-h  2gv — 3cP 

Maintenant ,  si  F  on  fait  la  somme  des  termes  compris  dans  la 
fonction 

(  «  ) + [2 .  (2)  H-  (3)  +  (4)  +  (5)  +  (6)  +  (7)  +  (B)]  rn* 

°n  aura  l'équation 

dKÎu  /  3  A  * 


°osiEv  -hugv — 3 cw  eV  ;! 


75  45  45  495  45 
32  16  ““  32  256  32 


315  45 1425  j  , 

256  ”16  128  TU 


<îUl-  étant  intégrée  ,  de  manière  que 


_ _ l _  _ _ i_* _ _  1 

(2^-t- 2  0*— 3c)1— I  4-|/?ia  (i  —  2my—  ”4wt  y 

fi  en  résulte 

$u=  cos  2.Ev-\-2gv —  3cv  e3y*  ( — m 

Si  on  calculait  le  terme  de  du  affecté  de  l’argument  2 Ev  —  2 gv-+-3cv> 
°n  le  trouverait  du  septième  ordre  ;  mais  il  est  évident  que  ce  même 

argument  doit  se  trouver  dans  la  fonction  —  avec  un  coefficient  du 
•  .  w* 

sixième  ordre.  Ainsi,  au  point  ou  nous  en  sommes,  rien  11e  manque 

pour  obtenir  dans  —  les  termes  du  sixième  ordre  qui  affectent  les 
cl  “■ 

oeUx  argumens  2/sV-4-2gv —  3ct> ,  2 Ev  —  2gv-f-  3cv  :  ce  qui  nous  sera 
ufile  par  la  suite  lorsqu’il  sera  question  de  former  1  équation  diffé¬ 
rentielle  en  $u  qui  se  rapporte  au  développement  ultérieur  du  coef¬ 
ficient  de  l’argument  2gv  —  2 cv. 

Cependant ,  sous  ce  dernier  point  de  vue  ,  l’expression  de  ~  que 

110118  pourrions  avoir  actuellement  ne  serait  pas  encore  complète  à 
Tome  U  54 
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1  égard  des  argumens  de  la  forme  2/^-+-^.  Car,  avec  une  légère 
réflexion  on  reconnaît  qu’il  faut  aussi  considérer  les  termes  du 
sixième  ordre  dont  les  argumens  sont,  zEv-hc'mv-ï-  2gv  —  2CV  f 
i-Ev — cmv-)-2gi> — 2 ct>,  2 Ev-\-cmv — 2gç-+- 2cv,  2 Ev — cW — 2g  -4-2 cv> 
Je  vais  donc  suspendre  un  moment  l’opération  rélative  au  produit 

(7^ — 1  ,  pour  l’exécuter  après  que  j’aurais  obtenu  ces  quatre 

termes  dans  l’expression  de  5u  ;  ce  qui  est  d’ailleurs  très  facile. 

162.  En  effet  ,  l’expression  de  fa  renferme  ces  deux  termes 
(Voyez  p.  206)  5 


fa  =  sin  2 Ev -+- c'mv -4-gv  —  2cv  eYy  ni} 
sin2Ev— c'mv +gv— 201  eYy ^  ||/7^  i 

lesquels  donnent 

(0  •  •  •  •  ÿ-2Stds=  cos  î-ÊV-t-c'/w-t- agv —  ncv  eYy*( 
cos  zEv—c'mv-t-  2gv _  2cv  eYy' 

La  même  fonction  is  renferme  aussi  ces  trois  termes  ;  savoir 

9s  =  sinSv ~ 2CV  e*7  (~l)  ■+■  sin oEv  +cW — gv  {'y  (- 1  w ) 

*+■  siniEv — c'mv — gv  e'y^ 

(  '  oyez  p.  ao4  >  ao5  ).  Donc  en  faisant  le  carré  de  os  on  aura 

(2)  .  .  -  .  §(&)’=  COS  iÆ’u-t-cVw- 2^4-20-  eYy‘^ 

■cos  lEv—dmv— 2gv+  icv  eYy’/— m  )  ■ 

L’intégrale  —J". RJ»  contient  dans  son  expression  ces  deux  terDl6S 
(  Voyez  p.  377  )  ; 

— J'R<dv=  cos  o.Ev+ c’mv— icv  eY^ 

cos iEv— c’mv— 2cv  «Y^—  ; 
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d  où  on  tire 

(3)  •  •  -  2  cos  2  gv  f^y/R^cos  2^+cW+2^- icv  e'ey'Ç  jj-hT1) 

cos  2Ev—G'nw-\-2gv—2cv  e's'ÿ(—  rjj./ra  ) 

Donc  en  réunissant  les  six  termes  compris  dans  la  fonction 
(I)-*-(à)H-j7i*'(3)  il  viendra  , 


di.ht 

(l-s- 

dv*  ^ 

V  2 

COS  2^  +  cW+  2gV — 2CV 

a  f  |  ( 

45  45 

225  »• 

e  £  7  j 

128  32 

128  i 

COS  2 Es> —  c'mV-tr  2gV —  2CV 

1 

1 

a 

*-< 

1 

*»  1 

° 
«r*  | 

1 

525  ) 

e  ey  j 

128  32  — 

’mi 

cos  2 Ev-\-cfmv —  2gV-H  20> 

eU'f  j 

45  h 

Ï28mi 

cos  2  Ev  — dmv —  2 gv-f-  2  cv 

«**v 1 

'—  —  mi 

1  128  m  j  • 

Le  premier  terme  du  facteur  de  l'intégration  étant  égal  à  ^  pour 
chacun  de  ces  quatre  argumens  ,  il  est  clair  qu'on  a  j 

àu=  cos  2  .£V  -+- c'mv ■+•  2gv  —  2 cv  cVya  ^  ^  m  ) 

COS  2ÜV— -C/m>-h2gV  — 2Ct>  a  7  I —  ï28  nl  ) 

COS  2^  +  cW-  2gO-+-2CV>  eVy1^ 

cos  2 Ev  —  c'mv  —  2gv ■+•  2Ci>  eVya  ïMm)  * 

*63.  Cela  posé,  nous  pouvons  former  le  produit  (  —  1  )  ^  ?  * 

^aide  du  développement  de  la  fonction  ^ — 1)  donné  dans  le  L" 
v°luine  (Voyez  p.  3o8  ).  Voici  les  détails  de  cette  opération» 
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|  du 


Produits  partiels  de  - 

Multiplicateur  ....  cosov  |yl  — ie1^ 

(  cos  iEv  (—  ï  m'ï—  |  m'e'~  p  »*Y  -  mV-h  ~ mf  -i-  ^  mef  ) 

/  1 5  a  15  *  273  2  a  273  2  A 

e  {-W2m-<-üime-mmV-Tiïme) 
e(  |»Y+r6mV) 

(  ^V  +  ï«'e‘) 

(_  jtoY_ï  m'éfy 
(—64  "*?’  —  â  H  WV-+-  r!  m’e‘) 


COS  2  Ev  —  cv 
COS  lEv-’rCV 

co s  iEv  -+•  cnw 
co  s  2  Ev —  cnw 
COS  2  Ev  —  2  CO 
COS  2/ÎV  —  2gV 


*3  j  cos  iEv  -+-  cmy — co  e= 

O 

- 

Ph 


COS  2ÆV  —  c'/MO — CO  C£( 


COS  lEv  —  2gVH-C0  ey 

cos  2/so -+- cnw  —  2co  eV 
cos  iEv  —  cmv  —  2C0  eV 
COS  2^0+cW- 2gV  ey 
cos  lEv—cmv —  2gv  £y: 

COS  2Ü0 -+•  2gV  —  2C0  c‘y 

COSlEv — 2gv-H2CP  cY^  ** 


/  3o  a  35  2\ 

1-5“V  -Ume) 

i  âsë'^  +  fiS'”6  ) 

(  1S  ,  15  A 

V  fis  mt  +  j’nie  ) 

/  35  2  35  A 

V-ï6,wï  - rme ) 

/  3  ,3  A 

\  6Ïm'1  -*-3ime) 

(-64 

75  2  75  A 

Sl2TOV  -'-256 /Me  ) 

1S  ,  15  A 

mm-t  +  sme') 


( 

(  S 


CHAPITRE  CINQUIEME, 


Multiplicateur  .  .  .  2C0sev  e(— 

(  -  !  m'~  Ï3  À  mï~  T  m' -  m' mV  j 


cos  ‘lEv  —  cp  e 


>cosiEv-\-cv  e 


-h  |  ni 1  e'1  ■+■  |  72  -H  ^  m*  e* 

-  \  m'-\ l'n,+ Â  mf—  t  m'~  m'e'+m  m'i' 


(  -h  |  77ï*  e'*  -4-  ^  ma  7l  H-  g-  in  e%  J 

|-  ra  m  -  iïm'  -  mrm>  - 1$  ■ me'+  si  m£"H'  î5 

CO,  2 EV-2CV  e  L  l^-r>ï- %% m'e'+  ™ mY’-t-  m'f  -H  g m f 


icos  iEv 

COS  2/sV-H  2CV 
COS  2  Ev 


la  a  273  a  B  13875  3  a  r»,  -A  .75  „7/>*  c'1 

-ÎG,ne  — cr"le  -  Wme  -32me  -,-32"!e  £ 

9  a  a  15  2  a  15  , 

+  ÏSmey  +8^7  ^-p"îe 

»  /  5  a  23  g\ 


2  /  5  a  23  g\ 

\  16W"H96/7V 

/  5  a  a  ,  23  , 


-  /  ,  /  1  a  19  3  3  a\ 

cos  2Lv->rcmv-*-cv  es  (  ) 

co  s  2Ev  -+-  cmv  —  cv  ei  ^  ~  ni 1  -+-  m  —  ^ 


/  i 

'  7  » 

133  3  7 

A 

C/77^  -4-  CV> 

et  ( 

—  Tm  — 

^  4 

hT/;?“4'32 

7727  j 

O 

r  7  a 

133  3  7 

b\ 

c'/?2^  —  CV 

et  \ 

— T-m  — 

v  4 

16  111  32 

77?7  J 

—  ;  ‘  > 

3cv 

«S| 

1 

o°l  £ 

*-> 

1 

147  a\ 
-32-'") 

i 

/  15 

147  a  B 

ei 

(— 8mC 

~Wm  e 

) 

IcosiEv—cv  e  y — -g  me*  —  ^m‘( 

/  3  69  \ 

C0S%Ev-2gV-CV  «ï‘(-3â'»+là"V 


Produit 
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cos  lEv  —  2gv  ey: 

cos  2Ev  +  3cv 

COS  lEv-irCV 


.  3  69  a  657  3  3  ,  33  Y 

J  “  82  W  ^  Î28 W  ~  256  +  îë  ^  e 


15  h  3  ,  3 

l+ïïmt  +ümi+mme 


3(-um') 

'(-T5mV) 


cos  2  Ev  -f-  2gv  -H  ct>  ey4  ~  m  ^ 

coi  zEv  +  igv-cv  «/(-nw-â"*'-4’»'"/) 

cos2Ev—  idmv-k-cv  es'2^— 

cos  2E0 — 2  c W  —  cy  es'2  ^ ^  /7ï*^ 

115  w  .  3  .  17889  ,  45  a  9  »] 

16W"+’l28/W - 5Ï2~  m~irVime  —  ?6 ml\ 

az  lb  l 

l*1  ,^1  15  4  15  | 

— mm‘  —3îmy  —êîme  1 

cosiEv+dmv  ïf'we’-+-ifg'raV) 

cos  2  Ev — c  mv —  2cv  eY 


35 


—  iRm  —  j2Sm 


1691  *  23115  5  105 


16 

1,615  , ,35  ,35 

[+Ï2»mE  +MmH+üime 


512 

35 

64 


■m  —  w  me  - 


cos  ^ Ev — c  ms?  *'  (—  lë772^  —  mmV) 

cos  2Ev-\-dmv-ir2CV  eV^ — p  /?i*  ^ 
cos  2  Z>V  *+■  cW  e'  p  /wVj 

cos2Ev —c’mv-*r2cv  eV^  p  ^ 

cos  2Ev  —  dmv  £ ’  ^  wV  ^ 

cosîEv-icv  e*(-{f  me-^nfdj 

coszEv—fcv  e'(—{ \m) 


Produit 


f  COS  2 Ev—zgv 
COS  2  Ev —  2 gV —  2  CV 
COS  2 Ev  •+•  2gV  —  2CV 

COS  2 Ev  —  2gV  ■+*  2 CV 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  4^1 


a  / 

8 

579  s  A 

H 

g  me  -+- 

mme) 

eY( 

8  \ 

8  7  / 

5 

4031  b\ 

cv  ( 

mm  + 

8072  m  ) 

r 

45 

335  ,  14471  s  225 

h 

128^- 

ÏÔ24  W  —  6144  W“256 

m  s 

et  | 

3 

825  *  45  ...» 

45 

( 

+mmT 

“hIÜ24/WC  —  256W7’“5i2 

COS  2Ev —  2gV 

f\ 

r  45  »  335  ,  A 

Î28We-ÎÔ24me) 

COS  2 Ev-\-  2c'mv  —  2CV 

eV‘( 

45  ,  6399  A 

aM+wffi) 

cos  2 Ev —  2cmv 

£'* 

255  ,\ 

-64me) 

CO  S  2  Ev  —  2c'mv —  2  CV 

eY‘ 

255  15639  A 

[-■ w™— HTm) 

cos  2  Z?v  -4-  c'mv — cv 

es 

15  A 

Tme) 

cos  2  E v  -+-  cmv  —  3cv 

eh’ 

15  \ 

T  m  ) 

cos  2 Ev  —  cmv — 3cv 

«V 

35  \ 

"T  "*  ) 

cos  2  Ev— c'mv — cv 

eé 

35  A 

~Tme) 

COS  2  /sV  -4-  c'mv  -4-  cv  — 

2  gv 

e£y(  Ji») 

cos  2Ev-\- c'mv  —  cv  — 

«v(  èm) 

co s  2Ev  —  c'mv  -H  cv  —  2 gv  ctf  (”  ^  m  ) 
cos  2j£V — c'mv  —  cv  —  2 gv  etf  ^  m  ^ 

cos  2  Ev  ■+■  2 gv  —  3cv 

«Y 

(  fi-) 

cos  2ZsV-t-2gV  —  cv 

ev* 

(  rnmej 

\  cos  2  Ev  —  2 gv  -4-  CV 

cv* 

(  fi«*) 

I  ■ 
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r  COS  2E0 —  2 gO  4-  3cO 

«v( 

h  \ 

256™  ) 

cos  2E0  4-  c’mo  —  2  co 

eV( 

15  A 

Ï6  TOe  ) 

co s  2 Ev  —  c'mo  —  2cv 

eV( 

3o  2\ 

- ISme ) 

COS  2E0  ^r3c  1YIO —  2C0 

eV’( 

ils  m  ) 

cos  2 Eo — 3c  mo  —  2C0 

evî( 

Ï28  m  ) 

co  s  2E0  +  c'mo  —  2  go 

■y( 

45  A 

mme  ) 

cos  2  Eo—c'mo —  2gv 

£V( 

105  A 

Ï28We  ; 

cos  2  Eo  4-  c'mo  —  2  go 

«y  ( 

-  i  mc) 

<  cos  2E0 — c'mo— 2  go 

6y( 

T  me') 

COS  2E0  -*-c'mO—2gO+-2CO 

,  »  ,  /  45  \ 

ce'< 

cos  2 Eo  —  c'mo  —  2 go  4-  2 co 

M  S-) 

cos  4  Eo  —  co 

•( 

ï  wi  ) 

cos  4E0  4-  co 

e( 

ï  m’  ) 

cos  4  Eo 

( 

7a  3  2\ 

Î28me) 

cos  4Eo  —  4CV 

'( 

-!«*) 

S  — 

COS  4 Eo  —  2gV  —  2CV 

ey( 

5Ï2  m'  ) 

k— 

COS  4E0  —  2 go  —  CO 

9  »  \ 

512  fn.  J 

.  COS  4ÆV  —  2gV  4- 

<y( 

9  ,  \ 

mm  ) 

:r4- 

Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 
Multiplicateur  ....  2C0S2CV 


4*j^> 


COS  2  Ev —  2  CV 

cos  2Ev  -+-  2CV 
cos  2  Ev —  3  cv 
cos  2  Ev  +  CV’ 

CO  S  2Ev-h3cV 

COS  2  Ev —  cv 


t  1  ,  19  .  3  ,  16  .  1  »  r% 

\  Ïro+2ÎW  +9Wi+2HÎ  e  J 

]  19  ii  5  ifi  3  12  [ 

(-M”1''-»"1*  -I5m?  J 

,/  1  ,  19  ,  3  ,\ 

e(  Im+Tini-üL!nU 

j  /  13  273  A 

e(  32'”  +  ïF8,M) 

e(  3V«c'+;^«e') 

c3(-lm‘  ) 

e(-lwv) 


cos  2  Ev-+-  c'mv  —2  cv  eY  |  wa—  ||  m3- h  ^  m  y1^ 

COS  2 Ev ■+■ c/nv -+-  2Ct>  eY  ^ | 

COS  2Ev  —  c  W  —  2 ct>  eY  (  g.  rna-H  ^  m3—  ^  /«-y 1  ) 

cos  2Ev  —  c'mv  ■+■  2cv  eY  ^  ~  m 1  ^ 

cos  2 Ev  (  î|  nie ^ 

C0S2Ev  —  4cv  ||  m  ) 

C0S2Ev—2gv—2Cv  ^  m  ) 


coszEv  —  2  gv  -t-  2  cv  e  ay* 


3  69  a  657  3  3 

I  üm-2Km-rn&m+5nml 

!- 1  Jg»»/ 


128 


256 


C05 


atfiM-ag?-*»  ey( 


cosiEv—  2g\>+ 3cv  e5/  (—  /«  ) 

ïome  // 


55 


Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


corzEv  -+-  c'mv  -t-  2gv  é  V  ("" 

km‘) 

co  s  iEv  —  dmv  —  2gv  eV( 

^  w*+  îsï  7>) 

co s  iEv—  c'mv  -f-  2gv  i 7*  ( 

Km‘) 

COS  2  Ev—  2gV  —2  cv  ef  ^ 

35  w) 

COS  lEv  -+■  2gV  —  2CV  C't  | 

-|î5m'/1"ram7‘'l‘BînI&> 

cosiEv  —  4gv 

3  \ 

Ï28  m  ) 

COS  2  Ev  ( 

Ta™*4) 

cos  iEv  —  2gv-+-  2cv  ea7l( 

/  ' 

Am‘-A;«5) 

j  cos  iEv —  2  c'mv  —  2 gv  e'V  ( 

17  A 

Î6"1) 

COS  2ÜV  -I-  c'mv  -+-  2gv  —  cp 

«V(_5îm) 

COS  2  ÆV  •+■  cW  —  2gV  —  CP 

ee'y'(-m'n) 

COS  2.£p  —  c'mv  -4-  2gP  —  cv 

c£V(  S*) 

cos  iEv  —  c'mv  —  2gv  —  cp 

e£V(.  1™) 

cos  2Ev  -+•  c'mv  -+•  2gv  —  2CP 

e‘£V(-l"0 

COS  2Ev  —  c'mv  ■+■  2gV  —  2 CP 

^(‘s4 

cos  2Ev  •+■  2gP  —  3CP  C372  | 

(  n  w) 

cos  4^  —  4gv  74 

(~  2048  W) 

Produit  _  Produit 


4^6  THÉORIE 

Multiplicateur  .  „  . 

cos  2  Eo  -h  2  go  -4-  co  ej 

COS  2  Eo  —  2 go  —  CO 
COS  2E0  -*r  2 go 
COS  2E0  —  2 gO  —  2 CO 
|  COS  2E0 —  2 gO 
COS  2E0  -+-  2 go  —  CW 
COS  2E0  -4-  2gO  —  2C0 

Multiplicateur  .  .. 

cos  2 Eo  -4-  2 go _ co 

cos  2  Eo  —  2 go  -4-  co 
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2cos2gv-+-cw  cVa(— I) 

e-t  (-  l  m‘  ) 

*V(“H  *  ) 

e/'(— S5,we") 

67,1  (—  8  TO‘—  55 îfg  V‘) 

e-/  (—  £  »»  —  ^  m  -t-  m  /) 


15 


273 


C05  2ZV  -+-  2gV  —  2 CW  Cay: 


j  64  ^  2o6 /?i>" 


13875 


45 


J  COS  2E0  —  S>gV 

COS  2E0  m+m  2 gO  -  3CO 

COS  2  Eo  —  2 go  -4-2  CW 
cos  2E0  d  mo  —  2gw 
'  C05  2^w  —  c' mo  —  2 go 
cos  2E0 -4- dmo 2go 
cos  2.ZT  w  —  cino 


'/(-Ifme'-gWe-) 

CV(-IW) 

«v( 

£V( 

M  S») 

1  /  1  /  3i>  \ 

,M-64/m) 


2CW  C 
2gV— 2CW  C 


Produit  Produit 
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Multiplicateur  .  .  .  2C0s3cv 


cos  2 Ev  -4-  3ci> 

:-**) 

cos  2  Ev  —  3cv 

e‘\ 

(-Ï  m‘) 

COS  iEv-\-  2 cv 

e'{ 

cos  2  Ev  — 

e'\ 

(-S») 

cos  2 Ev —  2CV 

**< 

[  HotV) 

COS  2  Ev  —  2gv  -4-  2  CV 

eY| 

r  3  a 

t  32we) 

CO  s  2  Ev  —  2  gv  -4-  3c<? 

eV| 

r  3  \ 

r ï28  m  ) 

Multiplicateur  .  „ 

.  2C0£2gV  — 

-2  CV 

«Y  ( 

COS  2  Es?  -4-  2 gv —  2  CS? 

eY( 

<3  a  19  3 

,  32^^64  m  “ 

9 

512 

m/) 

COS  2  Es?  —  2  gV  -4-  2  CV 

eY( 

'  3  ,  19  3 

9 

”512 

«*7‘) 

cos  2 Es? —  2grt>-4-a> 

evM 

f  45  A 

CO  S  2  Es?  -4-  2gV  —  3  cv 

eYI 

(  45  \ 

t  256  m  ) 

Multiplicateur  Produit 

2  COs  2gv  —  3o>  eV  ~  ^  . . .  j  cos  2 Ev  —  2gv-4-  2 cv  «Y  (—  m  )• 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  avec  les  ternies  qui 
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Tel  est  le  principal  résultat  qu’il  fallait  établir  dans  ce  paragraphe* 
Toutefois  il  est  essentiel  de  ne  pas  perdre  de  vue  ,  que  les  termes 
de  cette  même  fonction  affectés  des  argumens  iEv  -h  2 c'mv  ? 
iEv  3c  mv,  iEv-ir3dmv y  /±Ev — 2 cv9  4 Ev  —  ,  l\Ev  ->rcmv  —  2gy» 
4Ev  —  c'mv — 2gv  ,  \Ev  •+•  2C* mv  —  2 gv  se  trouvent  dans  le  §.  précédent 
(Voyez  p.  3i8  et  p.  3ao  ). 
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•  S  9' 

Addition  des  termes  de  Tordre  subséquent  au  coefficient  de  chacun 
des  six  argumens  Ev  y  Ev —  cv  ,  Ev  -h  c  mv  ,  Ev  -i-cmv —  cv  , 

Ev — cmv _ co,  3Ev  ,  compris  dans  V expression  de  Su  obtenue 

dans  le  n.°  44  (Voyez  p.  7  7 ).  —  Développement  de  plusieurs  autres 
termes  de  du ,  dont  les  argumens  sont  de  la  forme  Ev  -+-  fiv  ou 
3  Ev  -+- 

ï  65.  Ce  paragraphe  a ,  comme  le  précédent ,  un  double  objet, 
premier  est ,  de  compléter  jusqu’aux  quantités  du  cinquième 
0rdre  inclusivement  l’expression  analytique  de  Bu ,  à  l’égard  des 
argumens  de  la  forme  Ev-i-ftv  ou  3Ev -+-  fiv:  le  second  est,  de  pousser 
jusqu’au  sixième  ordre  inclusivement  le  développement  des  coelficiens 
aPpartenans  à  des  argumens  de  même  espèce 5  mais  tels,  que  leurs  coef- 
ficiens  s’abaissent  au  cinquième  ordre  dans  l’expression  de  l'intégrale 
J^Bu.dv  ,  qui  doit  être  considérée  comme  formant  une  partie  prin¬ 
cipale  de  la  valeur  de  But,  à  laquelle  il  s’agit  de  parvenir  en  dernière 
analyse  dans  ce  chapitre. 

Les  termes  affectés  des  argumens  Ev-^cv ,  Ev—c'mv,  Ev — c  mv+cv, 
3 Ev—cv  ,  3Ev-*-c'mv  ,  3Ev  +  dmv  —  cv  sont  exclus  de  cette  recher- 
c^e  ;  parceque  le  développement  semblable  qui  les  concerne  a  été 
^cjà  exécuté  dans  le  §  7  (Voyez  p.  3io). 

Les  coefficiens  des  deux  argumens  Ev-hcmv—cv,  Ev^rd niv+cv — ügv 
$°nt  développés  dans  ce  paragraphe,  en  tenant  compte  des  quantités 
sixième  ordre.  Mais  cela  ne  suffit  pas  pour  avoir  les  quantités 

cinquième  ordre  dans  l’intégrale  J  Bu .  dv  ,  où  1  ordre  de  ces 
c°efficiens  s’abaisse  de  deux  unités.  Pour  réparer  cette  perte ,  il 
faudrait  avoir  égard  aux  quantités  du  septième  ordre  dans  la  formation 
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des  coefficiens  de  ces  deux  argumens  $  ce  qui  entraîne  dans  des 
calculs  beaucoup  plus  compliqués. 

D’après  celte  considération  ,  j’ai  pensé  qu’il  était  à  la  fois  plus 
clair  et  plus  simple  de  réserver  pour  un  paragraphe  particulier  la 
recherche  de  la  valeur  spéciale  de  àu  ,  qui  comprend  ,  développés 
jusqu’au  septième  ordre  inclusivement,  les  coefficiens  des  deux  argu- 
mens  Ev+dmv—cv ,  f^+cW+^-2^. 

166.  Entrons  maintenant  en  matière,  et  conformément  au  procédé 
suivi  dans  le  g  4  du  chapitre  précédent,  cherchons  d’abord  les  ternies 
donnés  par  la  fonction  —  q  Pour  cela,  il  suffit  de  multi¬ 

plier  par  3 s,  =  3  .y sin gv  l’expression  de  Ss  posée  dans  le  n.°  108} 
ce  qui  donne  en  retenant  seulement  les  termes  convenables  ÿ 

CO - = 

cosEv  by  (_  || /M> )+cw £V  +  cW - w  ) 

cosEv  cv  b‘ey‘  ^ n'j-hcosEv-t-c’mv — 2gv  — \nl) 

co s  Ev  -4-  cmv  b' t'y'  ^  rn  j  -+- cos  Ev+c  ntv-’rcv — 2 gv  b'ee'y'^  j  } 
cosEv—  2gv  by(  ~  m'^+cosSEv—  2gv  *V(— IS"*’) 

cos E 0 -2gv-hcv  b'ey  (—  —  m  )  -hcos  3 Ev  —  %gv — cv  l'ey  (—  jg m ) 

1G7.  Voici  le  calcul  des  ternies  donnés  par  le  développement 
la  fonction  jy  ou. 
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Produits  partiels  de  lÿ(ir') 

Multiplicateur 

Produit 

CMw  (— l£,i)  —  { 

cos  Ev-^c'mv 

"•(-S*") 

1 

( 

co  s Ev — cv 

ei‘(-ÏSm) 

1 

1 

l  cos  Ev->r  c'mv  —  cv 

-*(  4  ! 

) 

ïcoscv  e(  3  )....< 

cos  Ev-hc'mv 

) 

|  cos  Ev  + c'mv  — 2CV 

S  ] 

) 

cos  Ev -h cmv 

s'6‘(  ¥e\ 

) 

1 

1  cos  Ev-Jr- c'mv 

,,,/  135  729  A 

el  (  ) 

2  COi  c'mv  i  ^ |  ^  ...  . 

<  co  s  Ev~h  2  c'mv 

/**(“£  ' 

) 

F  cosEv 

4*  (-£•'*. 

) 

s  cos  2cv  e*  ^  . 

{  cos  Ev-hc'mv  —  2cv 

^*(-a 

) 

zcoszgv  7*  (  |  ) - 

j  cos  Ev-hc'mv  — 2gv 

) 

faisant  (Voyez  vol.  I. 

p.  327)  («V)>  = 

3  .  £  COS  C  W  , 

on  aura 

a[  (  a!  u  y  J  =  —  3  e'  sin  c'mv  X  m  §nt  : 

Maintenant ,  si  Von  prend  (Voyez  p.  107)  dnt—  y  mb'sinEv  ,  et 
| ,  il  viendra 


îbwe  77  57 

I 

L 
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En  réunissant  ce  ternie  avec  les  produits  partiels  précédens 


cos  Ev 
cos  Ev  —  cv 

cos  Ev  -t-  cmv 

cosEv+2c'mv 


î  /  45  \ 

V  16  j 


eb1 1 

(-  rc7") 

i  135 

/  729 

îb1 

|  Sïm+[ 

(  er 

),/iS  15 

15 

M-8-8- 

~T 

t"b\ 

(--M 

ez'b  i 

(  4) 

\  4  / 

Mb*  ( 

II 

SIS 

1 

SI» 

=ill 

cos  Ev  -+-  cfmv  —  2gv  sÿb1  ^ ^  . 

1 68.  Les  développemens  rapportés  dans  le  premier  volume  (Voyez 
pages  343  ,  344  ?  345  ,  346  ,  347  ,  35 7  ,  358  )  donnent  ici  leS 
valeurs  suivantes  de  R  et  de  Ry. 


sin  Ev 
sinEv—cv 
sin  Ev  -+-  cmv 
sin  Ev  -4-  2c  mv 
sm  Ev  —  2c*mv 


b1  j  --h  — 3-,a  /3  ,  3  27  \ 

I  8  16e  -^4£  Vï-+-32  =  32/V  ( 

eb'\—~—*m  —  ,s-'*  /  lî  lî  7,ï\  » 

16  8  64  8  "  ■*"  \  32  '+"  8  —  32  /  ^ 

■vt  i-5'*S<*-(î-A-SM 

,-j.(  g  ) 

•'H  s) 

I) 


sinEv  —  2cv 
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sin  Ev  —  2gv 

/**( 

3  15 

8  64  = 

•39  \ 

”  Ci  ) 

sm  Ev  —  2gV  -4-  cv 

C'fb*  ^ 

45  15 

-  Ci  16 

105  \ 

—  64  ) 

smEv-±.  c'mv  -+-  cv 

e-:'b'  ( 

--  ) 

IB  ) 

smEv  —  c'mv  —  cv 

ee'b'( 

4i  9 
-  Ï6  4  m 

) 

sin  Ev-+-  c'mv —  cv 

es’b‘  j 

15  75  a 

“  HJ  CÏ  6  ■ 

32  ^ 

sin  Ev- 4-  c'mv  —  2  cv 

eYi'  ( 

’  45  \ 

32  / 

- 

smEv-\-  c'mv  —  2  gv 

n'b'( 

'  15  3 

,  Ci  ”*”8 

39  \ 

Ci  / 

sin  Ev  -4-  2  c'mv  —  cv 

einb'( 

165  \ 
v  128  J 

smEv  —  2  c'mv  —  cv 

Ci"b'( 

'  705  \ 

,  128  ) 

sm  Ev  -+.  c'mv  -4-  cv  — 

-2gv 

15  _ 

16 

sin  3  Ev 

E\ 

(  T  ) 

siti3Ev~^cv 

eb 1 1 

(-Ï) 

sinSEv — c'mv 

s'E 

(  ï) 

sin  3Ev —  2  cv 

e*E 

/  22ï  \ 

V  32  / 

sin  3  Ev  —  2gv 

*fE 

(  S) 

Sln3Ev  —  3  cv 

,  EE 

/  525  \ 

\  ci  ; 

Sln  3  Ev  —  2gv  —  cv 

efE 

/  225  \ 

v~  u  y 

45a 
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(3) 

• 

.  .  /r= 

cosEv 

b%  1 

(  8_t'4e-**4e 

3  a 
-47 

cosEv— cv 

eV 

(-  4~8  m) 

cos  Ev  -+-  c'mv 

ib\ 

(  8  4"e  ïtt  € 

(*) 

»  3  . 
-4V 

cos  Ev-\-  ic’mv 

W 

(  H  ) 

cos  Ev  —  2  c'mv 

W 

(  S) 

COS  Ev —  2  cv 

e'b* 

(  S) 

COS  Ev —  2 gv 

fb'{ 

'  9  (3}  15  \ 

<  ig^s^iü,/ 

cos  Ev  —  c'mv  —  cv 

ezbk\ 

(-?) 

co s  Ev  -i-c'mv  —  cv 

ee'b1 1 

(-1  ) 

(*) 

co s  Ev  -+-  c'mv  —  2  cv 

eYZ>2  ( 

<  45  \ 

v  16  7 

cos  Ev  c'mv—2gv 

'  (9}  V  15  \ 

,  16  ”*~8  16  / 

cos  3Ev 

f  15  \ 

^  8  ) 

cos  3Ev-*-cv 

H?) 

cos3Ev  cmv 

:  ï) 

cos  3  Ev  —  2  cv 

e'b'  ( 

:  s) 

GOS  3Ev  —  2gv 

ï'M 

t  15  \ 
ï  16  J’ 
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Les  cinq  termes  marqués  par  un  astérisque  qu’on  voit  dans  cette 
valeur  de  Rv  ne  se  trouvent  pas  dans  les  développemens  qui  occu¬ 
pait  les  pages  et  358  du  I.er  volume.  Mais  il  est  fort  aisé  de 
les  déduire  des  développemens  analogues  posés  dans  les  pages 
343-347  du  même  volume.  En  effet ,  si  l’on  multiplie  par 

Ut=l  +2C0SCV  -+*  2  cos  2gv 

L  valeur  de  )  on  y  lrouve  les  termes 

ri  f  1  /1  1  /  45  ls  lf>  \ 

cos Ev ■+■  c mv  —  icv  eib{  55-32=15) 

ji  t  1  mi  /  15  3  3  \ 

cosEv+cmv-2gv  V  ^  {  6Ï-gî  =  îc)  » 

desquels  doivent  être  multipliés  par  3  pour  faire  partie  de  la 
fonction  Ry. 

Lt  pour  avoir  les  trois  termes 


cos  Ev  -+-  c'mv 
cos  Ev  —  2 gv 
cos  Ev  -+■  c'mv  —  2gv 


î  ) 

•v(  !  )■ 


il 


suffit  de  multiplier  par  m,=  i 


le  développement  de  la  fonction 


{&' u')1*  cos  (v — O 
u,5 


^°nné  dans  les  pages  346  et  347  du  Premier  volume. 

^9*  Cherchons  maintenant  les  termes  donnés  par  les  diflérentes 
Pitiés  qui  composent  la  fonction  $R!. 
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Produits  partiels  de  —67 


Multiplicateur 


Produit 


(-3) 


2™2&-cW  £'(-t)‘ 


Ev  —  cv 


Ev-\-cn 


Z  Es>  h'( 

3Ev  b'(  u  m  ) 

3ÆV  —  ci> 

Ev-t-  dmv  e'b'  ^ —  ~  m  h-  y  /"  ) 

üV  -4-  c'/m>  —  cv  ce'//  ^  ni  —  «’) 

Ev  —  dmv  —  cv  eîb'Ç  ™  — 
Ev+dmv+cv  etb'(—5~m^ 

-W 

-(  Ev-cv )  eè’(  ’il-  /»*) 

-(fo+cW)  «•**(  m‘) 

—  (Ev+dmv-cv)  eiV 

Ev — dmv — cv  ee'b'^—^m^ 
-(Ev+c'mv)  Jb'(-  m’j 

—  (Ev-t-c'mv-cv)  ee'b'(  /M‘) 

Ev  —  idmv  db'  I1'  ) 

Ev-idmv-cv  edb‘(  ) 
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is2  Ev+c'rw  m-^Êm') 

~  r(  $*)  ' 

Ev+Jmv+cv  es 

!  Ev ■+■  çmv  —  cp  etb  y  cl^’^'ëï771/ 
Ev  —  cv  eb1  jg  s'a  ^ 

f  /sV-t-c'/wp-HCP  ee7>1^  Tm) 

2  ™s2Ev  +  cs>  e  (  6  ) . |  --(Ev—çv)  eb1^ 

f  —  ( Ev  -h  dmv  -  cp)  etb*  ^ 


45  135  4 


71/  45  243  45  \ 

Ev—cv  eb  y—Ym-~T  T  / 

Ev  ■+■  cmv  —  cp  et  b*  (  Ym~  63 m* T  m%) 

r\  /  >1  »  /  1<*  13d  1j  \ 

Ev  —  cmv  —  cp  eeo  l  -y —  “4"  w  ■*"  Tj"  / 

Ev  ■+■  c'mp  -+-  cp  ezV  ^  w  ) 

jE’p  -4- cW — CP  Cc'Z>2  (  ^ '«*) 

Ev  —  cv  eb1^  4- £  ) 


2c”j2jE'p  —  cp  e  (6+6m) . . . 


2  ^lEv-hcmv+cv  ee'("3)  - 


2  r- 

CQ^Ev  +  c'mv—cv  ee 


f «-}-) 


2 c*s*Ev-dmv+cv  ee'(2 1). .  {  —  (ZsÏM-cW— cp)  es'Z>3  (  64  ) 

(  Ev—c’mv  —  cv  ezb'(- — fg  771  ) 
,2£V-cW-cp  ec'(2i)..<  /  105  \ 

[  Ev  —  2c'mv—cvesb  ^  4  J. 


La  réunion  de  ces  termes  donne  ; 
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-67. - -n - -ir: 


U  45 

J  ïjj/»- 


—  (Ev  —  cv) 

EV  -+“  C/Wl> 

—  (  Zh>  -+■  cwv  ) 

Ev —  ic'mv 
Ev  —  idmv — ci 

Ev  —  cmv —  cv 

Ev  ■+■  c'mv  ■+•  cv 


Cb  I 

(  \  4  ”16  16/ 

7  »  l  75  1035  1335  1  , 

e°  i  3‘2“+"  128  “  128  1  m 

/ il  C  /  45  45  135 \  ,  /63  243  765  \  *  I 

£*  |-(32-t-ïô  =  w)"î  +  (T-W=-32rl* 


225  525 

64  128 = 


w- 

^'(-f  ) 


105 

105 

525  i 

16  “H 

4  = 

=  Të| 

/«  . 

15 

-75\ 

u+ 

8  “ 

/  315 

315 

135 

V  16  ^  64 

"♦“T 

45  135  45  585 
16  64  +  8  “  32  : 


- c'mv—cv 


/ 45  ,  45  ,  45  ,  45  675\ 

Vl6-t’64+8"t"32=  64-jW 
/243  45  135  45  105_  ?3l5\/ 

\  16  "ù2~*"  64  “~63H“T““~8 - 64  / 


3Ev 


,  V  /ni  525  7245  2145  225  3255)  » 

-C*W-w)  6Î  +  W-128“-: 32  =  256-im 


v(  î|««) 


*7  o. 
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(«vy  sat(v —  vi)  * 

,  15  j»  '  '  cos\  J  su 

Produits  partiels  de  —-g- <7&  • - ^-^5 


Multiplicateur 


Produit 


[  5Wt 

COS 


>  *(-s) 


j EV-t-cW  tlf  ( 

45  \ 

32  m  ) 

^  +  cW  +  cv  es'Z)1^ 

128  m  ) 

2jV —  cmv —  cv  ezb1^ 

135  ™  \ 

128  m  / 

Ev -h cmv —  Ci >  ezb1  ^ 

135  17415  A 

-mm~lürnl) 

jEV  — 2gv-*-co 

105  \ 

128  / 

-Æv 

15  V 

16  1  ) 

—  (2?v— co)  eZ>1^ 

225  3855  A 

128  m  ~5Ï2  m  ) 

—  (  2ÏV  ■+•  c'/ny  )  *'Z>1  ( 

'  15  a  \ 

,  3-2'”) 

_ (ZsV-+-c'/m>  -  cv')  W&1  ^ 

'  225  195  A 

k  128  ,W“~  1024  777  ) 

—  (Ev — cmv-cv )  es'^l 

f  525  \ 
i  Î28 111  ) 

Ev+-  c'mv — 2g v  ■+•  cv  es'fb*(  j|g  ) 

—  ( Ev-c'mv-cv )  es'Æ1 

/  225  V 

(-mm) 

-(^  +  cW)  *'£v 

(-S-) 

—  (Ev+c'mv— cv)  es  b* 

/  675  11565 

-( Ev-cv}  & 

(  Ëm') 

-{Ev+c'mv-cv)  etb'{—  ) 


Tome  II 


.58 
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O—  c6‘(§i)--- {“  *+«W-w  eÆ’(-|m') 

*ZEv-c'mv+cv ei'b'{iÊ)  I  -(ft«W-cv) 

En  réunissant  ces  termes  on  aura  j 


(0 


1S 

-T  ■?b - iô - 


sin  —Ev 
cos 

£2 

(-  S®*) 

Ev-*r  cmv 

b*  b1 

(  g-*) 

—  {Ev  •J<rc,mv') 

& 

i  15  45  75  )  . 

1  32  lü~“ 32  i  m 

—  (ÆV— cp) 

eV 

!  ^/72-- 42 -u 3855  2655\ 

i  128W-*-V32+SÏ2-=SÏ2  )m  ( 

Ev — 2gV  H-  CP 

eÿb2 1 

(  «»  \ 

l  128  ) 

Ev—cmv  —  cp 

€é'£ai 

(  128 ) 

ZïV-hcW-*-cp 

es'#1 1 

(  Î3S  \ 

(  128 

Ev-\-  c'îtw — CP 

es'&a 

-  / 225  17415 _ 21015 \  »> 

i  128m  \  64  +  1024  - Jü24  / i 

—  (ÆV-4-cW— cp) 

es'i*  | 

/  225  675  225  \ 

1  \  128  Ï28 -  64  j77* 

.  /225  11565  75  195  17325\ 

\32  512  64  ÏÜ24  ""  1024  / 

~(Ev  —dmv  —  cp  ) 

«'i*  | 

225  525  375  i 

128  128  "64~  |  ^ 

Ev-trc’mv+w— 2gv  ei'fb'^  ^  . 
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~  OV)'™(3t>-3r) 

171.  Produits  partiels  de  —  -g.cjb' - —s - . 


Multiplicateur 


,»  S'(-g) 


Produit 


*h'(  *S) 


1  Ev 

s 

Ev—cv 
Ev-*-c'mv 
Ev  -+-  dmv  -+*  cv 
Ev-\-c'mv  —  cv 

Ev+c'nw 
Ei>  -+■  crtw  -+-  cv 
Ev-\-cmv  —  cv 
Ev  —  cv 


**< 

'  75  »  \ 

“  ïôm  J 

eh'( 

f  675  a  >1 

,  rnm) 

f  525  a> 

r-Kmi 

ecb'  | 

(  2625  ’ 

r 

-  ez'b'{ 

f  4725  / 
,  256  , 

(  75  a 

[  Ï6m  , 

>  etb*  | 

(  1125 

(  w™ 

-  ee’b'i 

/  675  a 

Ï28™  . 

eb'{ 

(  ~3Tm 

■  ez'b'  | 

{  "CT™ 

cv  etb* j 

(  375  a  ' 

(T  3TW  , 

réunissant 

ces  termes  on  aura 

(c')  * 

\  J  *  •  •  r  . 

8  /  «P 

■  ». 

*’(-  ru'"') 

•ÊV — cv 

375  675  2175 

eb  \  32  “H  128  —  128 

j  m% 

^v+cW 

» ■*  J  75  525  375 

£M  16  32  82 

|  /»* 
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sut 
co  s* 


|  2625  1125 

3-5  i 

f  128  “*"128 

—  -w\m 

<  4725  675 

2625  375 

10875 1  a 

•  _  l  m4* 

i  256"“"  Î28" 

64  32  ~ 

'  256  i  ”  * 

carré  de  l’expression  de 

du  , 

-  posee 

2  COS  2  Ev 


_  _ _  „..ns  l«s 

ux  r 

pages  3 1 5-320  on  y  trouve  ces  termes  : 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 

icoscv—c'mv  ...  |  cosEv  — c'mv  +  cv 

r  cos  3E v  -+-  cW  f'£a  ^  |  m 1  ÿ 

|  cos  3Ev  -4-c  mv — ci>  es'b1^  ~  m*  ^ 

|  cos  Ev  — dm v  eb 1  ^ 

cosEv —  cmv^rcv  eeb*^  Ym  >) 

_  /  15  257  \  (  cos  3Ev  —  cv  eb 1  (—  ~  il lx  ) 

2C052£V-W^1M  V  ^  \ 

/  cos3Ev-*rdmv—cv  es ,b%(^m+1^rn*~--fânt  / 

'  \o2  128 

icosiEv+cv  e{—  | /»*)...  |  cosEv— c'mv+cv  et'b'(-~ 

seoîOV-i-dW— .ct  e£,(—  îf'")-- {  cos 3Ev+c'mv—cv  eib1^  !!!>»*)  ’ 

lesquels  étant  réunis  avec  le  terme  cosEv — c'mv—cv  et  b' 
déjà  calculé  antérieurement  (Voyez  p.  92),  on  obtient 


(/»’)... 
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(?)'- 


cos  3 Ev — cv 

eb'( 

-!»•) 

cos  3  Ev  ■+•  c'mv 

;  m 

co  s  3  Ev  -+-  c'mv  —  cv 

et  b'  J 

;  75  i 

j 

f 15  1285 

{Y  +  128 

cos  Ev — c'mv 

ib'[ 

(  !-•) 

co  s  Ev—c'mv—cv 

eW  | 

(  S»*) 

cos  Ev  —  c'mv  -+-  cv 

et  b' 

1  1S  4ï 
i  T~  32 

135 _ 

128 

■mK 

Avant  d’aller  plus  loin  11  est  nécessaire  de  faire  la  remarque  sui¬ 
vante.  Eu  rapprochant  le  coefficient  de  l’argument  5Ev-*-cmv—cv 
<pti  entre  dans  cette  valeur  de  i  €t  les  eoefficiens  du  meme 

argument  qui  font  partie  des  deux  fonctions  —  m*  J*Rt  dv ,  — 
(Voyez  p.  290  et  819),  on  voit  que  ces  derniers  sont  d’un  ordre 

plus  élevé  d’une  unité.  Il  suit  de-là ,  que  le  carré  (^)  introduit 
dans  la  perturbation  en  longitude  ,  Snt  ,  l’argument  3 Ev+cmv  —  cv 
avec  un  coefficient  du  cinquième  ordre.  Le  premier  terme  de  ce 
c°efficient  de  tint  est  maintenant  très  facile  à  calculer.  Car  ,  pour 
Cet  objet,  il  suffit  de.  prendre  (Voyez  vol.  I.cr  p.  264) 

cos  3£v •+■ c'mv  —  cv  cŒ  (  ^  >»  )  5 

doit  on  tire 

ont  =  si»  3üV-t-  c'mv — cv  ei’b'  (  -gf  m  )  * 
bientôt  on  verra  la  cause  qui  nécessite  le  calcul  préalable  de  ce 
^Une.  Mais  il  faut  chercher  auparavant  les 
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Produits  partiels  de  i5  <j (av-av'). 

Produit 

’  Ev+c'mv  i'b‘(  y  m  ) 

EvJrC,mvJrCV  ee'b*  ^  ÎI|?  m  ) 
Ev+c’mv—cv  et  b'  (-  ~  m'\ 

-(*-")  «*(-£»•) 

-(fo+cW)  f'5“(  ^ 

-(fr+t/w-cv)  ^TO-t-^r'»’) 

■*Z2£v-cv  «K-i5)..|  ft+cW-co  «'&■(_ 

^Z2Ev—c'mvJ{  îr)"f  —(Ev+c'mv-cv') 

2 cos  zEv+w  e{— 15)..  |  -(Pt>+cW-w)  ei’b‘(—  —  „»■)  ; 

partant  on  a 


(<*)•••• 

.  i5 

(  a'  u'  )*  sia 
*  ^  U,*  COS 

(2V-1V').(^)*  = 

£-(  2fr-«0 

3373  A 
~2ï6m) 

£V  -f-  cr niv 

75  m»V 
*  m  ) 

-(^+cW) 

£'è‘( 

Tm  ) 

(’  ■ 

Ev-\-cmv  -\-cv 

*6 rm) 

Ev-\-  c'mv — cv> 

1125  75 

256  4 

_  S9ZS  i  , 

- lS6  1  m 

— -  (  ZîV  -f-  cf/wy — cv  ) 

«V  j 

1125 

-7ÎT-W4-  1 

^375  23625  75 

SV! 

64 

1  16  512  4 - 

Multiplicateur 


'Z'*  (¥) 
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sin 

cos 
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ô[(«'k')îS;;s(2ç— 2v')]= 

*■(  ¥-*) 


Ev 

Ev  —  cv 

Ev —  cmv 

Ev-+-cmv 

Ev  ■+•  c'mv  —  cv 

—  (Ev -hc/mv  —  cv)  eeb2( 

■  IL  '  ' 


ti,  \  15  15  75 /  * 

*h  i— X  — 82  =  “"55  I  771 


8 

45  45 

CSM  32  +  Ï28’ 


32  I 
225  j  * 


Le  produit  de  cette  fonction  par 

ï-4~5=  2C0iw  e(~3) 

-donne  ces  trois  termes  , 

TosEv-cv  el\(-Tm%+Z,Ev+c'm>-cv  ei'b'{  Ww‘) 

-H  5Wl  ^  —  cW  —  cv  et  b1  (  ^  m  )  : 

lesquels  étant  ajoutés  avec  les  précédens  multipliés  par 
jésuite 


8 


Ev 

(  45  A 

^  16/ 

Ev—cv 

eb' 

j  135  45  495  i  2 

(  64  8  64  i  m 

Ev  —  cmv 

e"b'( 

<  15  \ 

-  Tm) 

j EV  -+■  cmv 

^‘1 

<  225 

V  64  m  ) 

Ev—cmv  —  cv 

eib'  j 

45  ,  15  165/ 

16+  2  16  \m 

Ev  +  cmv—cv 

ecb‘ 

|  675  225  2475  i  » 

I  256+  32  256  !  7U 

{Ev+-cmv—cv) 

ei’b'( 

f  675  A 

ti|  60 


CHAPITRE  CINQUIÈME, 

Si  l’on  fait  (  Voyez  vol.  I ,  p.  334  ) 

'  C05_  Ev 
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-G) 


u1  y sin (y — y  = — 2 m§nt  ] 

L  cos  -1  |  —  (Ev— cW)  3^ 

011  trouvera  les  termes  suivans,  à  l’aide  de  la  valeur  de  ànt  obtenue 
dans  le  chapitre  précédent  (Voyez  p.  io5)$ 


Multiplicateur 


Produit 


r  sitl 
,  cos 


-2C0S_  E» 

sin 


^ryCOS 

sin 

Partant 


j5V  -+•  c'mv 

3 

“  2 

m‘N 

> 

Ev-k-c'mv— 

cy 

ez’b'(- 

9 

8 

m2 

> 

—  ( Ev-t-c'niv — 

-cy) 

ezb 2  ^ 

15 

"8 

m2 

—  (£V  —  cy) 

eb 2  ^ 

15 

8 

nT 

—  (^+c'/np- 

-cy) 

ce'&2  ^ 

45 

T 

ni' 

eb'(- 

15 

8 

m 2^ 

9 

8 

rn'j 

rj  i  i 

15 

45 

75 1  a 

ezb  J 

8 

4  ~ 

— s\m- 

Le 
(V 

^nc  on 


Produit  de  cette  fonction  par  ~ — |  =  2C0Scy  e 
oyez  vol.  I.  p.  3io)  donne  le  terme 

ZsEv+c'mv—cv  es'5‘(g|m*)- 

a 

Tome  II 


(-»' 


«9 
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/  O  j»  L'  '  COS  '  7  J 

C/J  *  -  •  S*ï-b - HT - = 

sZ-(.Ev~cv)  eh‘(-  tl,n') 

Ev+c'nw  £b\(--  ^  m2^ 

Ev+c'nw-cv  ez'b'\ 
—(Ev-h(fmv—cv)  ezb2(—  ^ni^. 


Il  est  nécessaire  de  considérer  ici  la  fonction 

*>.  v-*[ 

°  us  *  * 

qui  entre  dans  l’expression  de  8R  (Voyez  vol.  I.  p  273).  P°ur 
cela  ,  il  faudra  ajouter  au  second  membre  de  l’équation  précédent 
le  terme  e(—~m2'),  déjà  calculé  dans  le  chapitre  précédé»1 

(Voyez  p.  56).  Après  cette  addition,  le  produit  des  deux  fonctions* 


—  6~=  2CosiEv—cv  ■+■  zcos Ev+c'mv  ?b2(^ ? 


J  ,/\3  i 

COi  ' 


sin 

■=  tOÎ  cp 


donnera 


•H?*) 

Ev  —  c'mv  e'bx(—  |  5 


fe)  *  *  *  ‘  U.  ‘  ^4  1 


Jirt 

CO* 


_(£V+cW-«0 


174*  En  faisant  la  somme  des  termes  compris  dans  les  foncti°IîS 
(«)  ,  (&)  ?  (c)  ,  (rf)  ,  (e) ,  (/) ,  (g)  ,  prises  chacune  avec  le  slSIî€ 
,  on  obtiendra  la  valeur  suivante  de  8 R  : 
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tinEv 

shi  Ey — cv 


ni  45  ,  /243  75  15  75  45_M7\  .  Ko 

1  î  ïë^+^+ëî+îg-îë+îë— 6ï;to+-s>6  I 

/225  225 _  675 \  75  ,» 

\T“"  32  “““128/ m  16e 


eZ>1 


217S  1287  1335  ,  2655  3375  495  ,  45 


/217£  1287 

“\  128  32 


128 


512  '+_  256  64  ' 


45  11427\  J 

“64  J 


sinEv+c'mv  & 


765  75^  45  75 _ 375 

M"4r128“fc"32  +  32  32 

75  75  225  9  _1593 

"  8  8  64  16""  128 


tinEv —  2cW  e^(-î®5  ) 
smEv  —  2c'/m>  —  ci>  ee'2Z>2^  ^ 

**” Ev—c'mv — cv  es'b'l  «  [ 


s*n  Ev  h-  c’mv  —  cv  et  b1 


/  675 

165 

225 

1125 

585 

\nz 

V  64  “ 

”  128 

04 

64* 

””  128 

I  f/ù 

f  17325 

3315 

3255 

21015 

10875 

59251 

j  1024 

64  “ 

“  256  “ 

”  1024  4‘ 

256 

’  W 

)  21225 

2475 

675 

225  63 

225 

3399  1 

l4"  512 

256  “ 

~128 

‘  8  “*“64 

64  " 

“  128  ) 

sinEv  —  2  gv-hcv  eÿb1  ^  ^ 

^nEv  +  cfmv  +  cv—  2gv  ee'fb*^ 

»•(  s»> 

E 

11  Munissant  cette  valeur  de  SR'  avec  celte  de  R!  posée  dans  le 
n-°  168 


on  aura  : 


<*)  On 


a  tenu  compte  de  ce  terme  par  anticipation,  afin  de  l’avoir  préparé  lorsqu'il  sera 
flUestion  de  calculer  le  second  terme  du  coefficient  de  l’argument  Ev  ç'mv  •+■  cv — a£*\ 


468 


théorie  du  mouvement  de  la  lune 


B,=R'  +  SR= 


sin  Ev 

*1§ 

,  45  ,  987  ,  21 

H"l6/7ZH“  64  /?iH"Ï6e 

.  27  ,  .  /3  15  21  \ 

-32>’-,*(rt-8=Ty) 

sinEv  —  cv 

eb a 

(  15  /  3  675 

j  16  \  8  128 

j  .  75  a  /15  75 

(“*“32?  \  8  ^16" 

723  \  11427  a  75  %  ' 

128  j"1  512  m~6'ie 

_m\  „ 

”  16  / 

sin  Ev -h  c'mv 

bV 

(  i-s~-s 

sin  Ev  -4-  2  c'mv 

s'V 

(  S) 

sinEv —  2  c'mv 

W] 

/  159  105  681 

V  64  8  ~  üT 

). 

sinEv  —  icv 

e'V  | 

(  S) 

sin  Ev  —  2  gv 

7  1 

(  5) 

sin  Ev  —  2 gv  -h  cv 

efb1 1 

(  105  105  105 

\  128  64  ™"  128 

) 

sin  Ev — c'mv  —  cv 

et’b\ j 

[  /  75  45  105  \ 

(  \  8  16  16  / 

/  9  5385  5673  \„j 

'Vï^W—  iffj  w» 

sin  Ev  -+-  c'mv  —  cv 

a'y  j 

(  15  585  3399 

!  16  128 171  Ï28"  ‘ 

75  ,  75  ,  75  „) 

“—6ie_H32lr— 32  t 

sin  Ev -h  c'mv  •+■  cv 

ci  'b*  ( 

(  la  645  \ 

y,  16  128  m) 

sin  Ev  -4-  ic’mv — cv 

eWi 

165  \ 

128  / 

sin  Ev  —  2 c’mv  —  cv 

es 'b'  ( 

525  795  3405  \ 

16  128  T28  / 

sin  Ev  -4-  c'mv  —  2  cv 

€ib'( 

i?  \ 

32  / 

sm  Ev  -4-  c'mv  —  2gv 

39  \ 

64  / 

sin  Ev  -4-  c'mv  -+ -cv  — 

-,  ,/./  105  ,  105 

i+m=- 

105  \ 

"128/ 

■  sin  3Ev  " 
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7 1  /  15  .  45  \ 


shi  3  Ev  —  c'mv 

(  ?,) 

sin  3  Ev  ■+■  co 

eJ*| 

(-5) 

sin3Ev —  2  co 

e'b'  \ 

f  225  \ 

l  32  ; 

Si/Î  3ÜV  —  2gV 

ïb'\ 

(  S) 

sin  3Ev  —  3co 

e’b'  | 

(  525  \ 

(  64  / 

sin  3Ev  —  2gv  —  co 

/  225  \ 
V  64  y 

175.  Pour  tirer  de  là  la  valeur  de  l'intégrale  —  f  Rtds> ,  il  faudra 

Multiplier  chaque  terme  par  le  facteur  correspondant  qu'on  obtient  , 
eu  développant  l’unité  divisée  par  le  coefficient  de  o.  Voici  ces 
facteurs  ,  à  l’exception  de  ceux  tout-à-fait  évidens  comme  étant  com¬ 
posés  du  seul  premier  terme. 


Argument 

Es> . 

Ev—cv . 

Ev—c'niv  —  cv  .  . 

Ev-+-c'mv — co  .  .  . 
3  Ev . 


Facteur  pour  l’intégration 


1  -4-  m  -4-  ni 

1  /_  .  3  ... 


1  /  3  ,  243  A 

—  (  1  -+■  |  m  \ 

2Wl\  8  / 

4  /  75  2911 

3 rf^-ï^  +  lT* 

H,+m) 


75  2911  ,  3  1  ,  . 


Pour  avoir  le  facteur  relatif  à  l’argument  Es ’-t-c'nw — eu,  il  faudra 
e,ï)Ployer  la  valeur  de  c  trouvée  dans  le  n.“  43  (Voyez  p.  ;4)> 
acluelle  donne  (  en  faisant  c'=i) 
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E+c'm-c= 
et  par  conséquent 

_ î _ =_1  I  -  Z!»,^./5625  1357__2911\  »  3  „  1  a  %i 

E+c'm  —  c  3/n»  j  1  8/;î“*\  64  32”  —  ~*~2e  2  7  j 

Cela  posé ,  on  aura 

(4) - - -  -  flî,dv= 

(  .  /087  ,  3  1 191  \ 

eosEv  y)  8  ue+8_Ww+(64+ïg-,-8=-6r)" 


cosEo — cv 


16e  32? 


if  /723  4$  813  \  G 

16m  ^Vî28‘+-64  =  Ï28;W 
/./ îü?7  2i69  3645  17241  \ 

]  \  512  ^  512  "4“  5Ï2~ - 5l2~  )  * 


cos  Ev-i-c'mv 

cos  Ev-)r2c'mv 

ib1 

M 

CI- 

/  33 
\  64 

) 

cosEo —  2  cmv 

e”ô* 

/  681 
\  64 

> 

COS  Eo —  1CV 

eb' 

(-à 

\  32 

) 

cos  Ev  —  2  go 

ib\ 

/  39 

\  64 

> 

C05  ÆV  —  2gV  -i-  a> 

<n'h'  I 

(  105 

^  128  * 

m  ^ 

C05  ZîV — dmo  —  co 

ez’b‘{ 

f  105 
k  32  * 

,  2679  ©  \ 

"H  128  * m  ) 

cosEo+c'mv+co 

et'b'  ( 

'  15 

—  32’ 

645  \ 

~mm) 
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r 

5  -»  /  375  195  45  \  — 

_m  4-(-32—ïïr=y^ 

cos  Ev  -4-  dmv — cv 

14- 

eîV  < 

/  14625  1133  14555  _  4497  > 

\  256  32  256  128  y 

(  S-4-S)'-»"*(î-ï 

y  4- 

(  ¥-¥ — î- 

°o s  Ev  -4-  2  dmv  —  cv 

et,xb'(- 

165  -«  \ 

Î28  *  ™  ) 

cos£  v  _  $dmv—cv 

enx(- 

128  -JU  ) 

co  s  Ev+-  dmv  —  2  cv 

-  ) 

32  / 

cosEv^r  dmv  —  2  gv 

39  \ 

64  ) 

cos  Ev-+-  dmv  4-  cv— 

■  2gv  eii 

cos  3Ev 

b'\ 

ï-(ïï-i-SM 

c°s  3  Ev  —  dmv 

,v( 

25  \ 

«  ; 

c°s  3  Ev  4-  cv 

eb'{- 

-  ^ 

64  / 

cos  3  Ev —  2  cv 

e'b'( 

225  \ 

32*  / 

cos  3  Ev — 2gv 

-  ) 

64  ; 

co  s  3Ev — 3  cv 

Jb'( 

175  -1  \ 

c°s3Ev—2gv—!Cv 

C’fb'  ( 

75 

64  *  m  } 

17^*  En  faisant,  comme  dans  la  page  62  , 


-27(>-r/‘)=-2-2e' 
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on  aura 

($)••*•  -(2 e'+\f)fR,d»  = 


cos  Ev 

E\ 

/  3  .  3  , 

(  4e“4"îëV 

) 

cos  Ev — cv 

tb 1 1 

r  15  ,  -*  , 

^  -g-e  .772  ■+ 

cos  Ev->rc'mv 

*'**< 

f  3,8  P 

F 

cos  Ev  -+■  dmv  —  cv 

es'b‘  | 

f  S  ,  -a 

— j.C.fl»  - 

Et  en  prenant  Q — — 2,,i*S  J'R^dv-cosEv-^rdmv — cv  edb'{%  .ni  ) 
on  aura  les  deux  termes 


(6)--”  -ecoscu J'üidv=  cosEv+c’mv 

cos  Ev  +  c'mv  —  zcv  eY#1^— -H 
En  multipliant  —fR,dv  par  ^cosigv  on  aura 

(7) - i.q.f  .^comgv  .f. Rt  dv  =  cos  Ev  —  2gV  -fl'  (  1 


cos  Ev-\-  c’mv  —  2gv 


cos  3Ev  —  2gv 


177.  Nous  allons  calculer  la  valeur  de  àRy  par  un  procédé  sem¬ 
blable  à  celui  qui  a  été  employé  dans  le  n.°  3 7  (Voyez  p.  56)- 
En  rapprochant  les  expressions  de  $Rf  et  dRy  posées  dans  leS 
pages  273  et  274  du  I.er  volume  on  voit,  que  pour  avoir  la  vale«r 

~  ^  suffit  ici  de  sommer  les  termes  compris  dans  la  fonction  r 
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rW+ï-W- 


■!.(c)+|.Ç0+W+r-fe)+3'C^I. 

prise  avec  le  signe  cosinus.  De  sorte  que  ,  011  a 


cos  Eo 
co  s  Eo  —  co 
cosEv  —  c'mv 
cosEv *—  2  dmo 

cos  Eo  -4-  cino 


„i  135  ,  /729  225  9  15  , 45__  1875  \  i.4S  #*  1 

h  I  0îm  +  (6Ï-2S6_4-T-,'ï«-m;"l  +  32'  ) 

•n-5 -ï— SI» 

«*(-«)  o 


2295  225  27 4» j 

"Ï28  512  8  8  8 


j*  1  40a  j  -  1 

10  y\5&ni"*~\  45  45  225  27 _ C099  ( 

(  +8+ï ~~  64  16-  512 


cosEv  —  c'wy —  co  eé ^  ^ 
cos3Eo  6l( 

En  multipliant  cette  fonction  par  ut—i  =  icoscv  on  aura 

fes  deux  termes 

cosEo — co  -+-  cosEo  —  c'mo  —  co  ez'b1^ — 30^  > 

lesquels  étant  ajoutés  à  la  valeur  précédente  de  p-  ,  il  en  résulte 


o 


Ce  terme  avait  été  déjà  calculé  dans  le  n.0  3;  (Voyez  p.  ^7 ' 
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(8) .... .  ur= 


cosEv 

*■< 

(  135  1875  j  45 

i.  ’MmJr WW+g2 

cos  Ev — cv 

eb1 

(  135  1215  135) 

\  128  128  - 15"  ( 

cosEv-*- dmv 

f  105  §  G099  A 

(  128W+5l2,?i) 

cos  Ev  —  2  dmv 

f  315  \ 

t  32  ; 

co s  Ev — dmv  —  cv 

et'b'{ 

f  225  45  45  \ 

,  32  32—8/ 

cos  3Ev 

b'( 

f  135  \ 

(  64W> 

1 78.  En  ajoutant  à  la  valeur  de  Rx  trouvée  dans  le  numéro  17^ 
les  trois  termes 

sinEv+cv  e  (  î|)  -+-  sin Ev  dmv  sin 3 EV-CV  «*■(-£) 

(pris  dans  les  pages  60,  288  ,  289),  et  faisant  ensuite  le  produit 
de  R,  par  e(|)  +  2«»2gv  on  aura} 


(9)  •  •  •  • 

dut 

dv 

*.= 

cos  Ev 

b\ 

(  S-*) 

cos  Ev 

b\ 

(-s--) 

cos  Ev  —  cv 

eb1 1 

(  ÎS-*-35 

COS  Ev  —  2CV 

e*#1! 

(-8  ) 

cos  Ev  —  2  gv 

1 

(-1  ) 

cos  Ev  -i-  cmv 

(  i*') 

cos  Ev-+~  dmv 

**1 

(-S-) 
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4-  cos  Ev  4-  c’mv.  —  2  gv 

£V*‘( 

,  32  / 

cos  Ev—c'mv—cv 

eiV  ( 

f  21  \ 

k  i»  / 

cos  Ev  4-  dmv  —  cv 

eibx  ( 

'  A  ) 

cos  Ev  4“  c'mv  —  2  cv 

eVZ>*  | 

(-S  ) 

cos  3Ev  +  CV 

eb% 

(-s  ) 

cos  3  Ev  —  2cv 

cb1 

(-8  ) 

cos  3Ev  —  2  gv 

7  *b* 

(-S  ) 

x79.  En  différentiant  l’expression  de  du  obtenue  dans  les  n.oî  44 
et  J43  on  y  trouve  les  termes  suivans  : 

d  .tiu 


■ 

dv 

fin  2  Ev 

( 

2 .  /»*) 

sin  2  Ev  —  cv 

e( 

1S  \ 

,  8  m) 

sin  2 Ev  4-  c'mv 

<( 

—  m *  ^ 

sin  lEv—dmv 

4 

;  '•«) 

sin  Ev 

V 

|-î5w-< 

(81  15 _ 

(  11»  16 

ïw 

sin  Ev  —  c  mv 

t'b' 

1  5»-< 

(M= 

■ÏW 

sin  Ev-¥-cmv 

îb'\ 

(  1  ) 

sin  3  Ev 

i\ 

(  Mm') 

sin  3Ev  4-  cmv 

tb' 

(-%*) 

: 

^squels  étant  multipliés  par  les  termes  convenables  qui  entrent  dans 
expression  de  El  (Voyez  p.  60,  61,  289)  on  aura  ces  produits  partiels 
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Produits  partiels  de  —  E  ~u 

A  1  dv 

Multiplicateur  Produit 


2  siniEv 


(  i) 


2  sin  iEv — cv  c (—  2)  '  '  •  ' 
2 sin iLX'-hc'mv  e'^—  . , . . , 
2  sin  7.  E-v— c'mv  e'(  . . ..  I 


COS  ZÎV 

V 

(-üîot-! 

|  cos3Ev 

bX 

(  um ) 

cos  Ev 

b‘  1 

f  225  A 
(  256 111  ) 

cos  Ev-h  c'mv 

f  45  2 

,  64™ 

cos  Ev  +  druv 

‘^1 

f  075  A 
“256 

cos  Ev  — jCV 

eb'\ 

f  45  \ 

,  nm) 

co s  Ev  —  c'mv  —  cv 

czV( 

f  15  \ 

<  8  ) 

cosEv 

b'\ 

Hï') 

cos  Ev^r  c'mv 

f  45 

l  mm+ 

cos  Ev  -h  c'mv 

r  1575  A 

k  mm) 

cosEv  —  2  c'mv 

105  \ 

32  ) 

cvs  Ev 

bi 

3  A 
8m) 

cosEv  —  cv 

eZ.‘( 

’  45  \ 

Î28m) 

cos  Ev  +  c'mv 

JV  ( 

-nmj 

m 


mv 


2 sin E v —c'mv  jg)...  {  cosEv+ct 

f 

cosEv 

cos  Ev  4-  c'mv 

in  3  E v+c'mv  *'**(_  cos  Ev + c’mv 


2  sin  3  Ev 


h  »• 


2  sin 


n‘(~  T  “') 
»■(  ¥»•) 
«■(  f”*') 
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La  réunion  de  ces  termes  donne 


cos  Ev 

45  y  3  09 

h  J  —  ÔÎW1-,"t8  32 

225  15  _  9  V  ,  15^1 

’4“256“1“  8  ”"256/ 82e  f 

cos  Ev — cv 

,  a i  43  43  225 1 
e°  I  32  128  128  1 

m 

°os  Ev^c'mp  —  cv 

cos Ev-\-c'rm>  i\br\ 

1  «L 

(S-£-ï 5)» 

/99  297  675  1575 

V  -f 

A  64  32  .256+  5i*“ 

16  8  8  ^16  512 /rn  ) 

cos  3  Ev 

r(  S»> 

180.  L'équation  différentielle  en  tiu  trouvée  dans  les  n.°*  43  et  i43 
^onne ,  en  retenant  seulement  les  termes  dont  nous  avons  besoin  ici  ; 

— 

d*  .  hi  i  ^  ___ 

.. dv a 

cos  c’mv 

>  /  3  a’ 

H  2  m 

^  -1-  COA  ZsV 

*(  V) 

cos  2  Ev 

(  3  J)ï 

^  cosEv— c'mv 

co s  lEvjrc'mv 

,/  3  a 

S(-2  111 

^  ^05  3  Ev 

K  !-■) 

cos  2  Ev  —  cmv 

f  /  21  a 

£(  Ym 

^  c,oi3i'v'  +  cW 

En  multipliant 

ces  termes 

par  ceux  qui  font  partie  de  1  intégrale 

^Rtdv  (Voyez  p 

.  6i,  62, 

290)  on  obtiendra  les 
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Produits  partiels  de  —  2  +àu)J'Rii 


Multiplicateur 

Produit 

f  cos  Ev  b 2 

\  32 

2  cos  2Ev 

(-!)••• 

l  cos  Ev  b1 

(-11 

\  32 

\  4  / 

)  cos  Ev  4-  dmv  zb2 

/  45 

V  16 

[  cos  Ev+c'mv  z'b2\ 

(  22$ 
\  32 

2  COS  2  Ev  4-  ClllV  z  1 

(  i)~i 

j  cosEv  +  dniv  zb2\ 

/  4$ 

l,  64 

2  cos  2E0  —  dmv  £r  1 

(-¥)•: 

j  cosEv-*- dmv  zb2{ 

f  $2$ 

<  64 

1 

j  cosEv  b 2{ 

f  9 

,  8  ‘ 

2  cosEv  b1  j 

(-»)••• 

^  cos  Ev  -*-dmv  zb2  ^ 

'  9 

Ï6  1 

( 

cos  Ev-*- dmv  zb2(^ 

9 

"S1 

2  cos  ZV  —  c'/wv  b  b1  [ 

:  ï)  •  1 

cos  Ev  4-  dmv  zb2  ^ 

63 

T  1 

2  cos  3  Ev  b2 1 

cos  Ev  b 2  ^ 

cosEv 4- dmv  zb2{^ 

1$ 

8  1 
10$ 
16  1 

2  cos3Ev-hdniv  zb2^ 

:  ¥)••  ! 

cos  Ev-*- dmv  e'b2  ^ 

4$ 

8  7 

lesquels  étant  réunis  donnent , 


(rl)  2  ^ ==. 


f  4$ 

9 

7$ 

1$ 

27 

32“ 

“8 

32 

8 

4 

cosEv  +  c'mv  tb'\ 
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1B1.  Maintenant,  pour  former  1  équation  différentielle  en  ou,  il 
suffit  de  sommer  les  termes  compris  dans  la  fonction 

Ce  qui  donnera 


cos  Ev 


bU 


— 

.  Su 
dv* 

-(■ 

3  a 
2  ^ 

=*. 

/  9  3 

15  > 

/  51 

135 

45 

249 

V  ,  * 

(  8-n 

”8> 

U+ 

‘64 

64” 

=  32 

|  m 

/ 1191 

1875 

9 

27 

2421 

\  4 

\-W  + 

256  256  4 

64 

\  11V 

/  3  3 

27 

39 

75\ 

/ 

9  21 

3 

15 

\16  4“ 

16  16“ 

w  y+v 

4"*“  8 

+4-,-32- 

15 

45 

45  \ 

77iV* 

\4+  4 

^32 

32“ 

“  16 

8/ 

cosEv-cv  eb' 
c<>sEv-2CV  e'b1  j 

cosEv  —  2gv  fb*  j 


/  813 

9 

3  1 

681  \  ,  ,  105  ,* 

-hÏ6  = 

1  45 

9 

135 

45  225  __ 14883  \ 

16 

"8  ‘ 

16  _+" 

32  128  256  / 

15 

135 

\ 

/ 15  75  45 

+  ï“ 

32 

)  me  -+- 

V  32  ïtî  64 

;  45 

15 

1  » 

9 

105  1 

h32- 

32  i 

m 

/135 

135 

405  135  __ 

135' 

\  64 

"  16 

128"*"  128 

16 1 

8  "*16  32 

\ 8^4” S J 

/  819  1593  C099  4695  297  __  6363  \  4 

cosEv  +  c'mv  ‘  V  G4  ^  64  ^  512  512  32  128  ' 

V  /  15_l_9_l_21_i.3_i_15  15  15  —  HWv 

/  45  45  13  ÏS\  ,  ,»  /  3  3 _ 

'tlG_ÎC',‘¥='8/)W£  +ti«  4  10+1«- 


J5\  »  , 
Ic)m  V 


c0s£V-t-2C'/w 

C0*£V_2C' 


hL »  i 

33 

45  99 

la  ) 

£  b  j 

32“ 

lO^ei""  64  i 

477 

105  681 

315 

£  U  , 

64 

32  32  “ 

“  32 

!»■ 


64  j 
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•cosEv—  2gV- 
cos  Ev — dmv 


—  2gv  -t-  cv  e'fb 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  L4  LUISE 
l7l(  105  135  165) 


105 _ 135 

64  32  = 


,,,  105 

•cv  eib - ï^m 


105  /2679  27  45  21  15  __  2403  V 

16  nim*~  \  64  4  8~  16  8  64  / 

5  ,  45  ,  / 15  4497  9  3  4389V, 

_+T/rc+^T____4-_=: - 

/  5  5  15  25  V  »  /  5  ,  35  55  \  » 

\  4  8"*“l6~  16//  \  2"*"  8  8  / 


cos  Ev  -+-  idmv  —  cv  ez2b2  ^  m  ^ 
cos  Ev  —  zc'mv  —  cv  m  ^ 


cos  Ev-^r  cmv- 
cos  Ev-jf-cmv- 
cos  Ev-’rdmv* 
cos  3Ev 
cos  3Ev  —  dmv 
cos  3Ev-*-cv 
cos  3  Ev  —2  cv 
cos3Ev—2gv 
cos  3  Ev  —  3cv 
cos  3  Ev  —  2  gv  - 


—  2 sv  z'i'b'  \  — 


45 

45 

15 

15 

-Kj 

’  16" 

”16“ 

8 

"32: 

32  i 

15 

15 

9 

9 

3 

16“ 

"16" 

"4V4" 

32“ 

"32 

5 

35 

95  \ 

+ 

ool 

=4g) 

5 

25  \ 

/  25 

135 

’  4“ 

=  «  ) 

m2-t- 

(  » 

-4 — — 

^  64 

25 

125 

i  l 

4  " 

"  8 

j  m 

7,  t  15  75  15  225  )  , 

eb  !"  T-â2-l6  =  “32  \  m 

eb  i  ïë+ïc- 32  =  Sï\m 

v’A*  j  î*  15  73  15  15  75)  , 
1  *  15  Ï6  +  32  +  »2_32  =  32('W 


:v  ,v(  'a  “) 

r- »  «v*|- g«-8=g|». 

facteurs  pour  l’intégration  de  cette  équation. 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


Argument 


Facteur  pour  l'intégration. 


1/5  25 


E\>  —  2£V 

O 


2 : 3  /;ia 


— ic'mv  .  . 
ÆV  —  2gv  -+-  cv  . 
Ev  —  d ’mv  —  cv 


”  “T*  ic  mv  —  cv . 

Ev — 2  c'mv  —  cv . 

Ev  -+-  cmv  —  icv . 

Ev-k-cmv  —  2gV . 

^  +  cW  +  W-  2gS>  .  .  . 

3ÆV . 


îH») 


3  Es? —  2  cv 


3  E  v  —  3  cv 


<%—2gv  —  cv 


l'orne  II 
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L  expression  de  $u  qui  constitue  l’objet  de  ce  paragraphe  est  donc 
fournie  par  l’équation  suivante  ; 


cosEv  b 


cos  Ev — cv 


f— !5W  /?!?  ,  /  2421  1245 375  S231  \  si 

J  18  U4 +64-Ï6/m^Vl28+W  H‘2Î6  =  T28),n 


»  45  ,  45 

~  \&me  \ünu 


(—  /14883  75  16083  \  s 

eh>)  *m  64W1-t^5T  +  îg=-2 W)m 

I  105  m/*  135  a  31 5 

—  -j-  nu  —  -—me  •+■  -gj-  mV 


cos  Ev-ï-c'mv 

I  §-ï«-2lV. 

COS  Ev —  2CV 

e'b' 

(-  üï  m) 

cos  Ev  —  2  gv 

ÿb‘ 

(  w  "*) 

cos  Ev~\~  2c'mv 

t'b' 

(-ra™) 

cosEv —2c'mv 

e'*i*  1 

{  Ï28  m  ) 

cos  Ev — c'rnv  —  cv 

ez’b‘  | 

f  105  2403  ,) 

{  T6m-nrm  1 

cos  Ev -h  c'mv — cv 

eib'  | 

5  4îmJ_/433» 

1  2  4  W  ”64  *" 

U  .s  * 

16  '  ^  8  e  +  2  * 

cos  Ev  —  2 gv  4-  cv 

n'b'  ( 

<  165  \ 

l  wm) 

cos  Ev+2cfmv—cv 

es’‘b'( 

f  165  \ 

k  vrm) 

cos  Ev  —  2c'mv  —  cv 

e^b‘( 

1135  \ 

-wm) 

cos  Ev  4-  c'mv  —  2 cv 

e\’b'( 

-r.  ) 

COS  E V  4~  C 171V  —  2gv 

£V*‘  ( 

35  \ 

48  ) 

CHAPITRE  CINQUIEME. 


4^3 


(95  v 

—  4g  J 


cos  3Ev 

V 

1  25  i 

1  rim  +  \ 

cos  3Ev  —  cmv 

"*( 

(  125  A 

,  «T  m) 

cos  3Ev-\-cv 

cli'  | 

- 1  >A 

cos  3 Ev  —  2CP 

eb'\ 

{-Wm) 

cos  3 Ev  —  2 gv 

yb'i 

(-i  m) 

cos  3Ev—3cv 

e%'{ 

(-£») 

cos  3Ev  —  2  gv — cp 

efb'\ 

(-S»> 

182.  En  ajoutant  à  cette  valeur  de  àu  le  terme 
cosEv —  dmv  m  —  T/7î*) 

^ui  appartient  à  la  même  fonction  (Voyez  p.  3 10),  et  faisant  ensuite 
le  produit  par  ^ - 1  ^  on  aura  les  produits  partiels  suivans  : 


Produits  partiels  de  3 u  —  1  ) 


cos 


Multiplicateur 


011  K? -H- 


Produit 


cos  £p 

cos  Ev  —  cv 

eb'( 

cos  Ev  -+-  cW 

&  1 

cos  Zip  «+■  cmv  —  cp 

ce'è’  1 
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(  cosEv — 


cosEv— cv  eb 2 


cosEv —  2  cv 


I  cos/frw-cW— cv» 


15  81  3231  .  75  ] 

nm*‘Wiml+lMm  ~C4  r  | 

45  45  ,  15  ,  i®„«4 

-32me+32”‘£  P"’7  Ï2»  ) 


‘(  ü"*«‘) 

■(  S-) 


5  .  45  2121 


j  5  ,5  5  SJ 

(“  8^16^10^32^ 


cosEv  — cv  eb2(^ 

cosEv — c'mv  —  cv  ee'b2^ — 
cos  Ev  —  2gv  •+•  cv  ey2b2  ( — 


15  .  21  V 

32  m+T,W. 


2  COSCV  e{—\~Jr  h  *•+■  £«*)••• 


cos  Ev —  2gv  -1-  cv  eyb2  (—  JH  /»  ) 
cosEv-t-2c'mv—cv  ez'2b2(  m  ^ 
cosEv— 2cmv—cv  eef2b2(— 
cos  Ev  -4-  d niv  eb2(—  ~  e2  ^ 

cosEv+c'mv—icv  e2eb2(—  |  ^ 

cosEv^rdmv — cv  eeb2^  ~  e*  ^ 
cosEv+c'mv-*-cv—2gv  e£V^(  H  ) 
cosEv— 2c'nw-*-cv  ee2b2(—  ||?w) 
cos  3Ev—  2 gv  -bcv  efb 2  (  ^  m  ) 

!  cos 3Zv  —  3cv  j|| w) 

cos  3Æv  —  2gv  —  cv  ^  m  ) 

^  cos  3ZTv  -+-  cv  eb2  ~  m2} 


2C0S  2C0 


CHAPITRE  CINQUIEME. 
(  COS  Eo  +  2C0 


ï‘(î)  ■ 


2cos2gv  —  co  . . . 


cos  £0+200  e'b'  ^ ^  m  ^ 

[  cos  Eo  —  2  co  db%  (—  ~  m  ^ 

cos  Eo  +  c'mo  +  2C0  eVZ>*^  ^7  ^ 

cos Eo+dmo—2CO  e'etf  ^  ^  ^ 

cos  Eo  —  cmo  +  2  co  etb1  (  ^  m  ^ 

cosEo+  2go  ^7?i) 

cos  jEV  —  2  «v  7V  ("”  ^ 777  ) 

C0sjEv  +  Cfm0+2gV  ^  ) 

cosEo+c,mo—‘2go  ^  ^ 

cos  Eo  —  cmo  +  2  go  e'ÿb*  ^  ^ /;7  ) 

COS  ÆV  —  2gv  H-  Ci>  C*y*&1  ^  ^  //2  ^ 

cos  E 0  •+■  c'mo  +  co  —  2go  ee'ÿb*  ^ —  ~ 


cos  Eo+  2gO 


i  COS  ZÎV  —  2 go 


En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  de  Texpression  précédente  de 
^  il  viendra 


r  15  81  *  3231  3  /  75  15  1G5  \  ,  45  ti  ] 


COs  -bo+c/no 


/la  la  4a  45  \ 

\32+16  10“  dî)me 

i  5  45  ,  2121  .  /r  5  5  25\  * 

ï-Tai  +  Tr,,l+(5-ï"ï=BT)eH 

-H  V/* 

8  10“  16/' 


**•1  «a 
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CHAPITRE  CINQUIÈME.  4^ 

,  l7a<  35  .  5  __  55  1 

-HCOsisV-HcW  —  2gV  £H  V  \  48  32  %  S 


cos  Ev  •+■  c’mv  ■+■  2cv  ëîb* 

-  ) 

16  / 

cosEv-’t-c'mV' 4-2gv  eY^( 

£  \ 

32  / 

cos  Ev  ~-cnwJr2CV  e  ib  ^ 

S») 

cosEv  —  c'mv+2gv  72£'^( 

Wzm) 

cos  ZîV  —  2Cr/nv  ■+■  Ci>  etnb  / 

-S") 

.  ,  î7»  t  95  35  5  _ _ 

COsZsV-HcW-hCl>  —  2gV  esyO  j  —  48“H96"‘32“" 

cos  3  E\>  b1  ^ 

'  26  »  .  415 

64,,î'+'2ï6  ) 

cos3Ev  — cW  «'&*( 

123  A 
,  Cïm) 

cos3Ev-\-cv  eb*  j 

cos3Ev—2cv  ëE  | 

(-Vrm) 

cos  3ÆV  —  2 gv  fb'  \ 

(-S-) 

cos3Ev—3cv  ëb' 

l  173  175 _  523. 

î_ -32+î28 - 128 1  ”1 

cos3Ev—2gv—cv  cfb1 

l-B+â— Sl“ 

C0s3Ev—2gVJrCV  c^b1 

(  S»)- 

ni 
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§  10. 

Formation  du  premier  terme  du  coefficient  des  deux  inégalités  en  longi 
tude,  ayant  pour  argument  Ev -t- c'mv — cv ,  Ev-i-c'mv-t-cv _ 2 gv. 


i83.  Pour  obtenir  l’expression  spéciale  de  Snt  dont  il  est  ici 
question  ,  il  faudra  imiter  le  procédé  suivi  dans  les  n.°’  54*57.  E n 
multipliant  par  2  l’expression  de  ^  qui  vient  d’être  trouvée  dan* 

le  paragraphe  précédent,  on  en  tirera  cette  valeur  partielle  de  2~> 
savoir 


O  II  jn  1 

2  —  =  cos  Lv-*-cn 


ib'\  ^2121  2S 


cos  Ev  -+-  c'mv  —  cv  eîb 1 


. 7137_.  SS  ,  .  15  ,a  25» 


64  ,u~*~Ye~*~T£ 


-  c  mv —  2cv 


cos  Ev  -+■  c'mv  -+-  cv  ee'b'(--~  ^ 

cos  Ev  -+- c'mv  —  2cv  eY&2^—  ~  ^ 

cos  Ev-*- c'mv  —  2gv  y%s'b*( ||  ^ 

cos  Ev-*- c'mv-*- cv—2gv  es'/Z»2  ~  ^  • 


cos  ÆV  -+-  c7w  —  2  gv 


où  le  terme  affecté  de  l’argument  Ev+c’mv+cv  est  le  double  de 
celui  qu’on  voit  dans  la  page  3 19.  Et  en  faisant  le  carré  de  l'e*' 
pression  de  ^  posée  dans  le  §  7.  (Voyez  p.  3i5-32o)  on  1 
trouvera  ces  termes  :  * 


CHAPITRE  CINQUIEME* 


Produits  partiels  de 


Multiplicateur 


Produit 


2  cos  2gv — cv  ef  (—  g  ) . . .  j  cosEv-*-cmv-i-cv— zgv  ezfb1  ^ 

2 coscv  —  c'mv  ez'(^  |  ju^.  ..  j,  cos/îV-t-cW  — cv  ezbr  (—  ^ rr?\ 

2cos  iEv  —  cv  e(^  cos  Év-\r  c'mv — cv  eeb*  ^ 

2  cos  2 Ev-*-c'mv—cv  es'^—  Tm)'  "  !  Ev  -+■  c'mv — cv  ezb H|ws); 

Partant  on  a  ; 

/Ï“V  r?  r  fi  \  (  135  225  225  315)  » 

V^/=  cos Ev •+■  c mv  —  cv  eib  J- +  m+m^m  1  m 

cos  Ev^-c'mv-\~cv —  2gv  ^  . 

En  multipliant  par  m'  l’expression  de  l'intégrale  —  trouvée 

dans  le  n.°  17^  (Voyez  p.  47°?  47 1  )  il  suffira  de  retenir  dans  le 
produit  ces  trois  termes  $  savoir 


co  s  Ev  ■+■  c'mv  —  cv 


135  225  225  315)  » 

eib  128"HÏ28"H128~Ï28  171 


cos  Ev  -+-  c'mv 


—  m 1 .  !  Rl  dv  = 

••*■(  !»*•) 


,,  ri  /  rj  i  (  5  4i/  4407  j  3il  i  9  /i  <>  !  ) 

coshv+-cmv  —  cv  ezb  j—  ^-+-  g-"*— ”“ïëe  “~4 c  “*“8?  f 

cos^  +  cW  +  w-2^  ez'fb%{^  || 

Cela  posé  ,  l'expression  de  la  fonction  désignée  par  Y  qui  convient 
*  1  objet  actuel  sera  celle-ci  j 

Y—  2  E‘- 3  (^y -«’./>>= 

oos£v+c W  £^j  |-^«+(^+|=^)«*+Çe*+|6'*-^vi 

Zomc  // 
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£_5\  / 135  43  45\  1 

- I 

/7137  4497  945  -  \  /55  3S  75  \  J 

U4  128— Ï28-69)'»+(8—  &  =  „)*> 

_ 5. _ /2S  5  S\  ,  I 

V«  i-ï)£ -(8—8=2)'/  J 

eos  TTi'-f-  c'mt’  -t-  cv  et'b'  ( _  '  j 

cos  Ev ■+■ d mv — 2 cv  c'ib'  ( _ 2.  ^ 

cos  Ev-^-c'mv —  2 gv  y’e'b*  ^ ^ 

cosEv+c'mv+cv—2sv  ■fee'b’  !  _ S£  35 _ s  > 

0  i  32  24  “*“ao  —  48  r 

Maintenant  ,  si  Ion  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  Y  par  les 
différens  termes  qui  composent  la  fonction  _f+1  (Voyez  tome  V 

Tffect^  des°VUra  kS  ‘ermeVUiVanS’  Cn  conservant  seulement  ceux 
affectes  des  deux  argumens  £r+cW-W)  &+cW+w_^; 


Multiplicateur 


Produits  partiels  de  — 


Produit 


5  45  2133  a  25 

r4w+iî-m+T 


!cos Eo-t-c'mo—cp  ee'b%  |  2  4 

l+2  T?  g  Y 

cosEv+c'mv-cv  e£'b'(~  §  e*) 
cosEv-hcnw-i-cv  —  2gv  et'fb'(— 1|  j 

2C0S2CP  cos  Ev  +e'mii  _cp  ^  j|e.) 

2tUi2bP  y  (-f)..- j  cosZ’p-t-cW  +  cp_2gp  JL  ^ 

2C0S2Ç0— CO  ey(  ^...jcos Eo -h cmoH-co^ agv  eiy b'(  j| 


2  COS  2CP 
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Eu  réunissant  ces  ternies  avec  ceux  de  Y ,  il  viendra 
d±t_  /  A  y —  Y — 

dv  \  A  / 

I  / 25  75  S  15_  \  ,  /S  15  £  A  ,1 

l+(T-îl"I+B  =  0je  +V2- 8  8  °)'l 

cosEv+c'nw+cv—2gv  etfb'  j  ^ — ls  =  0î' 

U  Suit  de  là:  i.°  que  l’inégalité  ayant  pour  argument  Ev-^r-Emv-frcv- igv 
a,  nécessairement,  un  coefficient  d’un  ordre  supérieur  au  quatrième: 
a.”  que  le  premier  terme  du  coefficient  de  l'inégalité  ayant  pour 
argument  Ev  -+-  c’mv  —  cv  est  tel  qu’on  a  < 


$nt=  sinEV’+rc'mv  —  cv  et  b 


J-IH . 


3  ». 

bien,  en  prenant  i—  c=  ^ m  ; 

$/?*  =  sinEs>-*rc’m\>  —  cv  es!b*  (— ^)* 

L’engagement  contracté  dans  la  page  ioj  se  trouve  maintenant 
r^mpli  complètement. 
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§  II. 

/  -r  y  / 

Expression  auxiliaire  de  ànL 

184.  On  ne  peut  «entreprendre  le  développement  ultérieur  des 
coefficiens  qui  appartiennent  aux  argumens  2 gv — 2 cv,  Ev-bc'nw—cVj 
Ëv  -4-  cW  +  w-  2gv,  *iEv  •+•  2c'mv  —  2cv  y  2E0  -+-  icmv  —  2gv  ,  sans 
avoir  préparés  certains  termes  de  ànt  qui  se  rapportent  à  des  argn- 
mens  différens.  Il  est  inutile  de  nommer  préalablement  chacun  des 
argumens  sur  lesquels  porte  le  choix  qu’on  a  dû  faire  pour  cet  objet* 
Le  calcul  meme  que  nous  allons  exposer  peut  seul  en  offrir  un® 
définition  claire.  La  totalité  des  argumens  qu’il  faut  ici  considérer 
pourrait  être  réunie  dans  une  seule  expression  de  ànt  5  mais  la  va¬ 
riété  d’espèce  établit  entre  eux  une  distinction  naturelle  qu’il  est 
utile  de  conserver  dans  la  rédaction  de  cette  opération  purement 
auxiliaire. 

PREMIÈRE  SECTION. 

Expression  de  à nt  liée  avec  l'argument  (2gv _ 2 

i85.  D’après  les  résultats  consignés  dans  la  page  3 18  on  a  cette 
expression  partielle  de  2  ^  $  savoir 

2^=  cos  2Ev-h2gv-cv  ef\  gf/re-H  nt*  j 

cos  2 Eo-  2 go  -h  co  ef  ~  m' J 

COS  2Ev  -H  2gV  2CV 

£0S2Ev-2gV-h2O>  e'f  j  ATO_2gTO.|4 

Les  termes  semblables  qui  eutrent  dans  (~\  ont  été  calculé8 
dans  une  autre  circonstance,  où.  on  a  trouvé  (Voyez  p.  129); 
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COS  2£V  ■+■  2gV  —  CO 

<Y( 

f  7  A 
t  8  m  ) 

COS  2  £V  —  2gV-4-CO 

«/( 

f  7  A 

r*"‘) 

COS  2  £V  *+■  2gV  —  2  CO 

/  10s 

1S29  , 

eY  1 

[-64-/»- 

Snm 

COS  2jÉV  —  2  «-O -H  2C0 

ey  { 

(  8*4 

Et  d’après  l’expression  de  — j' trouvée  dans  le  §  8,  on  a 

(  Voyez  p.  377  ,  378  )  5 

—  dv=  cos  2Ev -h  2 gv  —  co  ef  ^  i  m ^ 

cos  iEv—  2gv-4-co  ef(  \  m*) 

cos  2 £0  -+-  2gv  —  2  co  e2y2  ^ —  || 
cos  iEv  —  2 go  -4-  2 co  ey  ^ 

Les  termes  correspondans  qui  se  trouvent  dans  le  produit 
2  ^ .  m'J' R1  dv  on  les  trouvera  ainsi  qu'il  suit  : 

Multiplicateur  Produit 


2  cos  2Ev 


(  H- 


[  COS  2 2lO -4“  2gP— CO 

ey1 

]  COS  2^0  —  2gV  -4“C0 

ey2 

(-14 

J  COS  2JSV-4-  2gV —  2C0 

«Yl 

[- 1  4 

[  COS  2£V  — 2gV-+-2C0 

eY| 

:-§4 

j  COS  2.£V-4-2gV— 2C0 

cYi 

(  Ï4 

|  COSïEv—  2gV-4-2C0 

«Y| 

;  1  4 

sorte 


que  on  a  j 
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—  2  ~ .  iri' J R \  dv  =  cos  iEv  ■+■  2 go  —  cv  ey  ~  m2^ 
cos  2Ev  —  2 gv-t-ev  ey2  ^ 

COS  2tv-\-  2gV  —  2CV  e  7  (  —  g  H--g-==^  j /?! 

C0S2Ev—  2gv  *+■  26V  e'y*  |  4-  |  Tll 

Cela  posé,  il  est  évident  qu'on  a 

F=  aS“3(S)-,”,/R>+ 2  Trm‘f^= 


COS  2Ev —  2gVH-CV 


a  ( 

la  / 

205 

21 

1 

21 

657  \  ,) 

n  | 

128 

8 

32 

=  m),w  } 

a  ( 

SI  / 

507 

21 

3 

21 

e‘  ï 

“32 

250 

8 

32 

=  256  )m  ( 

/3IS  45 

135\ 

/5487 

2109  15  9 

■1  J 

1 

2l 

“  32  J 

\m 

+  (  512 

512  32  4 

1  1  | 

9  / 

2*9 

93 

,  15 

1 

5C9  \  , 1 

;y  { 

Î6m~( 

128 

64 

+  32  + 

2  : 

~  128  ) m  1  * 

Maintenant  ,  à  l’aide  de  cette  valeur  partielle  de  Y  et  de  ceUe 
posée  dans  les  pages  94-97  on  obtiendra  aisément  les  termes  suivait* 


Produits  partiels  de  ^--+-i^Y 


Multiplicateur 


Produit 


2  coscv  e(  1  ) 


CO  S  2E0  H-  2gV —  2W 

ey  1 

/  15  .  6fZ 

(  82W+128 

COS  2iEV  —  2gV  -+-  2CV> 

«Yi 

/  SI  1539 

(  -  32m't‘  256 

COS  2ÜSV —  2  «“O  -H  CV 

e/l 

1 

SIS 

s 

COS  2  /SV  -+-  2gV  —  CV 

«V#i 

(  M 

CHAPITRE  CINQUIEME. 
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2  COS  2CV 


2  COS  2gV 


'(-!)••• 


'<-})• 


2cos2gv—w  e/'(  |)...< 


2  COS  2W- 


2  gv —  2  cv  e  7 


'(-»)••• 


estiuels  étant  réunis  donnent . 


c°S2£V+: 

C°S2£v—  ; 
c°s  afv,. 


-f «■■)"• 

m  33 

209 

i,  1 6 “*“32  64 

13 

29  1 

1  % 

16 

16  ""32! 

m 

■2gv— 2CP  c'i 


t  /  15  15  45  15  \ 

\  (  32  “Ï6-*" 32  =  16,)  W 


!  %  / 

87  A 

M 

64m) 

11/ 

33  A 

e7  ( 

64 

15  209  A 

e7 

-Ï6m-Wm) 

13  A 

e7  ( 

Ï6W) 

15  43  „,A 

e  7  \ 

-ïïm~E m) 

45  A 

e  7  ( 

-64m) 

33  A 

£V  ( 

Em) 

33  A 

«7  ( 

■82' m  ) 

45  627  A 

ev  ( 

¥lm+mni) 

a  a  , 

f  39  A 

e  7 

[-am) 

2  2  à 

f  33  A 

e  7  { 

-52'“) 

'  33  A 

e  7  ( 

-32  m  )  y 

99 

\  *1 

64 

13  457  \  ,  l 

î2 =ir  / w  J 

39 

33  1131  \  a 

”32” 

“32—  256  )m  !  ’ 
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Il  suit  de  là  qu’on  a  $ 

J '(-i+')-r= 

<'/  !  “  (  *  7  =  7  )  "  ~  (  EH  *  H  =  TH  )  “’  I 

„  ,  I  51  /  1  1539  1531  \  ,1 

COSlEv—îgV  +  CV  er,  j  32 32— lîë  =  —2ÏÜ  | 

„  ,,|  / 133  15  103 \  / 457  843  985  \ , 

C0S2Ei>+2gV-*a>  e  t  J  \Ï33  16  =  "3Ï 64  25ü  =  25fi  / 

-  a  a  4  /  51  9  69  \  /  5G9  ,  1131  22G9\, 

C05  lEv  —  2gV *+“  20>  e  7  |  (  32 ■+•  IG  —  32  )  m~h  \  128 256  256  / 

Donc  ,  en  intégrant  cette  équation  ,  et  faisant 

1  1  /  2  \  1 

___  =  -È-__x^c  =  1+2^ 

T — -  —  (  1  -4-  m  )  j  —r. — -  =  -  (  1  -+•  m  )  : 

2iiH-  2£ —  2  C  2  \  /  J  2£  —  2£-+-3  C  2  \  / 


r  „  -  jl  —r"  r/t'  « 

2±r - ‘2g  -+-  c 

2£  —  2£-*-2C 


il  viendra  5 


sin2Ev+2gv  —  cv 

cv\ 

1  15 

§2  ' 

/  285  5 

{  128  16 

_  325  \ 

““  128  ) 

|m’j 

sin2Ev  —  2gv+cv 

a  1 

1  SI 

(  1531 

51 

_  715  N 

4  d 

«7  i 

!  32W-< 

{  256  16 

~  256  J 

)m  { 

sin2Ev  +  2gv—2Cv 

«v  ! 

j  103 

/  985 

105 

145  N 

)nï\ 

j  64  mJr 

V  512  64 

512  ) 

sin  2 Ev  —  2gv  ■+■  2CV 

a  1  I 

(  2269 

69 

1717  > 

ey  J 

—  gj  m+ 1 

k  512  —  64 

—  512  ) 

)m\ 
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DEUXIÈME  SECTION. 


Expression  de  tint ,  liée  avec  les  deux  argument 
2  Ev  -4-  2  cW  —  2  CV  y  2  ZÎV  -h  2c7 11V  —  2gV.- 

1^6.  L’expression  de  2  —  qu’il  faut  employer  ici  se  déduit  aussi 
1  Ul 

e  celle  posée  dans  les  pages  3 1 5-3 20  ,  laquelle  fournit  les  termes 
divans 


8lt  , 

2  ^  =  cos  c  mv 
co s  2  c'mv 
cos  cv  —  c'rnv 
cos  cv  —  2c'mv' 
co  s  2  cv  —  c'mv 
cos  2 gv  —*  cmv 
cos  2 cv  —  2  c'rnv 
cos  2gv  —  2Cfniv 


3m*y 

•-(-  ?»■) 

,/  9  1101  A 

e£(  ïw+TTm) 

«  £  (“  8  "* - ST  ) 

»</  9.  ,  87  A 

?£( 

"(-8—5M 

Vv’(  S 


COS  4£V  -h  cW  —  2gV  6  7*  ^  ~ 

COs4^-4-2cW  —  2^  ê'Y(  2^6  fn^)  7 

ainsi  que  ceux  renfermés  dans  la  valeur  de  (“")  •  Voici  les  pro- 
^uits  parljejs  qUi  donnent  ces  derniers. 

Tonie  U 


63 
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Multiplicateur 


Produit 


-co  s  cv—cmv 


2  cos  2  Ev  —  co 


,/  0  \  , 

es  (  g/7Z)...  C0S2C0 — 2Cj 


■(  »■■■] 


!2^+cW-w  !  cos/[Ev 


C0S2.CV — 2c'mv  eY*  ^  ^8m) 

cos  4 Ev  -+-  c'mv  —  2co  eY  ^ 111  ) 

C0s4£V-H2cW  — 2CO  eY2^—  |^|  ^  ) 
cos  4/? 0+2  e'/?zo  —2  co  e  Y2  ^  111  )  * 


partant  on  a  ; 


/5«V  ,  81  A 

^  — }  =  cos2Cv—2cmv  es  ^  128^^ 

COS  4^V  -+-  c'/?ÎO  —  2 CO  eY  ^  7?Z*^ 

C0S^+2CW-2C0  *Y>  I— m-+-|H  =  — IH  î  m- . 

Ici  il  se  présente  une  singularité  analogue  à  celle  que  nous  avoo8 

fait  remarquer  dans  le  §  9  (  Voyez  p.  4 6i  )  j  c'est-à-dire ,  que  ^ 

carré  introduit  dans  les  deux  argumens  4 Ev-hc'mv^20^’ 

4ê’o-4-2cW— 2C0,  chacun  avec  un  coefficient,  dont  l'ordre  c|t 

inférieur  d’une  unité  à  celui  qui  entre  dans  le  développement  de 

fonction  — . 

“« 

Comme  il  suffit  ici  de  faire  Y=  2~  —  ^^77")  >  et  que  Ie  Pr0^lU 
^ renferme  les  termes  suivans  ;  savoir 


Multiplicateur 


Produit 


coscv  —  2C/7ZV  e 


2  cos cp  c 


<•) . 


cos  2cv—c  /?zo  e 


•"(-H 

v(  c7W+irw’) 


cos2CV  —  2cmv  es 


W  27  .  4203, 


lë  128 
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■U 


'-C0S2gV  f  (  — 


(  / 

a  ti  ( 

27  A 

i  COS  2 CV —  2C  mv 

eê  \ 

TTm) 

9  ,  A 

1  COS  2  CV  —  dîTIV 

ee{ 

Tm) 

(  cos  2gv  —  d/nv 

£y( 

1  m‘) 

1  COS  2gV’~2C,mV 

£V( 

!"•*) 

*1  eu  résulte  qu’on  a  cette  expression  partielle  de 


d  .$nt  # 
~dT  5 


«Z . 

dv 


C0S2CP— cW  eVj  (|  +  |=y)™+(^+14r+f=ilr)'M*t 

cw - c w  «y 


i  2?  /  4203  ,  9 

4779  \ 

/  16™  \  128  "H2  ~ 

128  )7 

i  /27  27  81  \ 

/  3C27 

ï  \  32  16  32  )W^" 

\  256  ' 

(27  /  9  315 

27  \ 

f  ’ ““  35 ™  *+"  \  8  256  256  / 

cos  4zv  -V  c  w — 2gv  «y 

cos  4£V  -+*  cnw  —2  cv>  cV  ^ 

C°5  4#  i>-4*  2c'mvr —  2 gv  e'Y  (”  256 

C0S4^V>4-  2cW—  2CV>  ea£,î(—|^|m1)* 

Cela  posé  ,  on  aura  la  valeur  cherchée  de  ànt  en  intégrant  cette 
expression  ;  ce  qui  s’exécute,  d’après  notre  méthode,  ordinaire,  en 
^ultipliant  chaque  terme  par  le  facteur  résultant  de  la  division  de 
Urdté  par  le  coefficient  de  v  :  voici  ces  facteurs  : 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  5oi 

TROISIÈME  section. 


Expression  de  ont ,  liée  avec  les  deux  argument 

Ev  4-  dmv  —  cv  y  Ev-\-  dmv  -hcv  —  2gv. 

Pour  parvenir  à  l’expression  de  toit  dont  il  est  ici  question 
Ü  faut  d’abord  former  cette  valeur  partielle  de  2  ^  ,  à  l’aide  de 

expression  de  ^  posée  dans  les 

pages  3 

1 5-3 20 5  savoir  (Voyez  p.  319) 

2  r 

2  ■jp  =  cosEv 

*’(- 

15  81  A 

-Tm-Tm) 

cos  Ev- bcv 

eb1 ^ 

15  45  A 

Î6,n'hïëm) 

cos  Ev  —  cmv 

*bi 

^m  —  21 

co s  Ev — c'mv  4-  cv 

et'b'  (— 

15  35  A 

cos  3Ev 

H 

25  A 

nm  ) 

cos  3Ev-t-dmv 

7  s  ,\- 

‘  32m  ^ 

cos3Ev —  cv 

éb'(- 

345  A 

•Mm) 

cos  3  Ev  4-  dmv  —  cv 

eib'{ 

715  A 

14 

après  la  valeur  de  ^  —  ^  trouvée  dans  le  §  9  011  a  (Voyez  p.  461) 

( ^7^  =  cos  Ev  —  cmv 

!  m‘) 

cos  Ev  —  cmv  4-  cv 

~mm‘) 

cos  3Ev-*rdmv 

"■( 

5  A 

4  77 V 

cos  3  Ev — cv 

eb'{- 

225  A 

-m™; 

cos  3E  v  4-  dmv — cv 

es  b'  ^ 

75  .  25  A 

32 111  8  m  y 
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L'intégrale  —  nt.J'Rkd»  renferme  les  termes  suivans  (Voyez  p*  62 
et  290); 


cos  Eo 

b'( 

3 

8 

m'ÿ 

cos  Eo+co 

eb'{- 

15 

32 

m2^ 

cos  Eo  —  dmo 

tb' 

21 

8 

m2^ 

cos  Ev  —  dmo  -+-  co 

13 

32 

m2ÿ 

cos  3  Eo 

>'( 

3 

8 

m2ÿ 

cos  3Eo-*rcmo 

13 

8 

m2^ 

cos3Eo — co 

eb'{- 

73 

32 

m 

cos  3Eo  ■+■  dmo  —  co 

e;b'( 

103 

32 

m3^ . 

fonction  renferme 

aussi 

ces 

deux 

p.  61  et  62  )  \ 

—  Rt  do  =  cos  2 Eo  ^  |  m'j  -t-  cos  Eo  4-cW  —  co  eîb2  j  ^  ? 
donc  en  faisant  le  carré  il  viendra 
m'  Rt  do)  =  cos  Eo  —  dmo  ■+•  co  ezb2  rri^j 

cos  3Eo-*-dmo — co  ezb2  ^ —  . 

En  considérant  la  fonction  —2  ^  *m% J'r^o  on  obtiendra  les  tel 
mes  suivans  : 
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S'a  f* 

Produits  partiels  de  —  2  — .  m'J  Rx  dv 
Multiplicateur  Produit 


( 

cos  3  Ev  -+■  cmv 

•H 

15  A 

,VHTO) 

2  CO  S  2  Ev 

(  î*4-j 

cos  Ev— c'mv 

cos  Ev  — cmv  •+-  cv 

•v( 
ez'b'  ( 

15  A 

Ï6/?i) 

45  A 

.  nm) 

( 

cos  3  Ev-*r  c'mv  —  cv 

ez’b'  ( 

'  4ï  A 

.  Üm) 

2  cos  2  Ev —  cv 

e(-3w*)-’-  1 

cos  3  Ev  ■+■  c'mv  —  cv 

es7>'  ( 

k  4  / 

2  COS  2  Ev-\-CV 

e{-  m')...  j 

co s  Ev  —  c'mv  •+•  cv 

f  S  A 

-ï“) 

2cosEv4-c'mv-cv 

e*{~\  )..J 

cos  3 Ev  -4-  c'mv  —  cv 

ez'b'  ( 

'  5  A 

-4'“) 

/  5  \ 

1  cosEv — c'mv^rcv 

ee'6’1 

-ïm); 

lesquels  étant  réunis  donnent  7 

~^.rn  J^Rtdv: 

=  cos  Ev  —  c'mv 

„  ,  ii  »  (  45  .  5  5 _ 

cos  Ev  —  c  mv+cv  et  b  j  32  —  4  —  4  “ 

3a  j  t 
“  S2  I  m 

cos  3 Ev  ■+■  c'mv  t'b2  ^  ~  m2^ 

,  m,|45  H  5 _ _ _ 115  j  , 

cos3Ev  +  cmv  —  cv  eib  j  33—4 — 4—  ^32 

Mais  ici ,  il  suffit  de  .prendre  (  comme  dans  la  page  94  ) 

F=  ^  -  3  { )‘_  m\f R,  dv  - 1  (R %&)' +  2^ .  m'f Jt.dv 

Pétant  nous  avons  ; 


5c>4 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LY  LUNE 


r= 


cos  Ev 

ô1 

!-¥tc+( 

'  3 
,  8  “ 

81 

8  ~ 

“ÏM 

cos  Ev  -h  cv 

ebx 

1  ïüw+( 

’  4a 

16" 

la 

32  = 

=  ¥i)m'\ 

cos  Ev —  c'mv 

& 

1  TTO~( 

13 

21  15  453 

8  16 

)W1 

cos  Ev  —  cmv  -+-  cv 

aV  ■ 

!-ïïï'”-h( 

3  a  225 

4  128 

15  4a  3a 
'32"*"32"h32 

cos  3Ev 

b1 

[  S+i= 

4a 
=  32 

J  m' 

cos  3Ev  -+■  dmv 

ibx  ! 

l  7  5  la 

15 

15 

28a  )  v- 

1 

(  32  8~” 

4 

16“ 

=— 12 1 

cos3Ev — cw 

1 

|  34a  7a 
!  04  32 

-H 

675 

128  ~~ 

Sis  )  , 

“mi"1  ' 

cos  3Ev  -H  dmv — cw 

eiV  j 

[  22a  / 

'  71a 
,  64 

105 
32  ’ 

75  43  113  645  \  >r 

— 8  ^ 32^  32  =  64  * 

Le  produit  de  cette  fonction  par  2  ecoscv  donne  les  termes 


(— cosEv+cv  eb%  (—  ^ w  ”  T 

cos  Ev — cW  •+•  cw  es'Z»*  ^  ^  /7i — m ^ 

cos  3Ev  —  cw  c£l  ^  || 

cos  3Ev  *+•  cW  —  cw  es'#2  ???  m ^  , 

lesquels  étant  réunis  avec  ceux  de  —  F  il  en  résulte  (en  excluaIlt 
les  termes  affectés  des  deux  argumens  Ev ,  3 Ev  )  $ 


d .  &«£  /  A 

^  1 

)-*•= 

cos  Ev  — dmv 

(  15  .  453  ,i 

t'b'\  -ïW+Tê») 

cos  Ev+cv 

-(T+Î6-Ï6y 

i—(  S*? -SH 
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j  /!?  i_!5 _ 4£\m _ / 453  t  ICO j  5220  \  ») 

eib  \  V  8 V  ÎÔ^W—  128  )m  f 

«oÙaW-’l  W  -..w 


%+*  cos  Ev—  cmv  ■+■  cv 
cos  3 E v  cmv  e'b*  ^  ^ 

coçDan  45  315  495  1  * 

'  Ev  cv  eb  |  32  128”“  128  I  m 

zr>ptt  ,  /T.»  L,  225  /  645  285  1215  \  . 

^Ev+cnw-cv  esb  J  ™-( W +  V^ÎSr)  m 


cos 

Do 


- ï</ir  v  ,  _  r  _ _ _  ,  .  _ 

nc  en  intégrant  à  la  manière  ordinaire  on  aura  j 


tint =r 

lOIDd 

OO’l  0! 

I,JP  j  eb  eioiln^iji 

iridj  *‘J)  nciaenosîb  '.1 

eb 

eèbèo'j 

%^-cW 
tin£v+ cv 

eV  ! 

1 

-ni?.  ; 

eb1 

y  15  .■  /  453  15 

f  8  ”*“(  16  4  — 

i  45  /  387  45 

î-53ro-(  64  +64  = 

387  N 

16  J 

27  ^ 

4  J 

i  "i‘| 

)  '«‘j 

Sln  Ev  —  c'mv  -+-  cv 

es'b'  : 

1 

|  45  /  5220  45 

f  32  171  \  256  32 — 

4869  N 
256  ) 

i'»‘S 

Ev  +  C'mv 

e’b'{ 

(  95  A 

l  32™) 

Sln  &Ev _ cv 

eb'  ( 

f  495  A 
,  256  w  ; 

r. 

&ln  3 Ev  -+- cmv  —  cv 

Ci' b1  j 

225  / 1215  225 

64  111  \  128  64  " 

765  > 
=  128, 

Les  trois  valeurs  partielles  de  tint  obtenues  dans  les  trois  sections 
Précédentes  constituent,  par  leur  réunion,  Fexpression  auxiliaire  de  oht 
d  s  agissait  d’établir  dans  ce  paragraphe.  On  verra  ,  en  exécutant 
es  développemens  que  nous  allons  entreprendre  ,  que  nous  n’avons 
ülis  aucun  terme  de  ànt ,  dont  la  connaissance  préalable  devient 
Nécessaire  au  développement  des  équations  différentielles  spéciales 
^  flui  nous  restent  à  former,  pour  rendre  complète  l’intégration 
n°s  trois  équation-s  générales  jusqu’aux  quantités  du  cinquième 
°r  re  inclusivement. 
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.00t  8c<£\  /cî  ht  , 

5  ts 


Intégration  de  I équation  différentielle  en  ht  ,  propre  à  fournir  l eX~ 
pression  de  ~  ,  exacte  jusqu  aux  quantités  du  septième  ordre  j 
inclusivement  ,  par  rapport  aux  coefficiens  des  deux  argument 


Ev  +  dmv  —  cv Ev-*rc'mv-\-cv — 2£ 


188.  Toute  re clie relie  spéciale  qu'on  entreprend  sur  la  fonction  & 
doit  être  précédée  de  la  discussion  des  termes  particuliers  de  h  qul 
rendent  explicite  la  dépendance  mutuelle  quil  y  a  entre  ces  deu* 
fonctions.  Or  ,  un  simple  coup  d’oeil  jeté  sur  l’expression  de  ^ 
connue  jusqu’ici  fait  voir ,  que  les  trois  termes  (  Voyez  p.  2°7  ) 

siiiEv-+-dniv+gv  —  cv  ee-fo^—  9 

sin  Ev  -+■  c'mv  — gv  — cv  ezjb2(—  , 

sin  Ev  -h  cmv  — gv  -4-  cv  eîfo  ^  |  ^  , 

sont  les  premiers  dont  on  aura  besoin  pour  obtenir  ceux  doRlieS 
par  le  produit  | .  2  sàs .  Mais  on  reconnaît  aussitôt,  que,  relatif 
ment  à  l’ordre  actuel  de  l’approximation,  il  est  nécessaire  de  cherchel? 
auparavant ,  le  terme  de  l’ordre  subséquent  qui  fait  partie  de 
trois  coefficiens.  Cette  première  réflexion  est  suivie  de  la  conséqueIlce- 
qu’il  faut  ici  considérer  des  quantités  du  huitième  ordre  da#5  ^ 
formation  de  l’équation  différentielle  en  fa  Dès  lors  on  sent  fl11 1 
faudra  associer  d’autres  argumens  aux  trois  cités  plus  haut  j  el  ^ 
trois  nouveaux  termes  du  sixième  ordre  affectés  des  argumellS 
Ev  —  c'w  -¥-gv  —  cv ,  Ev — c  mv  — gv  -+-  cv  ,  3  Ev  -+-  cniv — gv  ~~ 
viennent  indispensables  pour  avoir  tous  les  termes  donnés  par 
deux  fonctions  R^s ,  Mais  cela  ne  suffit  pas  encore:  11 
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examen  attentif  des  différentes  fonctions  appartenantes  à  l’équation 
différentielle  en  $u  qu’il  s’agit  de  développer  démontre  ,  que  pour 
Emplir  l’objet  actuel  on  doit  compléter  l’expression  de  fa  connue 
jusqu’ici  par  lès  termes  renfermés  dans  cette  expression  partielle 
du  fa  :  savoir  r  -  >  . . 

•  :  ^  ..  ■  P  J 1  •  ■  •  Hi  ;  •  ••  •  ' 

*■  ^  Z 

■  S.  *.  rt  /  r  7  *  /  £  .  505  ~3\ 


fa  =  sin  Ev  ■+■  c'mvA“  gv  s  y  b*  y —  ^  mXjr 

sin  Ev  -t-  cmv — gv  eybx  ^ —  |  ni-+ 

sin  Ev—ie'inv  -+-  gv  tyb*  Ç  y 


/  5  »  505  3\ 

(“8  m+Mm) 


3  »  22o  3 \ 

J 


cq  fcliilbo-iq 


sin  Ev — et in>—gv  t-/b'  ^  3 .  în'j 

sin  Ev —cmv  -i-gv  —  cv  es-jb*  (. .  ^  m  ) 
sin  Ev  —  dmv — gv  -+-  cv  ezyV  ni  ^ 

sinEv+c'mv-gv  +  cv  ez';b'  j  |  — = 


-} 

ï  3 

145  N 

,  ) 

i->-2=-Î6j 

),n  } 

;  45 

185  \ 

8  “ 

=  16  J 

)  ni  J 

ï  105 

55  N 

16 

-  8  J 

I m  j 

sinEv-+-dmv-)rgv —  cv  ezyb*  j —  g  —  (  ï6~~"~  8~~lcT  /  m  I 
smEv+cmv-gv-cv  ei-ib  J-  nr=T)  ( 

^sin  2>E v  q-  c'mv  —  gv  t'yb'  (  ^ 

\  >■*  /  135  \ 

sin3Ev-k-dmv—gV  —  CV  eeybH 

Ainsi  nous  allons  ,  avant  tout ,  considérer  l’équation  différentielle 
Ctl  °'s ,  exposer  la  suite  des  déVeloppemens  qui  conduisent  à  cette 
Valeur  auxiliaire  de  fa.  On  prévoit  d’après  cela  ,  que  ce  paragraphe 
Partage  naturellement  en  trois  sections.  La  première  concerne 
expression  auxiliaire  de  fa  ;  la  seconde  l’expression  spéciale  de  Su  j 

et  k  troisième  la  formation  de  la  valeur  cherchée  de  —  * 
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PREMIÈRE  SECTION. 

Jl j.iüIilïJJJ  JD  jrgh  G  il  J 

r>  7  7,  •  _ 

formation  de  L expression  auxiliaire  de  os. 


de  la  valeur  de  ~  posée  dans  les  pages  3 1 5-3  20  on  obtiendra  ces 

. 


îSg.  Suivons  la  marche  tracée  dans  le  §  2  de  ce  chapitre.  A  Taidc 

lu 

produits  partiels 

Produits  partiels  de  —  6q  .  — —  .  — 

Ui*  Ui 

Multiplicateur  Produit 

1-cos  Ev-t-c'mv-i-cv  es'b*  (  — — ^IT  nt>) 

cos  Ev-*r  c'mv  —  cv  ni) 

cos  Ev-h  cmv  s'b2  ~  -4-  î|?  m} 

(  cos  Ev-h  c'mv +  cv  etb* (  15— —?/») 

ef  12  V. J  v 

|  cos  Ev  -4-  dmv — cv  et'b1  ^  15  —  î| -  mj 

f  cos  Ev  H-  dmv  eb*  ^  ~  m  ^ 

e#(—  9  )•••  |  cosEv-hc'mv— cv  ezV^  ^ 

|  cos  Ev +cW  -H  cv  ce'Z»1  ^  m  ^ 

2 cos cv-hcmv  iS  y..|  cosZV-hcW-4-cv  etb'^-— 

ficoscv— -cW  es^  18  y..j  cosEv-hdmv  —  cv 


cos  ov 


2C0SCV 


2  cos  c  niv 


lesquels  étant  Téunis  donnent  une  valeur  de  la  fonction  su 
pour  lobjet  actuel  :  de  sorte  que  nous  avons  • 


[ffisaflte 
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-6q 

= 

cos  Ev 

-4-  c'mv 

*'n 

15  / 135  13  S  675 

"  T”*  \  4  ■*“  16  “■  16 

)m\ 

cosEv 

-4-  cmv  -+■  cv 

(¥+“-?)-(¥■*- 

135  13a 

2  32 

'-4- 

135 

8  ““ 

3375\  * 

32  )  111 S 

cos  Ev 

-4-  cmv  —  cv 

et’E  j 

/,-  45  15\  /13S 

405  405 

"8“  ““"32  "* 

135 

‘  8  ” 

675  \  i 
32),7M 

et  par 

conséquent , 

(0. 

• . .  Rx .  7  sin  gv 

=  sin 

Ev-hc'mv+gv 

V(- 

15 

4 

675 

32 

m ^ 

sin 

Ev-±-c'mv — gv 

nb‘  ( 

15 

4 

675 
_  ^2 

m ^ 

sin  Ev  -4-  c'mv  — gv  -4-  cv  czyb1 

75 

8 

3375 

64 

sin 

Ev-i-c'mv  +  gv  —  cv  esyb*^ 

15 

8 

675 

"64 

m ^ 

sin 

Ev-^dmv — gv — cv  ezyb%  ^ — 

15 

8 

675 

64 

771^. 

En  prenant  — |-  =  2  cg  s cmv  e  (j)  y  et  fais.ant  le  produit  de  ce 
^rme  par  la  valeur  de  $s  posée  dans  le  n.°  108,  on  aura 


(2) _ 1)^=  sinEv->rc'mv+gv—cv  ee'v b'( 

sin Ev -4- cmv  —  gv -4- cv  es  7&1 ^  m ^ 
sinEv+dinv — gv — cv  ee'yb'^  ^ /w}* 
tQo.  Maintenant,  si  Ton  Fait  le  produit  de 

sin Ev  -4-  cmv  z'b1  ^  |  —  ^  m ) 

sin Ev  —  cmv  ) 

sin  L  v  -4-  c  mv  -4-  cv  a  b  (  —  ïô  I28 771  ) 
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H-  sin  Ev  -+-  cW  —  cv 

r  15 

V  16 

585  \ 

mm) 

sin  Ev  —  c  W  —  cv 

«vi 

/  105  > 

l  16  ) 

) 

sin  Ev  —  c'mv  -h  cv 

es'i’l 

(  15  > 

l  16  ; 

) 

;  u  ~  —  • 

sin  3Ev  -H  c'mv 

Æ*< 

f  45  > 
(  «  > 

sin  3Ev  -+•  c'my  —  cy 

ee'Z>*  ( 

f  105  > 
,  16  ; 

^  .  ;.:v  <>'  i ; 0 •  > 

(Voyez  p.  288,  289,  463,  469)  par  —  ~=z  2C0sgv  7^—  011  aura 


(3) . 

II 

1 

sin  Ev  *+•  c'mv  -\~gv 

,  ,,/  3  ,  135  \ 

£''J  (-16+64  m) 

sinEv  +  cmv—gv 

t‘b  (“Î6+64  m) 

sin  Ev  -+-  c'mv — gv-+-  cv 

/  »,/  15  645  \ 

32  +  256  m) 

sin  Ev  -+*  c  W  -4-  gv  —  a> 

/  7 1  /  lü  58j>  \ 

e£^(  32  +  256  m) 

sm  -h  c mv —gv  —  cv 

M  £+5») 

sin  Ev  —  c'mv  -+- gv 

'*(  S) 

sin  Ev  —  cmv  —  gv 

e'vJ,(  n) 

sin  Ev  —  c  W  +  gv  —  o> 

sm  ZSV  —  c'mp  —  gv  -4-  cv 

C£'v*'(  i) 

sm  3/îV  -4-  c'mv — gv 

M  S) 

sm  3Z$V  -+-  c'mv —gv  —  cv 

A  l’aide  des  développemens  rapportés  dans  le  I.cr  vol  mue  ,  et  c^eS 
équations  désignées  par  (a),  (&)?  (c) ,  ( d )  dans  les  n.08  i4°> 


J 
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5  I  I 


I70 

fonci 


,  1 7 1 9  172,  on  obtiendra  aisément  les  termes  suivans  de  la 
2tion  R3 ,  correspondans  à  ceux  de  1  expression  précédente  de  Rt  ; 

£3  = 

cos  Ev  ■+■  cW  t'b%  (  ^  ““  Ü2  711  ) 

_  ,  ,,*/  90  15 _ 69  \ 

cosEv—cmv  tb  (  -g- — -5--— -g  / 


r  ,,#i  165  /  765  1485  375  1125  _  705 \  J 

cosEv-hcmv+cv  etb  j— -jg”*-^— ; ëï  m*mmrn~m  32  ^  64  “"128/  \ 

,  ,u  t  165  /675  1485  2475  11W_  283* \  > 

cos  Ev-+-  cmv  —  CO  eib  j - ïg  "Ï28  - 64"^  64  —  128/  S 


75  495- _  345  \ 

~S  16  “  * 


16  ) 


cosEv —  c'mv —  co  es  b1  ^ 

^  ,71  /  15  495 _  465  \ 

cosEv —  cmv^-cv  es  b  (  -g-  —  -^r — — ÏG  / 

15  15  45  \ 

gh  (“  8  “"T=“T/ 


COS  3/ÎV  -+■  c'/«P 


,  ,7l/  15  75  105  \ 

COS  3iEV -H c /WP  —  {  -8  ■+“Ï6=='Ï6  /* 


(Voyez  pages  266,  273,  274,  343,  344,  345  du  L«  volume,  et 
pages  283,  456,  458,  462  de  celui-ci).  Il  suit  de  là  que 


(4) . Fh.-isingv  = 

,  /  33  133  \ 

sin Ev- 1- c'mv +gv  £V"  (  îc  —  64  m ) 

,  t  7./  33.  135  \ 

sinEv-+-cmv—gv  1 (  16  "*■  ci  77  / 

,  ,  ,./  165 

sin  Ev  -^c  niv — gv-+-cp  es  7^  ^  256  / 

,  /  165  2835  \ 

sinEv  +  c’mv+gv—cv  e^b  —  -32  256 


(  /  165  2835  \ 

sinEv-\-c'mv--gv  —  cv  ec-jb1^  '32'*“  256  / 
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-hsïnEv—  c'nw+gv  zyb'  (  ~  ) 

s inEv—dmv—gy  eyb*  ^ ~  ^ 

s  in  Ev — cmv  -\-gv-cv  ezyb1^—  ^ 
sinEv  —  c'mv — gv-\-cv  eeyb1^  ^  ^ 
sin$Ev-)rc'mv — gv  ^ 

sin3Ev-*-c'mv—gv—cv  ezyb'(--^ 

191.  Remarquons  maintenant  ,  que  pour  développer  les  deux 
fonctions  i?3os  ,  — i?,  on  employé  la  valeur  de  9s  donnée  daus 

le  n.°  108,  augmentée  de  ces  trois  termes  , 

9s  =  s  in  Ev  —  crm  -4-gt> — cv  es  y  b%  ^  m  ^ 

sin  Ev—c’mv—gv  •+■  cv  eeyb*  ^  m  ^ 

s  in  3/îV  4-  cr  rnv  —  gv  —  tt>  es'yi2  ^  ^  m  ^  ; 

lesquels  sont  censés  empruntés  de  Fexpression  de  9s  que  nous  ail0115 
trouver  dans  cette  même  section  (Voyez  p.  507,  5 18,  519).  Il  n'y  a  etl 
cela  aucune  pétition  de  principe,  puisque  rien  n'empêche  d’ obtenir  ceS 
trois  termes  à  l’aide  de  ceux  que  nous  connaissons  déjà.  En  général 
les  anticipations  de  cette  espèce  doivent  être  régardées  comme  uu 
moyen  légitime  ,  propre  à  éviter  la  prolixité  qu’entraîne  la  suspensi0*1 
d’une  opération  déjà  commencée  pour  la  reprendre  après  <ï11  oli 
aurait  calculé  les  termes  auxiliaires. 
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Produits  partiels  de  —  O 


Multiplicateur 


Produit 


!sinEv-\-(fmv—gv-*-cv  ez'^b1  m  ^ 

sinEv+c,mv+-gv<—cv  ezyb'^ 

sinEv-*rc'mv~gv—cv  es  7 b1  (  m  \ 

b  \  M  / 

sinEv-c'mvi—gv-i-cvecyb'^  ^  ^ 

sinEv — cW+^ — cv  esyb1^ —  |  ^ 

i/7i3^+cW-^-w  ^  ^ 

0  v  (stnEv-i-c'/nv—gvHrCvee'yb'f'  S  m ) 

>»n,Ev+c W  ;  JJ  ' 

I  sinEvH-c'mv-t-gv—cv  ei'-yb1  (  —  ^  ,?i  ) 

2  siit-zEv  —  cmv  sf  ^  ~  ^  . . .  j  smEv-*-c'mv — gv  —cv  eeyb*  ^ —  *-?jj  m  ^ 

!sin  Ev  -+-  cW  -h  gy  s  7 &1  ^  ;?z 

5m  ÆV  -+-  cmv—gv  eyb1 

sin  Ev-*-  cmv — gv  zyb'  ^  m  ^ 

IsinEv+c'mv+gv—cv  ei^b1^  m  ) 

sinEv-hc'mv—gv—cv  cz-jb1  (— m ^ 
sin  Ev- 4-  cmv —gv  -h  cv  eiyb'  ^  ^  m  ^ 

2 ton Ev  +  cv  eb1^—^  y. . .  j  sin Ev-\- cm v—gv^cv  efyb'  m  ^ 


2  sinrEv 


2  sin  Es 


lCs  termes  du  premier  facteur  Rt  sont  censés  pris  dans  les  pages  6o;  61 ,  288,  289. 
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2 sin Ev  —  cmv  i'b 1  ^ .  j  s/n ^ c7w  —  gv  £7Z>*  tn ^ 

2SinEv—c'mv+cv  ezb1^ — j  sïnEv-t-cmv — gv — cv  ee'yb*^—  ^  771  ) 
2 sinEv— c  mv—cv  ez'b*^  j  sinEv-\-dmv — ||| 771  ) 

2  Slll3Ev  b*  ^  |  S(W.£V-*-cW-*-gV  s  V^1  ("~ /?î  ) 

2 $ w 3/r v—cv  eb1  •  j  «» /Sv  cW -t-gv — eô'7Z>1  ^  |fg  /#  ) 

2 sin3Ev-t-cmv  €'^(—  )- .  { smÆV-4-cW-f-gy  e'7&a(  îlm) 

2sm3Ey+c'mv-cv  ^(Ç)..  j«B^+cW+^-w  ee'7^ (— IMm)- 


2  COS  2j£V 


Produits  partiels  de  /?3ds  (*) 
Multiplicateur  Produit 

IsinEv+dmv—gv+cv  et' y  b1  (- 
sinEv-hc'mv+gv—cv  et'yb1^ 
sinEv+c'mv—gv—cv  et  y  b*  ^ 
sinEv — cW — gv-+-cp  et’yb* 
sinEv — c'mv-î-gv — cy  eeyb*^ — 
sin3Ev-{mc'mv—gv—cv  ec'7Z>2^— 

1sinEv-\-c'mv — gv-\-cv  etyb2( 
si/iZTt>4-cr/m>-+-gy — cy  etyb1  — 
2C0S2Ev  —  cmv  ef^  ~^...j  sinEv+c'mv — gv — cv  et'yb*(-— 


2  cos  2  Ev+cmv  s  |  • 


Z *m) 
ÇZirn) 

256  / 

«Km) 

256  / 

1?  ) 
82  7 

l  ) 

Ü  ) 
16  / 

!?*  m) 

256  / 

s») 

s*) 


(  )  Pour  avoir  les  termes  du  premier  facteur  7?^  on  consultera  les  pages  171,  *9°? 


a  cosEv 


2  cos  Ev—cv 


2  Cos  Ev  -+-  CV 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

'<  §)■ 

“■(-S)- 


5 1 5 


[  s  in  Ev  -+■  cmv^rgv 

: 

IsinEv-hc’nw—gv 

t'yb‘  (  • 

f  s  in  Ev-¥-  cmv — gv 

e'lb‘  (— 

f  sinEv-irc’mv-irgv — cv 

eW(- 

<  sinÈv-’rc’mv — gv— cy 

e;'/b'(- 

[  sinEv-hc'inv—gv-ï-cv 

j  sinEv+dnw—gy+cv 

et /b'  (— 

j  sin  Ev  -H  c’mv — gv 

ni'( 

,  j  sinEv+cmv—gv—cv 

es 761  ^ — 

.  { sinEv+dmv  —  gv+cv 

et'ib'(- 

.  }  sin  Ev  -+-  c'mv  -f-  gv 

(~ 

.  j  sinEv+c'mv+gv—cv 

Ct'-jb1  ^ 

.  \sinEv  +  dmv+gv 

£’7fc“( 

•  /  315  \ 

acos3£V-i-cW— co  j sinEv+c'mv+gv—cv  et'ib'(-  W6m)- 

réunissant  les  termes  qui  entrent  dans  ces  deux  produits  partiels 


aura  : 


(5) 


7?  d  ,$s  ___ 


*ln  Ev  4.  c'mv  -+-  gv 
SlnEv-4.c'mv— gv 


j 

nV  j 


135  __  27 
128  128 

27 _ 

128  128 


105 _ 3_ 

128  "  128 

63 _ 45^ 

128  128 


m 

m 
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-  sin  Ev — dmv — gv  •+■  cv  es'yb\(^ 
sinEv-dmv-lrgv—cv.  e&yb1^—  ~  ^ 


225 

735 

45 

135 

315 

285 

256" 

"  *25G  "+" 

2o6  25ü  2*50 

256 

675 

135  , 

135 

525 

315 

375 

256" 

"Ï28+- 

256  256 

"256  " 

=  128 

405 

525 

135 

_  45  _ 

__Zf 

l  171. 

256" 

"256" 

256“ 

256” 

"  64  ! 

r  110 

un  3Ev  *+*  dmv  —gv  —  cv  esyb2 


...  = 


sin  Ev* f-  dmv  -+-  gv 


135  297  105  _  327  i 

128  128  128“  128  1 

128  128H“l28  — 128  I 


SinEv  +  cniV—gV  syb  j  — ïâs  +  î^ïsg  } /W 

sm  ÆV  —  dmv — gv-*-cv  eiy b*  ^  ||  ^ 
sinEv—cmv+gv—cv  es' y  b1  |  ^ 

w/OV-t-c/w-gv-i-a.  ei-jb  j 

t?  ,  „  ,  7a  (  675  135  1485  315  525  4 

SlllEv  +  C  mV-*-gV  CV  es  yb  (  ^  Ï2jj  -^r  gjjg  256  —"  ] 

.  „  ,  M  i  7 1  1  405  1485  1395  525  375  >  MJ 

SmZV-t-Om’-gf-W  «Jffcj  2îü-2îë— 2ïë-2SB  =  -3rr" 

«zb  3Z:V  -+•  dmv  —gv  —  cv  et'yb'  j|  y 

192.  En  multipliant  2P.ysingv=  ^/»3^  zysingv  par 

f R, dv  =  cos  Ev+  c'mv — cv  et1  b'  (  | .  ni  —  y .  m~  '  ) 
(Voyez  p.  62  et  i83)  il  viendra 


% 


CHAPITRE  CINQUIÈME* 


z-gv .  2  pfK  dy  = 


Sm  ZÎV4-  c'/?W  -+■  gV  - 


15 

/  135  45  585 

8 

V  16  “*"64“  64 

15 

/  135  45  585 

-y4- 

\  16  "*“64“  W 

4-  ^  j  llx  dv 

Multiplicateur  Produit 

(  siriEv+cmu-’rgv — cp  ezybx  ^  m') 
ïcosEv  —  cv  eb*(--  ^./72  ^  . . .  <  sinEv-\-cmv—  gv— cp  e/yb1^  ^  ni^ 

[finEy+c'mv — gv4-c^  ee'yb*^ — 

2co^£’^+c'mp— cp  etLlf(^«m.  j  sinEs> — cmp— gi>4-a>  eeyb*^ — ^ 

2cosüV_c'/?zp-cp  ^  j  sinEv+c'mv—gv+cv  esy^— ^ 

sorte  que  on  a 

(8)  . . ->(^+*s)fX&  = 

sin  Ev — c'mv  — gv  4-  cv  etyb1  ^  ^ 

sin  Ev  4-  c'mv  4-  gv  —  cv  eiyV  m  ^ 

52/1  jCi^  4-  c  mv  —  gv  —  cv  eîyE  ^  ^  m  ^ 

sniEv-\-cmv—gv+-cv  esjb  j  —  ^ ni. 

*93.  Maintenant ,  si  l’on  fait  la  réunion  des  termes  compris  dans 
la  fonction  m‘  )  (i)-+-(2)-t-(3)  .  .  .  -t-(8)  |  on  obtiendra  1  équation 
différentielle  suivante  en  ds  j 

(  )  Les  termes  du  second  facteur  sont  censés  pris  dans  la  page  62, -et  ceux  du 

premier  dans  la  page  201.  ’ 
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d‘.Ss  /  ,  3  A, 


sin  Ev  •+■  c’mv-hgv  zyb*  j 


/  33  15  3  15  \  ,  ] 

(ïê-T-î6  =  ~ s)m  ( 

/  675  135  135,  3  327  1515\ 

“V‘32“H64-“64  ■+"Î28“HÎ28  =  '6rjm  ) 


I 

f  /  15  3  33 _ 3  \ 

sin  Ev-t-  crm — gv 

1 

\  4  16  16  2  / 

j  /i35  675  135  4 
["*"  \  64  32  “*"64  I 

sin  Ev  —  c'mv  -4-  gv 

w\ 

|  21  69  45)  , 

î  16“*“  16  8  i  m 

sin  Ev — cmv — gv 

1  21  69  o|  » 

!  Ï6-Ï6=-3|m 

sin  Ev  —  cmv  -4 -gv  — 

cv  ez'yb*  j 

[  105  345  5  5 

!  32  32  8  8  : 

5__225\ 
8“~  16  / 


ni 


—  q  —  ë  = - \  ni 


sin  Ev  —  cmv — gv-b-cv  es'yb*  ■ 
sin  Ev  H-  c'mv — gv  •+■  cv  esy£*  I 


15  465 

32  32  ‘ 


15  15  15 

"32"*”  32  8 


üô— -ô-  =  -ït -  ni 


245  j 

16 

225  1 

16 


/  15  75  165  15  \  % 

\  32"=""T  )  m 

/3375  405  645  705  285  2535  45  945W 

\  64  64  256  256  256  256  ““O- 32/ 


/la  15  165  15 15  \  a 

V  8  “*“32  32  8  16  /  111 


sinEv+-c,mvJrgV—CV  ezyb2 


675 

675 

585 

2835 

e‘/b  J 

128  64  "*“ 

256' 

'256  “*“ 

r . 

435 

585 

135 

825 

l  l 

128“ 

”  64 

'  64 

~  32 

128 


sin  Èv  + crm  —gv—cv  ee'yb* 


(  15  15  165  15  15  \ 

\  32  8  32  8  8  )m 


sin  3Ev  c'mv —gv  ïyi*  j 
sin3Ev-\-cmv- gv—cv  j- 


r 

675 

405 

585 

"64 

6T“*“ 

256 

75 

375 

585 

64  ““ 

32  "+• 

64 

45 

45 

45  ) 

16' 

^16" 

=T  j  m 

105 

105 

15 

15 

32 

32 

16“ 

"I6 

2835 
’  256 

135  _ 
’  64  ~ 


915( 

32  I 


>  m 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  5  ï  9 

Pour  l’intégrer  il  suffit  de  multiplier  chaque  ternie  par  le  facteur 
correspondant  qu  on  obtient  en  divisant  T  unité  par  A1  —  i  —  |  mx  $ 
^  désignant  le  coefficient  de  y  dans  l'argument.  Voici  ces  facteurs. 


Argument 


Ev  ■^rc'mv^gv  .  . 
^  +  c'mv — gv  .  . 
^-cW+gv  .  . 
Ev  —  cmv  —  .  . 

Ev  —  c'mv  -hgv  —  cv 
Ev  —  c'mv — gv  ■+•  cv 
Ev  •+■  c'mv  —  gv-\-cv 
Ev  +  c'mv-i-gv 
Ev+-c'mv—gv 
'àEv  +  dmv—gv  . 


CV 


cv 


3  Ev  +  c'mv — gv- 


-cv 


Facteur  pour  l’intégration 


1 

\m 

1 

4//» 


s('-9») 

2  /  39  \ 


1 

3 


JL 

4  m 


>’«P  (>l 


Le  résultat  de  cette  intégration  ainsi  formée  est  précisément  celui 
fIUe  nous  avons  annoncé  au  commencement  de  ce  paragraphe  (\oyez 
P*  5o 7).  Nous  nous  dispensons  de  le  répéter  ici:  Et  si  nous  lavons 
exposé  par  anticipation  ,  c’était  afin  de  rendre  plus  claire  la  marche 
e  1  opération  par  laquelle  on  parvient  à  l’équation  différentielle 
Précédente. 
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DEUXIÈME  SECTION. 

'  *’  _  I  4;  ■  ’  l',:  -/  •  J! ‘J  j ,  ..ijvio  JT  ,]  ’ : 1  K> 

Formation  dé  U  expression  spèciale  de  ou. 

194.  Leé  coefficiens  des  deux  argumens  Eo  H-  c'mo  +  ’ 

Eo~+-c'mo —  co  sont  liés  avec  ceux  de  plusieurs  autres  argument 
dont  il  est  facile  de  déterminer  la  composition  a  priori.  Pour  cela 
il  suffit  d’examiner  les  combinaisons  qui  naissent  du  développement 
des  différentes  fonctions  qui  composent  l’équation  différentielle  en  du* 
La  conséquence  générale  tirée  de  cette  discussion  est ,  qu’il  fan1  ’ 
dans  le  cas  actuel  ,  former  une  équation  différentielle  en  du ,  011 
soient  compris  les  quinze  argumens  suivans  ;  savoir 

Eo  H-  co  ,  Eo  —  c'mo  ,  Eo-hc'mo  ,  Eo — c'mo-\-co  ,  Eo-\-cmo — & 1 
Eo  ■+■  c'mo  —  ico  ,  Eo  -+-  c'mo  —  2 gv  ,  Eo  -+■  c'mo  -+-  co  —  2 g\>  , 

Eo  —  c'mo  —  co  -+■  2gv  ,  3Eo  —  co  ,  3 Eo  ■+■  c'mo  ,  3Eo  -4-  c'mo  — ■ cV  1 

3Eo-*-c'mo — 2co ,  3  Eo -h  c'mo — 2  go,  3Eo  -hc'mo-+-co~-2go- 

Plusieurs  de  ces  argumens  ont  été  déjà  considérés  ,  comme  c°^1 
est  manifeste  par  les  valeurs  de  du  trouvées  dans  les  n.os  i43?  1^>lj 
de  sorte  que  parmi  ces  quinze  argumens  il  y  en  a  seulement  qtiatl<3 
(c’est-à-dire  Eo  —  c' mo  —  co  -4-  2go ,  3Eo-\-c'mo  — 2C0 ,  3Eo-t-c'nio~~2S^’ 
3Eo  -+’c'mo  -^co — 2gv  )  quon  puisse  appeler  nouveaux.  Mais  la  c°xl 
sidération  des  autres  doit  être  ici  reprise  ,  pour  obtenir  les  termeS 
subséquens  qui  font  partie  de  leurs  coefîiciens;  termes  qui  devienuellt 
nécessaires  ,  eu  égard  à  l’ordre  jus  qu’au  quel  il  est  actuelle!#0111' 
question  de  pousser  le  développement  des  deux  coefficiens  qui  c°n 
stituent  l’objet  principal  de  ce  paragraphe.  Maintenant  on  doit  nncU* 
saisir  le  principe  qui  nous  a  guidés  dans  le  choix  des  termes 
entrent  dans  la  valeur  de  ds  démontrée  dans  la  section  précédente*  ^ 

Car  en  ayant  sous  les  yeux  les  différens  termes  de  la  fonction 
posés  dans  les  pages  2o4-207?  $07 ,  on  en  tire  aussitôt  la  va^e 
suivante  du  produit  2Slds  —  2isingo.ds  ,  et  celle  de  (ds)1 -, 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 
2  $,&  = 


521 


cosEv+c'my 

.yy(- 

5  .505  s  \ 

8w  +  ¥m  ) 

c°s  Ev^rc’nw 

tyj-( 

3  a  225  3\ 

2^-16  m) 

COs  E  p  4-  cmv  —  2gv 

,yy(- 

3  a  225  3  \ 

Îm  +  Wm  > 

c°s  Ev  —  cmv 

15  A 

8  m  ) 

cosE\> — c'nw 

«V&*  (- 

3 . 

°Os  Ev  —  c'mp— CP  4-  2 gP 

es  7 

245  \ 

oTm) 

c&sEv  —  cW  4-  CP 

es  7aZ>*  ^ 

225  V 

CT  "V 

c°s  Ev  4-  dmv  4-  cp  — 2  gv 

esfyab%  ^ 

6  i6 m  y 

C°S  ZT P4-  c'/wp  —  CP 

( _ 

8  16  / 

C0$  Ev  4-  c'/7!P  —  CP 

tiyV  ^ 

5  ,  55  \ 

4“*-  1T  m) 

°o$  Ev+cv 

45  \ 

16  m) 

cos  3Ev  —  cp 

«/»'( 

25  \ 

32  m) 

c°s  3Ev  ■+•  c  W — cp 

e£V*‘(-^«) 

c°s  3Ev  4-  c'mp  —  2gv 

‘V**( 

15  >\ 

8  m  /* 

Et  en  faisant  le  carré  de  on  y  trouvera  les  termes  que  voici 


Tome  II 


66 
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Produits  partiels  de  (&)a 
Multiplicateur  Produit 


2  s  in  gv^  c'mv 

£'y 

(  ! 

.. 

j  cos  Ev^rdmv 

£V  **( 

-S»') 

x  1 

[  cos  Ev-\- c'mv 

tfV  ( 

45  a\ 
—  «/»  ) 

2singv—c'mv 

(-§ 

w  )  . . . . 

) 

\ 

\ 

04  / 

/ 

1 

/  C0sZÏV4-cV?20  — 

2  gv 

£'ï^*( 

-S»') 

(  cos  Ev  4-  cmv 

;»■) 

cos  3Ev  4-  c'mv — 

ez'fb*  ^ 

S») 

cos  Ev-\-c'mv 

S»') 

2  s  in  lEv—gv  y 

/  3  > 

) . 

! 

\ 

*  V 

64  / 

cos  Ev 

— cmv  4-  CV 

eéfb'L 

-S») 

| 

f  cos  3Ev  4-  c  mv  4-  cv  —  2gv  ee'y 2b2^- 

-1») 

! 

cos  Ev -h  c'mv  —  2gv 

£V*‘  ( 

B”') 

H 

1  COS  Ev-*r  c'mv 

e'y2b2  (- 

-  1»') 

'2siii2Ev+-c'mv- 

-gV  £'7 

m  ) . . .  { 

1 

'  \ 

V 

/  J 

f  COS  Ev-^r  c'mv  — 

2gV 

w-S-7 

isiri2  Ev — c'mv  - 

"gV  «7 

(  1 

'")•••! 

|  cos  Ev-v- c'mv 

£Vz.*(- 

-s»’)’ 

de  sorte  que  on  a 

(*)*  = 

cosEv^rdmv 

_81  45  9  45 

”32  644"84“64 

27 

32 

3Ï 

ci- 

-Si0’ 

cos  Ev — cmv-*r 

eery*b* 

15  \ 

~32m) 

cos  Ev  cmv  — 

2gV 

m  î- 

_81  45  lï  33  ) 

«î - îë 

ni3 

co s  3Ev  -+-  c'mv  - 

-ct> 

< 

iï  \ 

6i,n) 

cos  3Ev  4-  c'mv  4-  cv _ 

2g-i>  e«yy(—jg7»L 

CHAPITRE  CINQUIÈME.  5^3 

Donc  en  réunissant  ces  deux  fonctions  il  viendra  , 

(i) . 2SIfo-+-(fo)a  = 


COs  Ev-) -cv 

îsm) 

CO  S  Ev  —  QlllV 

ï-3  =  -ÎK 

c ôsEv+dmv  H'V  j  ( 

3  5  7\  /50S  22ï 

2— 8  =  8>l"l‘+'\  64  —  18  “ 

179__287\  ,» 
64  -  32  )  t 

cosEv-\-  c'mv — cv 

(!-§=§Mï 

185  75 \  1 

-I6=-ÏüH 

cos  Ev — c'mv  -4-  cv 

cos  Ev  -+-  c'mv  —  2  gv 

=  12^/m3| 

cosEv -4-  c'mv  -4 -cv  —  2  gv 

«•V»*(  |-T(Fw) 

°os  Ev  —  c'mv  —  cv- 4-  2  gv 

eêY**(-Mm) 

c°s  3Ev—*cv 

</**(  B») 

cos  3  Ev  -4-  c'mv — cv 

,  171  135  ,15  15 

j  64  H"64”“—  8  771 

cos  3 Ev  -+•  c'mv  —  2 gv 

£V*‘(  T-) 

°os ^Ev-hc'mv -4 -cv  —  2 gv  es'fb' ^  m 

Cela  posé ,  si  l’on  multiplie  tous  ces  termes  par  on  aura  la  va- 
^eilr  complète  de  la  fonction  — qui  convient  à  1  équation 
différentielle  en  du  qu’il  s’agit  de  former. 

*95*  Développons  maintenant  les  différentes  parties  de  la  fonction 

^  posées  dans  la  page  274  du  I."  volume. 


| 

L 


5a4 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  I  A  LUNE 


Produits  partiels  dè  [Iw.-I?^)3]^ 

0 

Multiplicateur 

Produit 

COSOV  j 

|  cos  Ev-*râmv 

“i- 

1 

'  COS  Ev  -h  CV 

eb*{ 

(-S-) 

\ 

1  cosEv+c'mv—cv 

eW[ 

(  ?-¥*). 

1  \ 

cos  Ev  —  c'/w  •+•  cy 

es'b'\ 

(  S») 

2coscv  ef  3 

J  cos  ZîV  -h  c'/w 

e'V  | 

j 

f  cos  Ev  +  c'rnv 

t'b'i 

(  ¥«•-¥•<') 

1 

* cos  Ev  -+•  c'mv —  2  cv 

eW  \ 

(  Ï-S») 

*  r*/  27\  ^ 

2C0S2cmv  e 

|  cos  Ev-*rc'mv 

îtb%\ 

(-£<*') 

)  cos  Ev  —c'mv 

«»\i 

(-f  •*  ) 

2C0S2g\>  7"(— !)•••] 

|  cos  Ev-\- c'mv  — 2gv 

«yft1 1 

{  ÏÜ  +  32  / 

2  COS  2CV  e 1  |  )  •  •  •  I 

j  cos  Ev-*r  cmv  —  2  cv 

eW| 

(-S+S*) 

f  cos  Ev  •+■  c'mv  —  cv 

ee'61 1 

(-£  »  ) 

2  CQS  CV  — : c'mv  es  y)  •  •  •  i 

cos  Ev-c'mv-hcv 

(-£«•) 

|  cos  Ev  -h  c'mv 

f  i0*  m  e) 

y  2oC  ' 

cos  Ev  -+-  c'mv  —  2  cv 

eVZ»1  ^ 

) 

v  256  / 

*  T  ,  350  )  1 

(  ).Les  termes  du  premier  facteur  sont  censés  pris  dans  le  I.er  volume  (Voyez  P* 
j  îu 

et  ceux  de  ~  sont  pris  dans  les  pages  319,  4®^"4®7  de  ce  volume. 


Produit 
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525 


2  cos  cv  -+■  dmv  et'  { 

f  27\ 

...  |  cos  Ev  •+■  cmv  s  b*  i 

/  1215 

(-^me 

2  cos  2 gv — dm  v  s‘ Y  ( 

'  27\ 

v  32/ 

. . .  j  cos  Ev  •+■  dmv  —  2^  eÿb* 

/  405  \ 

V  5Ï2W) 

2 cos  2 cv  —  dmv  te* ^ 

f  27\ 
"•/ 

. . .  j  cos  Ev  -h  c'/?w  —  2  C(>  eVZ>a 

/  405  \ 
(  128  W  / 

Multiplicateur 

.  .  • 

,  ,  /  9  81  /j  9  a 

2  COS  cmv  £  (  —  4“"32£  —4e 

—  —f) 

16  7  / 

cos  Ev  ■+■  dmv  eb 1 

cos  Ev  —  dmv 
cos  Ev  -+■  dmv  —  cv 
cos  Ev  —  cmv ■+■ cv 
cos  Ev  ■+■  cmv 


135  729  .  29079  »  405 

ârm'*m'wrma* — —in-î-TZQnie  • 
04  64 


512 


128' 


|  1485 

-  W  7777 


135 


1215 

‘  512 


ms 


135 

“  64 


me  ■ 


,  405 

-*-64m£  | 
135  a  { 
256  7777  ) 


et  'i*( 
eib'(- 


64  ' 

405 

128 

135 

128 


729 

■or7 


0 


cos  Ev~\-cmv  —  2 cv  eVft*  ^ m  ^ 

^  cosEv-^dmv — 2gv  Ê,v^1{ — m  )• 

Pour  former  les  termes  donnés  par  la  fonction  *(tt)  ® 

^nt  d’abord  nous  procurer  une  valeur  convenable  du  second  facteur 
(^)  .  On  a  déjà  trouvé  (Yoyez  p.  4^0  que  cette  fonction  renferme 
Ces  deux  termes  ÿ  savoir 


=  cos  Ev— dmv  -h  cosiEv^rdmv—cv  et  b'  (^^m'y 

Mais  il  faut  aussi  lui  ajouter  les  termes  qui  s’y  trouvent  affectés 
des  argumens  Ev ,  ZïVh-cW:  les  voici: 
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Produits  partiels  de 


Multiplicateur  Produit 


2  cos  c'mv 

•  •  •  • 

|  cos  Ev+c'mv  e'b ^ 

'  45  3\ 

k  ¥im) 

2  cos  lEv  ^  wl  ^ 

.... 

l  cosEv  b1^ 

|  cos  Ev-t- c'mv  e'b 

'  15  j\ 

,  16m  ) 

.  B'"‘) 

2  cos  iEv  ■+■  cW  e'  |  m^j 

.... 

j  cos  Ev^r  c'mv  e'b*  j 

(  g»-)- 

partant  nous  avons  , 

(£)‘=  cos£V 

b' 

cos  Ev-t- c'mv 

e'b' 

.  1  45  15  15  45)  , 

f  32-*“r<ï-4-32  =  ÎG  } 

cos  Ev— c'mv 

e'b* 

(  T™') 

cos3Ev-*-c'mv—cv  e*b%(  ^  m^. 

Actuellement,  le  produit  de  ces  termes  par  (Voyez  vol.  I.er  p.  34^) 
37(^7)  =  COSOV  (3)  +  2C0KW  ê  (I) 


donne 

cos  Ev  —  c'mv 

£'*’( 

15  * 

T  W 

) 

cos  Ev -4-  cmy 

A»| 

135 

135  _  135 

16 

32  —  32 

cos  3  Ev  -4-  c'/n^  —  cv 

ce'b*  ^ 

225 

wm 

)• 

En  faisant  £[(«'  w')3 

]=  mont.  2  sine' mv 

•'(-! 

)  ,  et 

prenant 

ont= sin  Ev 

ij  / 15  93  1  \ 

5  (T“+Tro)i 

y 

2  U,3 

1 

2 
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il  viendra 

1 10^21—  cosEv—c'nw 

cos  Ev-t-  c'mv  s'Z>'(  ||  »»*■+■  ^  ms  ) . 

g 

Ces  trois  parties  de  $Rrr\-  %  àu  sont  les  sçules  auxquelles  il  est 
nécessaire  d'avoir  égard  ici 5  en  réunissant  les  termes  quelles  com¬ 
prennent  on  obtient  •> 


<2) 


cosEv  +  cv  eb 1  m  ^ 


f  ri  2  ( 

135 

(  729  .  15 

45 

879  \ 

13a  tx 

C/7W  £&  j 

i,  64  4  32 = 

“  64  ) 

'«—32  e 

/ 

135  i 

'729  45 

819 

V  i  i 

/45 

15 

64  '*+( 

^  64  "h32" 

=  04  , 

)W-H< 

{& 

cos  Ev-\-  c'mv  îbx  { 

I 

cos  Ev-c'mv-\-cv 
co  s  Ev  -4-  c'mv  —  cv 


512 

135 

16 

405 

32 


1  .  135 

279 

35703  \ 

32  ’ 

+  32  = 

~  512  / 

405 

405 

1215 

16  ^256 

256 

135 

405 

1215 

’  512 

45 

135 

405 _ 

16  128 

128  “ 

15 

.  /40S 

135 

/  135  405  405 
V  16  16^256 

•( 


135 


945  N 


.«I 

32 


°o s  Ev  •+■  c'mv  —  2Ci>  eVZ> 


135  405 _ 135  \  ) 

128  8  ““128”  8  )'  i 

N.,- 

f  /  45  45 

'  ri6' 


/  405 
■  V  32 


135  1215  405 _ 3915  \  | 

'  f28  '  ^56  ^  1^3  256  /  111  . 


■16/ 

13; 

CO '  ,  l71l  15  ,  /135  1755  405  405 \  1 

C°s  3Ev-h  c'mv — cv  es'b2^ 
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196.  Les  valeurs  de 

R*  et  Ry  qu’on  doit 

employer 

dans  cette 

recherche  sont  celles-ci  5 

R'  = 

sinEv+cv 

*(-5-î») 

sinEv  +  c'mv 

*{  i-3'+S* 

_/*+!- 

\4  ^32 

m  ■ 

sinEv—c'mv 

ri  »  j  9  63  %  33  /» 

tb  I  »-*-Î6e-*-8l£  • 

-(S-i- 

S)/l 

sin  Ev  H-  c'mv  —  cv 

»,/  15  75  ,  75  „ 

e‘b  V  ÎG  (i4  —  82* 

■-S/> 

sinEv  —  cmv-*rCV 

,7,/  45  9  \ 

eîb  ÏÜ-t_4  m) 

sin  Ev-¥-  c'mv  +  cv  —  2gv  «'/**(— w) 

sin  Ev-t-c'mv  —  zcv 

sin  Ev  -4-  cmv  —  2 gv 

‘■•v(  8)  L. 

■M  8)  iu 

(*)  Voyez  ç 

.  4 5i. 

sin3Ev  —  cv 

*(-S-ï») 

sinZEv+c’mv 

sin  3  ZsV  -+-  cW — 

-  i  v  ;  . 

,  *  .fâm 

SW  3ÜV  -H  c'/ni^  —  2CV 

■«'(-S) 

sinSEv  -4-  c'w^ — 2  gv 

(3) 

. if- 

'."5  Vi'j4'*  — ■  ■  ?  : 

cosEv+cv  eb*(— 

cosEv+c'mv  i'b*  j 

9  9  \ 

4+8' m) 

„  (*)  . 

9-t-9e*-t-  — i'*— -7*1 
8+4e+lC  4M 

^  -  • 

cosEv+cfmv 


•^cosEv-Lc'mv 

*1 

?Z+! 
8  . 

cos  Ev  —  cW  -4 -cv> 

et'b'{ 

'  27  , 

cos  Ev-\- c'mv*- cv 

eW( 

-!> 

cos  Ev  -+.  c'mv  —  icv 

t'e'K{ 

r  45  \ 

V  16  / 

cos  E  v  -+.  cmv  i=i  agv 

w 

f  15  \ 

<  16  ) 

c°s  3üV  —  cv 

el'\ 

(-T- 

cos3Ev  -+■  c'mv 

iV  1 

(-?) 

co s  3 Ev  -H  c'mv  —  cv 

«V 1 

(  ?  + 

cos  3Ev-+-c'mv —  2  cv 

eVi*| 

(-S- 

cos  3Ev-*~  c'mv —  2gv 

yVè*1  | 

1 

a  a 

+ 
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»  «9,  9)  , 
Ï2S  +Te-ïV  j 

...  \ 


£29 


ïO 


(*)  Voyez  p,  4 


_% 

16/" 

i'L 


Les  termes  qu'on  voit  marqués  par  un  astérisque  dans  cette 
Expression  de  Rr  ne  se  trouvent  pas  dans  les  développemens  qui 
°ccupent  les  pag-es  35  j,  358  du  I.w  volume.  Mais  il  est  fbrt  aisé 
les  déduire  dès  développemens  analogues  posés  dans  les  pages 
343^347  du  même  volume.  En*  effet  T  si  l'on  multiplie  par 

W,=  I  2C0SCV  ^(|)r 

valeur  de^  b1  ^  ^  ,  on  y  trouve  le  terme 

C<*£V— eW  ,7/J9  -l.83^/68^9  43‘  9  —  <vWl* 

cmv>  Jg+îgfi  ^"\Î6“^8  32  32  4/  ^\32  32  °/7  {> 

^e9uel  doit  être  multiplié  par  3  pour  faire  partie  de  la  fonction  Rr . 


Tome  IJ 
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Eu  multipliant  par 

U,  =  I  -+•  2  COS  CV  €  ^  |  )  -4-  2  COS  2 gV  7*  |  ) 

la  valeur  de  y  y  ^  ~ 3  ^  ■  on  aura  les  termes 

cosZEv+à’mv—cv  ezl?  j  (ï^— ï^  =  t)"1"T  w  ! 
cos 3E v •+■ c'mv  —  2C*>  eY6*  j—  ^  j 

cosiEv+x'mv—zgv  i'fb\ |—  -ni|= — 

Enfin ,  pour  avoir  les  deux  termes 

cesEv-hc'mv  zb'  ^ —  |  y1  ^  ,  cosEv—c'mv  , 

il  suffit  de  multiplier  par  ux  —  \  le  développement  de  la  foncû011 

—  2  6  V  *  - V - - 

donné  dans  les  pages  346 ,  347  du  I*er  volume. 

197.  Le  développement  des  différentes  parties  qui  composent  ^ 
fonction  $B!  (Voyez  tome  I.er  p.  273)  ne  peut  pas  être  exécuté  c0til 
plétement  sans  avoir  préparé  d’avance  plusieurs  termes  du  sixiè^ie  et 

du  septième  ordre  de  gui  nous  manquent  actuellement.  Mais  '&lf 
comme  dans  tous  les  autres  cas  semblables.,  ces  termes  auxifi3^ 
11e  dépendent  pas  de  ceux  qu’on  veut  obtenir  en  dernière  analyse 
on  peut  les  avoir  tous  à  l’aide  des  valeurs  de  às  ,  — ,  ànt  ^ 
connues.  Cependant ,  au  lieu  de  suspendre  l’opération  ,  telle  qu  e 
a  été  envisagée  d’abord  ,  pour  la  reprendre  après  qu’on  aU 
établi  démonstrativement  les  termes  de  ~  qui  nous  manquent  da 
ce  moment,  nous  prendrons  le  parti  plus  court  déjà  souvent  empl°) 
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Nous  aurons  soin  de  comprendre  dans  les  développemens  suivans 
tous  les  termes  nécessaires  pour  avoir  en  même  temps  les  termes 
cherchés  et  les  termes  auxiliaires  $  et  nous  emprunterons  ces  derniers, 
Par  anticipation ,  de  l’expression  de  ^  qu’on  trouvera  vers  la  fin 
ce  même  paragraphe.  Je  répété  ici,  que'  dans  cette  manière 
d  opérer  il  ne  saurait  y  avoir  aucune  pétition  de  principe  ,  en  vertu 
1  indépendance  qu’il  y  a  entre  lès  termes  directement  cherchés  , 
^  ceux ,  appartenans  à  des  argumens  différens  ,  qui  concourent  à 
eUr  formation  comme  auxiliaires.  -  C’est  un  simple  artifice ,  qui 
ahrége  l’exposition  d’un  développement ,,  lequel  a  été  d’abord  fait 
P'U'  la  voie  naturelle  et  moins  expéditive. 

Pour  mieux  fixer  les  idées  à  l’égard  des  termes  empruntés  r  voici 
équation  qui  les  renferme  :: 


cosEv  c'nn> 

cos  Ev  c'mv  -Hv  e.V 

n  <  /  fis  v 


°osEv— cmv—cv  -K2gv  eîfb'  (— 1|  m  Y 

C°*3£V 

eb‘  j 

|  345  ,  10695  r,  175  ,.25  ,1 
!  128 m  512  m  •+*  128 OTe  +  64 m  ^  S 

COi3^+cW 

**! 

1  7îm»,49îm3| 

i  ^  m  -4-  2ÿ6  m  | 

°0s  3/?  ^ + c>nw — w 

et'b'  j 

\  715  a  18275  5  75  , 

75  , 1 

simy  1 

°s  *+-  c'mv  —  2  cv 

t'e'b'  | 

[  Ï5 m) 

°s  c'm^  __ 

f  25  \ 
l  6î  m  ) 

'  ' 


Produit 
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Ainsi  nous  allons  développer  les  différentes  fonctions  qui  entrent 
dans  le  second  membre  de  l’équation  différentielle  en  àu  de  manière 
à  pouvoir  en  tirer  cette  expression  partielle  de  ,  augmentée  des 
autres  termes  qui  constituent  l’objet  principal  de  ce  paragraphe. 


Produits  partiels  de  —67 
Multiplicateur  *•>... 


(ct'u')3  sin 
u*  cos 


.2  Ev  3  — 6  e* -H  y 


Ev+c'mv 


145  63  a  6093  3  ,  45  ,» 

-üin+Ym+nsm-*-  Tmg 

45  -  135  *45  .  Î2S-*» 

—sme  + 


•  (Ev  ■+•  cmv) 

'  225  ,  1483  3\ 
k  MTO-  236  m; 

Ev  —  cmv 

16  ,  135  6363 

;  4  "t"  8  TO  64 

1  15  c'1  «  »  .  «  - 

4  _ Te  +ïE 

Ev—.c'mv+cff 

r  4s+40s  m 'i 

c.u  \ 

{  8  +  16  11  ) 

3  Ev  -4-  cmv  —  cv 

£ib'\ 

(  43  .  405  \ 

[“  8+16  m) 

JEVri-W 

éb\  1 

{  S») 

Ev-\-cmv —  2cv 

eVZ>’  : 

("H  m) 

Ev+cmv —  2  gv 

fW.  1 

(-i-) 

2Ev~-cv 

eS* 

/  133  \ 

(  82m) 

3Ev-hcmv 

iV 

T+  “F  m) 

3Ev  -+-  cmv  —  2  cv 

eW 

(  ¥) 

■ïêï 


(*)  Les  termes  du  premier  facteur  sont  censés  pris  dans  le  premier  volume  (Voyez  p« 
et  ceux  du  second  dans  les  pages  3 19,  4^5;  4^7  j  53 1  de  celui-ci. 


336-343)! 


Produit  Produit 


sm 

cos 
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[  - 


-  Sltl 

cos 


Ev  -4-  c'mv  —  cv 

j 

es&  < 
1 

45  105  23527..,,  .  765 

|  mm  256  /;*’*“128/3 

45  ,»  405  ,  45  x  225 

[—  y  nu  — 128  my  -4-  lfi  me  ^ 

—  (Ev  -4-  c'mv  —  cv) 

es'Z.* 

(  2145  ,  18275  s  ,  225  ,2 

i—  128  m  512  m  +  82  me  t 

-  (Ev  -4-  c'mv  -\rcv — 

»g«0  jgi») 

Ev- 4- c'mv -4-cy— 2gv  ee'7^1- ^  ^  772  ) 

—  (/$V  —  c'mv) 

£$* 

/  375  A 

(-6Ïm) 

—  (Ev  -4-  c'mv  —  2cv) 

(-£») 

—  (Ev  -4-  c'mv  —  2gv) 

7*£'Z>a 

(  si m) 

Multiplicateur 

—  — 

■  *Z2Ev-c'mv  £'(-t) 

Ev  —  c'mv 

<  315  1701  ‘  A 

Ev  —  d  mv  -4-  cv 

e^j 

f  945  \ 

(  64 

—  (EvJrc'mv) 

*Vl 

(-Ï28^“5I2 

Ev-ï-c'mv—cv 

eeVl 

/  9135  /A 

(  mW£) 

—  (Ev  -4-  c'mv  -+■  cv — 

2gv) 

e£V&‘(-H'w) 

—  (Ev- 4-  c'mv — ct>) 

aV 

<  7245  , ,  224595  ■  3675 

Ev-\-dmv 

W 

/  9135  *\ 

(  256 

—  (Ev- 4-  c'mv  —  2cv) 

eVZ>4 

(  128  m) 

—  (Ev  -H  c'mv —  2gv) 

ft'b1 

(  Î28  m) 

225. 


Produit  _  Produit 


i 
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sin 

cos 


!  sm 
cos 


Multiplicateur  .  , 

•  •  •  £'(l-3e,-è£") 

3Ev  4-  dmv 

"‘(-si  m) 

Ev+dmv  —  ïcv 

e'£'b'(~mm) 

Ev  -+-  dmv  —  2gv 

Ev+c'mv 

(  45  243,  9893  ,  135  , 

a\-Vim—3Ïm-lÎ6m—U'ne 
*  j  135  ,.  495  ,  45  ,  45  , 

ZEv-\-c'mv—cv 

elb  (-64  m) 

Ev-\-dmv — cv> 

f  45  ,  135  a  ,  3045  ,  315  ,  ) 

e£,A  Mm  +  l*m+lïnrn-*’üâme 

\~*’ôrm*%-t-ïïme%-~'Èk mgX  ) 

■( Ev—dmd ) 

a'{  a»*') 

£'v+cW+w-3^  es'fb’^— 

Multiplicateur 

•  •  .  .  2^2 Ev+cv  e(6 — 6/») 

Ev+cv 

eb'{-  tto) 

Ev — dnw-\-cv 

e^(  «-«*_».) 

Ev  4-  dmv 

£,i'(- Ï5we‘) 

Ev  —  cniv 

e*) 

Ev+*dmv—cv 

f  £'4‘  ( 

Ev-jf-dinv^rcv — 

2gv  §?m) 

(JE  v  4-  dmv — cv>) 

,,,/  225  ,  1485  3  225  ,\ 

e"')  \  32  /7*'+'  128 

Produit 
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Multiplicateur  ....  2^2 Ev—cv  e(6+6m-t-^e*— 15. g'*— 


3Ev—cv 

*(-ï») 

Ev+ctnv—cv 

et  b'  |+  ^  me*  H-  ^  my'-t-  ^  w“  — 

|  13!5  .  225  m 

S2‘me  —  16  m  32W? 

3Ev+dmv—cv 

3/sV  -h  d  mv  —  2W 

**(  «  ) 

Ev-*-dmv —  aw 

eV6*(-||  /»  ) 

— c'mv> 

*(  ¥') 

Ev+drnv 

**( 

—  (jEV  -4-  c'/w  —  ct>) 

,7l/  225  A 

es  b  i  -g- me  1 

—  (ZîV  4-  c'/ray  -HW  — 

2^)  es'f'b'  ( 

Multiplicateur 

Produit 

!"*  Ev  +  c’mv +  cv—2gv  eî-j'b'  (  ^  m  ) 

Ey+c'mv 

Ev  -k-c'inv — cv  et  b'  (  me'  ^ 

/  63  \ 

Multiplicateur  ,  *  .  ^  2  s™s  2  jEV -cW+cp  — 

(  ri  »  ,, ,  /  315  \ 

)  c0*  Ev-cmv-ircv  wb  Jg  m } 

I  f  T'  »  \  «»/  525  »  .  8715  5  1575  5\ 

(  —  (£V  -H  c  wy  — w)  CE  &  ^  6Î  ,7i  256" 77i  T23  7/7  ) 


Produit  Produit 
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/  3  9  3  B  \ 

Multiplicateur  ....  2  “^lEv+c'mv-cv  ee'( 

3^  +  cW-  cp  es  b1  ^  ïl^) 


r  5i/i 
COS 


45  243  a  9693  3  495  » 

Î6m+¥'B+Wm-¥m  V 

Ev-*rcmv — cp  es'#1  ^  Wa  4- ^ /raea -4- /?i*  4- ^  m  ^7 

45  ,243  3 


Ev^rc'mv 


135 

/» 

16 

ms 

45 

/» 

128 

ms 

135 

32 

me a 

45 

’  32 

m 

—  c 

■Vwp  ■ 

s™$  Ev  +  c’mv  —  cv  esb*(^  Yïi 1 

—  (ÆV  -h c'mv — cp)  etbx  (--^^-me'y 

—  (^+cW  +  cr- 2gp)  eeV w  ) 


Produit 

,  ,7 ,  /  225  \ 

C£M’"32m/ 


Multiplicateur 

SJm  isp  -4-  cW  —  2W 

cos 

_'Qs ^  A/  ^  3'Ev-k-cfmv—2Cv  e'e'b1  ^  ) 

ZîV-4-  cW — cp  ee7>*  ^  M z  ) 

3ÜV  -4-  c'/wp  —  2 gp  ^ ^  ^ 

%cos2^v—2ëv  v*(—  !)•••]  Ev-¥cmv+cv—2gv  et’fb' (—  %  ,n ) 

Ev+c'mv—2gv  «'/&’(—  §|w) 
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Multiplicateur  Produit 

KosïÇv—zgv  +  cv  2^+cW+cp-2^-  ez  fh'(  m  ) 

(  Ev-t-cmv—cv  es'W—  ^me%) 

3«\r  ,  a,A15\  1  \  128  / 

î^^+cw-we^^.  225  V 

/  Ti/  +  C/W-2W  eeZ>  ( “  g4  w  ) 

Ev-*-c'mv-ircv'—  2gv  e^yZ»1  (— m  rn  ) 
Ev-*rc’mv  —  2gv  ’  eyi1  H  m  ^ 

^ Cos*Ev+c'mv  —  igv+cv  ee'-y*^—  |  -£V ■+•  ^/?2 -+-CV> — 2gV  etyb*  ^  772 

En  réunissant  ces  termes  on  aura  le  résultat  suivant: 


^o^^+cW-?.^  SY(X)- 


C ?)  •  • 


.  -67. 


(«'«7t(^-^')  s„ 


ü/i 

«Oi- 


Zh>  -+~cfm\r  z'ti 


*  /  45  ,  45  135  \  /  63  243_765\  a 

“"(  Ï6~*"SZ  —  "32  )m^~{  2  32  *”  32  j  "l 

\  ^  /  6093  9693  2493  \  *.  /  495  135  __225\ 
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Produit 


CHAPITRE  CINQUIEME. 
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45 

45 

45 

45 
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75 
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45 
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î 
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ts-  n 

/15 

45 

15\ 
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8/ 
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15 
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16 
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45 

45. 

32 
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“"32 
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m 


15 

ï' 
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55  15 


...  (a'tt'V  5W,(w  —  * 

_  t»  V _ /  cos  >.  _ J  Su  r¥-v 


r  Jl/J 
COJ 


Produits-  partiels  de  — g-  <7  S*  - -  c°'\"  — - -  (*) 

Multiplicateur  .  .  a"”  J Èv  b'{- 

Ev-+-cnw  lP  ^  ||  ni  y 

Ev—c’mv  t’b'(  §|ro‘) 

Ev—c'mv-trcv  ei 'b*(—  t||/n  ^ 


Ev  -k-  dmv — cv  e/ô* 


f  Î3*™ 
l  1287”" 


17415 
"I<m  r 


533295  3  .«1® 


4096 


5Ï2  m  f 


1215  nt  135  a  94»  *  **»mh  .  IÔ» 

-ïTï^we  -tr^TTU?-  Kf-rrie  — ^  ms 


945, 
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512 


H  Les 


termes  da  premier  facteur  «ont  censés  pris  dans  les  page*  345-345  du  Lw  Toî«nrf 
**  «eux  de  ~  dans  les  pages  3i5-3:k>,  438-446  de  cdui-ci. 


Produit  ,  .  Produit 
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f  sin  r,  .  , 

Ev  -4 -c  mv  —  icv 

cos 

eVS‘(  Èw) 

Ev-\-dmv  —  2gv 

,  a,  a  /  135  \ 

£ï*  {-ÏT«m) 

■—  (  Ev  -4-  c'/?W  —  2<2t> 

s-) 

—  (  Ev  ■+•  C/W  —  2gV 

)>V*’(  «*.») 

jEV  H-  cmv  -h  a>  — 

2ffp  e4'(-^'») 

J  — (Zfr-HcW) 

•  f7i  I  lî)  »  9tj  j  45  1  225  <»  | 

32m-^ï287»— 256^7  — 250 me 

3Ev—cv 

—  (2jV —  c7?zi>) 

3Ev  -4-  c'mv  —  cv 

**(  Sî») 

—  {Ev- 4-  cW  —  c*>) 

(  225  m_  ,2S  2C98ïï  1  22£„!£“] 

,  j  128  772  1024 m  4006  171  1024  j 

'  )  45  *  1575  *  225  „  225  ^  \ 

(-.  82  ^  Ho  me  +  64  WS~  5f 2  m1  j 

l  —LE? -+■  c\ms> 2gv)  esfb* (—  ^  m ) 


Multiplicateur  .  •  .  .  2  s™sEv-*-c'mv  t'b* 

/■v+cW+w-2^ 

-(Eç-c'nw)  «'&*(—  ^  «i*  ) 

3Ev-t-c'mv — cp  ct'b'i^—  |||  m  ^ 

—  (■É't'+.c'mf  —  cp)  e-’b'  ÿi2mE*) 


Produit  Produit  _  Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


45  315  t  165  45  ,  > 


Multiplicateur  ....  2  ^  Ev—c'mv  eb1  (—  ^ 


Ev-\-dmo  —  co 

et'i'l 

(  1215 

^  512 

me 

(^  +  cW-2C(z) 

eVJ  *  | 

/  2025 

{  256 

ni 

(jEV-4-cW—  2gv) 

t'fb'i 

(  135 

v  256 

m 

(2295  \ 

Iü24m/ 

r  675  11565 


—  (ÆV-hc'/w  — o>)  eeb* 


!  675  1156»  »  58/8(b  j  ,  ^ 

“  128  m  5Ï2"m  ""  8192  lïl  32 

3375  „  4725  »  2475  „  ,  675 

+  -W^-TlS™  -1“5l2,?r/ 


,  „  t  n  i  45  ,  285  3  135  a  675  ,| 

—  (Ev+cmv)  eb  ^ 256^7 256 me  [ 

Multiplicateur  ....  a  ^^+(V  et1  (  Ü  ““  Tê ,w } 

*  Ev-*r-c:mv  —  co  etb me*  ^ 

jEV  -4- c'/zw  +  c^- 2gv  es'/#1  (  §ïl m  ) 

—  (£i>+cW-  2a>)  eVZz1^—  m  ^ 

-{Ev+c'mv-cv)  et  b'  { - cî TO‘—  Ü m5-*- Il m'+  Ib j 


Ev  +  c'nw 

"•(  s~-) 

Multiplicateur  . 

.  .  .  2  sùl  Ev-co  eb 3 

cos 

Eo-^rdmo—cv 

«v(-  Sw-S"»’ 

Ev+c'mv  —  2CV 

*'**(  g»  ) 

Es>  -h  cW 

s*  (-2ï«we  ; 

Produit 
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54a 


côs~ +  c'mv - cv)  et'b1 (- ~  me1) 
—  (Ev  +  c’mv)  e’b' me1) 


p*  1 

|  -(ff+cW+w-j^v)  esVi’ (— |nm) 

Multiplicateur 

Produit 

2Z£v~2ëv 

1 Z  E V+cW+w=  agv  e£'v‘5*  (41'») 

-(i’c+cW-ja)  eV5* (  ^f'») 

^sin  _  ,  ,,  7  225  45 

a  -El/— c’mv+cv  ee’ô*(  - —  ni  l< 

cof  \  &s  &  / 

i 

82m  -t"6rm  "«S  r 

L  —  (Ev+c  W  —  ct>)  e£'&*  < 
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Ev-t-c’mv—cv  etV  m“) 
Ev  +  c'mv—cv  eib'  (  î^|/»£,‘) 
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En  réunissant  ces  termes  on  aura 
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Produits  partiels  de  -^.qb'.s'. - ~  c^5 - (*) 
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En  réunissant  ces  termes  on  aura 

.(«'»')' t( r-«0  >» 
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eïb'  | 
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^  )  Les  termes  du  premier  facteur  sont  censés  pris  dans  les  pages  346,  347  du  1."  volume. 
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En  employant  des  valeurs  de  as,  5s -+- (5s)a  données  dans  les 
pages  273,  274,  33 1 ,  332,  333,  on  aura  les  termes  suivans  : 
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9 
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n 
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~  32 
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9 

32 
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\  Ev — cmv 

Mi 

-IV- 

\  —  (Ev  -f-  c'mv) 
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27 

32 
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V 

4  / 

|  —  (E  v  -h  c'mv  —  2gv) 

£y*-(. 

27 

““  32 

m  ) 

'  «V.. 

(  Ev-\-c’mv~*rcv—igv 

es'Ÿb2  ( 

135 

m  ) 

si/i  /i 

ï  Ev  -h  ov 

cV( 

0 

64 

cos 

\ 

8  / 

'T* 

1 

"cj 

+ 

T 

Ce  b1  ^ 

45 

64 

mi) 

sin  ri 

Ev—cv 
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eb'( 

“)••• 

j  —  (Ev+crmv-\rcv— 2gv) 

ci ’fb1 

45 

~.64 

m  ) 

sin  r  , 

Lv — cmv-+-  cv 
cos 

oe'b* 

(“)- 

j  — (Ev-\-  cmv  —  cv) 

es'Z>2(- 

135 

"64 

mi) 
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tv  —cmv  —  cv 

COS 

et'b1 

(¥)- 

|  —  (JE  v-\-cmv+cv  —2gv) 

ee'/#2  ^ 
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64 

m  )* 

En  réunissant  ces  termes  on  aura  $ 

8  t«V) 

«  •  •  •  -hb'- — 


W-v')  , 


25, 5s  H- (5s)1  J  = 


sin  r  t?  >  \ 

cos—\Ev,+ctnv) 

—  (-ÆV-+-  C  W  —  cy) 


j)  27 
32  32 

45  135 

64  64 


_  9  \  a 

-  l6)mV 

__  45  > 

- 32 
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■Sï/i  p  f 

COf  £V  +  C  mv  a>  —  2gv 

es  y2Z>2 1 

f  135  \ 

[  cTm) 

—  (Ev  -+■  cW  -J-CV> —  2gv) 

esy  2Z>a 

j  45  135  45) 
i  64"*"  64  ”32  1 

Ev-h  cmv  —  2gv 

e  y2Z>2 1 

(-8») 

—  (ÆV-f-  C  7?Zy  —  2gv) 

fify  2Z>1 

j  0  27  9 

i  32  32“  16 

*98*  Avant  de  chercher  les  termes  de  8R  donnés  par  les  parties 
cette  fonction  multipliées  par  ,  il  est  nécessaire  de  préparer 

^es  termes  convenables  que  doit  renfermer  pour  l’objet  actuel  le 
Carré  de  En  ayant  sous  les  yeux  les  deux  expressions  partielles 

1T  posées  dans  les  pages  3i5-32o,  485-487,  on  obtiendra  les 
tettnes  suivans: 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 


(  cos  2  Ev-\-  mv  —  cv  es'  ni 

;  17. .  J .  'Z.»  /  ^  ,«3\ 


(-  a m>) 


2  cos  c’mv  s'  |  w2^  ....  <  cos  Ev  —  cmv  -+-  cv  ci  b*  ^ m 

[  cosEv — c'mv  ib"{^  w  ) 

[cosEv—vv- H2gv  e/*‘(  1rs  ) 
S2Sv~cv  ey  (— s)'--!  /  105  . 

/  cos Ev  —  c mv •+• 2gv  —  cv  er/^ 

2  c°s  cv — 2cW  es'2 ^ ..  j  cos  ÆV  —  c'mv  •+■  cv  cîV  ^  m 


i2gv_w  ey2 ^ —  ^ ) * ” ! 


Produit  Produit 


Produit  _  Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME, 
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Multiplicateur  . . .  2C0S2Ev-cv  \mf—  j^/we'1) 


cos  4  Ev  ■+-  cmv — cv 

es'(-  %  ml) 

cos  cv  —  c'mv 

,  /  105  3\ 

«(  Tc,n) 

cos  3Ev~cv 

7l/  225  ,  1215  8  3855  A 

eh  \-rnm-mm-wm) 

[  75  1285  ,  t 

195965  s 

l  l“+mffl  + 

-77...  m  — 

6144 

cos  3Ev cmv  —  cv 

tj  \  )  3/i>  ij  6/5  i 

e;b  p-érm£  -  or"' 

11565  3 

-w"lH 

I  ^  373  ,75  „ 

225 

[-1-  Wme  -+*32ms 

-Ï28m? 

15  t 

T  mt 

31813 

h- nr' 


cos  Ev  -+■  CV 


eJ’(  §g  m3) 
cos  Ev — cmv  -+-  2 gv  —  cv  eeyxb%^ —  m  ^ 


cos  Ev  —  c'mv  —  cv  ezp{^  ~  m 


J  cos  3Ev-Jrdmv — 2 cv  e*eb* 

/  223  \ 

(  ) 

cos  3Ev  -h  c'mv 

ib'l 

cos  Ev  —  cmv 

iV\ 

(  f-*) 

co s  Ev  —  cmv ■+■  cv 

et  b*  1 

1 

COI  vl 

tel  en 

5» 

c°s  Ev  —  cmv  -h  cv 

etV 

/  1875  3\ 

(  !ïïm) 

Multiplicateur ...  2 

cos  zEv+cv  e  |  m2—  m-*r  ^  nrf-h  ||  rne2^ 

\  cos  Ev-\-cv 

■eb'^ 

135  3\ 

m”1) 

(  cos  Ev — c'mvdr  cv 

«7>‘( 

45  2  165'  3  15  1  75  ,  405  3\ 

-32 ,w  -  Cl  m  +Tümt +  m'"e +  ci 
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Multiplicateur 


2  cos  2Ev-3rdmv  £ 


2  cos  2  Ev — cmv  e  ^  ^  m1^ . . 


2  COS  2ÈV—2CV  d(^~m^. 


Produit 

cos  3Ev  •+•  c'mv  e'b*  ^  ||  m  ) 

cos  3/Tp  -+-  c'mv  —  cp  es V  ^  ||  w3  ) 

cosEv —  c'wy  eb1^ — 

cos  Ev  —  c'mv  -+-  cp  es'#2  ~  m  ^ 

cos  3Ev^r c'mv—  2 cp  eY#2  ^  m  ) 


|  cos  3ÆV  -4-  c'mv — cp  es'#1  me2^ 

_  ,/3  \  (  cos  3Ev  ■+•  dmsi  sgv  e'y*  (  if  m  ) 

2C0S  2Ev-2gV  y  (ïg^) . <  \ 

|  COS  3/? v-hc'mv-*-cv—  2gv  es'-flS  ( —  fjj ,n  ) 

,  (cos 3Ev+c'mv-cv  ee'£2(?SUa-  W 

2Cos  2Ev-\-cmv  —  cp  X  1  \128  lü2i 

es'(  —  . |  cos3ZsV-H2cW— cv  es'1#2^—  ||  m) 

|  cos  ZïV — c'mv  -+-  cv  es  b 2  ;w3  ) 

icosiEv — c'mv—  cv  et’  ^  -g-  ^ . . .  j  COS  3Ev —  CP  eb*  ^  772£*^ 

2  cos  iEv  — c'mv +cv  ee'^ — ~  m^ . . .  j  cos  Ev  —  cmv-^cv  es'#2  ^  vi  ) 

2  co*  ïEv  —  2  gv  +  cv  ey2  m  ^  . . .  j  COS  3Ev-\-c'mv-\-CV  -  2gV  es'72#2  (—ÿë 111  ) 

2C0S2Ev  +  2gv—  cv  ey*(  ^  m  ^  .. .  j  COS Eÿ— cW-4-2gV—  CV  e^%b%  (  256/7*) 

lesquels  étant  réunis  donnent 


s  iEv  —  c'mv  cv  es’  | 


a  cos  2Ev  —  2 gv  •+•  cv  ey 1 


CÛS'CV 

eoscv—c'mr 
cos  2 Es?  -4-  cfms?  —  es? 
cos  2 Es? — c' ms?  -4-  cy 
cos  Es? 
co  s  Es?  - h  es? 

cas  Es?  —  cW 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

(b- 

«(  ?“') 

f  i  15  ,  105  75  )  3 

e£  )  8  IG  16  |  m 


€£  i  le"*"». — ”'i«i 


«'(  I™3) 


Go$Es?'—cmv-+-cv  ezb* 


5 

95 

h!f_ 

105 _  1 

4  7i 

24 

8  H 

r32 

32 

15 

/ 

225 

75  \ 

(“ 

’64"*“ 

64  — 

32  ) 

I  me* 

45 

135 

15  - 

75  \ 

32' 

128' 

+■ 

8  “ 

"  128  ) 

i  m% 

135 

45 

729 

17415 

165  .  - 

10 

^16 

64 

128 

1024 

64  1 

315 

945 

375 

1875 

20947 

64 

"*“256 

5Ï2  + 

512  ” 

1024 

45 

15 

15  > 

L  1 

128 

== 

64; 

)m*t 

[  /  225  75  75  225  \  ,, 

Y (  128-1"  128  32 64  ) 11U  H 

C£'è’(  I"1) 


cos  £V — c'/?w — cv  et  b1  ^  m  J 

cos Es?  — es?-*-  2gy  rfb2  ^  m  ^ 

me  J?  r  r  2f ,  (  105  275  7^  _  20o  ) 

cosEv-cmv+ïgy-cv  e^b  {— ia-ja+BS-” îi|  m 
c°s  3ZV 


Tome  // 
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cos  3Ev  -+-  c'n 


cos  3  Eu  -+-  cmv  —  cv 


cos  3Ev  -\-c’mv  —  2  cv 


cos  3E  v + c'/jiv  —  2gi> 


cos  3Ev -4-  2 cmv  —  c 


45  9435  \ 

s  175  / 

32—  512  ) 

]m+-wïm 

45  15 

115  \  *  ) 

I 

«1 

4 

sa 

II 
1 

96  )m  1 

I  75  75  75  \  ,  l 

(—  64^/  64  — 6Î  =  _ 32)^  ) 

/  75/tto-/1285  675  15  225  2 S\m*\ 

¥i,n-t-\m-w+T-hm=-8)nl 


7S„,_.  /1285  675  15  225  25' 

32  128  “  ëT-t-g -‘"m  =¥, 

/  195965  1156g  31815  135  95 

)  6144  256  512  TtT  10  | 

LH-.  !95  1215  .  225  348995  I 

l  64  1024  ■*“  128  “*“512  ""  6144  . 


!  .  /  if  225  45  _  255  \ 

PA  8  128 ““128““““  64  )  m*t 

/  /37S  225  225 _ 75  \  . 

I  \  64  128  128  32  / 

L+./75  375_  225  \  „ 

\  -\  32  —  6T - 6T/WC 


IM 

W'(  m») 


225  225  225  j 

64  “t"'64  — "32 


cos3Ev+‘c’mv+-cv  —  2£v  tè  /b*  !— 11 255  —  285  ? 

'  (  128  256  — —  256  i 


C05  4/u> _ vCV 

cos  \Ev  -+-  c'mv — cv 


<  “”■) 


es'}-  i*_î£__Üi 

f  8  16  16! 


199.  C’est  à  l’aide  de  cette  expression  de  (— 
les  trois  produits  partiels  que  nous  allons  développer. 


qu’on  a 


Produit  Produit  _  Produit 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


(a  14  Y  C2V —  id  ) 

J  cos  ^  J  (lu  \ 


Produits  partiels  dè  i$(j . - - *  ( !r ):  * 

Multiplicateur -  (y+ise’-y  s'*) 


Ev-^rdmv 


75  ,  425  3  1125  .  225 

T  m  liï  m  ^  UT  ,?le  ~Ï28 ; 


125  »  225  *  » 


Ev+c'mv-cv 

ri  !  1  (  jji/  30/5  \ 

-ov  H-  c  mv  +  CI»*-  2gv  es  7  &  ( —  K 

f  T?'  .  *  \  n  i  (  75  1  S7ü  3  1125  .  22*  ,  1 

-{Ev+ctrw)  tb  j  Tm-¥m — 6Tme-Ï28mV  t 


xl  1125  ».  314205  3  2025  ,»  3375  *  225  -*1 


—  (jEv  +  dmv~  cy)  es'Z>1] 


1125  375  1744975  3.  1125 

64  16  171  4096  111  64  mt 


3375  *  3825  a  ,  1125  ,  5625  ,* 


-TSTm6  — m 


me  — r^&nu 


g  —  (Zfai+-  c'ray  -*~cv  —  2gi>) 

»  —  (Ev  -+-  cmi»  : —  2gv) 

t?^‘(  îi  m  )■ 

\  —  (Ev  •+■  c'//w  —  2  ct>) 

,»7l/  3375  \ 

£ei(  «rm> 

Multiplicateur . 

sm  r»  r  /  / 105  \ 

2  cof  lEv—cmv  *(— ) 

■(ft+cW)' 


_ / ri  /  \  ni  |  230'2<i  a  9906/»  3  183/»  h i 

-(Ev+cmv-cv)  etb  |-w>» — ,H£  1 

Multiplicateur  ....  2  '  2ZÏV  +  cv  e  1 5  -t- 1 5  in  ^ 


I  C0-(^+cW- ci>)  es'Z>a  j—  j^+^^+'l5 ,we,+iy/«71+y  /w3} 
J  —  (Ev  -+■  c'mv  —  2Ci^)  eYZ>*  m  ^ 


1 


Produit _  Produit 
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sut 
1  cos 


r  s  in 
cos 


Multiplicateur  .  . 

ski 

>  •  •  2 

cos 

’  Ev  -4-  dmv  —  cv 

.  Ev  4-  cmv 

%{ 

—  (Ev  4-  cmv  —  cv) 

eib *  ^ 

Ev-*rcmv-\-cv — 

2gv  eey'b 

Multiplicateur  .  . 

sin 

.  .  2  : 
cos 

Ev^rcmv  —  cv 

€ô  fb'(—  ’ 

Ev  4-.  cmv 

ïb'(-]- 

—  {Ev  4-  cmv  —  cv) 

et’b'{-  ' 

—  (Ev  4-  cmv-Jrcv  — 

■2 gv)  es'y1 

—  (Ev  4-  c'mv) 

Multiplicateur  Produit 

\nosiEv+c'mv-cv  ee'(  T  )■• }::  Ev+c'mv—cv  «»*(_§  a*’) 

—  (Ev+c'mv—cv)  ee'l'(  ) 

Ev+c'mv-c»  etV(  gr"*’) 

szEv— 2gv  j  Ev+c'mv-t-cv-2gv  ee'fb'^Tïf0) 


2™2^-cW+w  eï  (—^y.  | 

C*-2»  e'(r) . I 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


:(«V ySM  (V-S)  ^  v 

Produits  partiels  de  ^.qb\ - — ^ - (‘ïr)1  * 


Multiplicateur 


Produit 


O 


*ÇSr~V 


Ev  -\-cmv  —  cp  eil 


33 /D  5  \ 


\A°/  1  rr  .  /  \  a»/  1215  j\ 

(  —  (ÆV+cW-cv)  eib  (-256 -/w  ) 

ft  +  cW  €^2(iu) - |  ÆV  -\-dmv — cp  ez'b*^  ï^s771)* 


(aVV'W  (3p  — 3p)  /s  v> 
Produits  partiels  de  ^£qb' - - '(tt)  ’ 


Multiplicateur 


Produit 


Isin  r  ,  ,7,/  2025  A 

Ev -4-c /?zp  —  cp  eib  (  tu*  m  •) 
co,  V  i-8  ; 

^Z3Ev~C'mV  ^'(‘lo’)  •  •  •  !  -C^  +  cW-ff)  (  T2T  '«’)  • 

En  réunissant  .ces  termes  on  aura 


Èv-t-c'mv  tb% 


^(■ÆV-t -c'nw) 


17$  ,  /22S  425  1475  \  . 

Tm+iii4— nr=~ sr/m 

/  1125  H25 _  H25\  ._?2Î  , 

■+■  V~Ü4 - 82" - W),ne  128  m  ! 

1  75  ,  /  575  1575  _  1075  \  , 

¥m-  (  ÔT^'M' 

225  ,  /  1125  1125  _  3375  \ 

04  32  04  /me 
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}  / 1125  75_5925\  *  ^ 

I  V  256  4  “  ‘256  /  111  I 

\  t  /  314205  2925  ,  425  75  225 _  130565\m3f 

2048  2048”*"  8  4  32  ””  1024  /  \ 

v  +  cmv—cv  ei  /  /2025  675  675\  ,.  /  225  225  225\  * 

M256—  ï28=256h£  n-ng+w*»)'117 

f  /  3375  1125  5625  1125  \ 

r*  (—m — WJrTm=--mr)me  ‘ 

!  1125  ,  / 375  23625  75_  21225  Y 

64  mm*~\  16  512  “""T”  5Ï2~ )m  I 

/1744975  990675  575  75  .  1575  _ 115625^  j 

“t~ \  4096  2048  32  +  4  32  4096  /  f 

/ 1125  1125  1125  3375  1125  \  a  > 

+  +  - 32~  ==  64~  /  mC  [ 


'  3375 

5625 

18375 

128  " 

”  128  "4” 

128  1 

'  3825 

225 

3375  \ 

128  ” 

H  64  ~  ' 

“  128  ) 

»  /JL»  ( 

3375 

1125 

eib  j 

64 

32 

••(Ey  4-  d n\s?  -  2(*)  eY&a  j  i 

■  (2sV  4-  cW  —  2gv)  efb1  ^  |||  m  ^ 

Es?  4-  dmv  -+-  cv  —  2gy  ee  yaô*  |  ^ 


t  1125 

3075 

1575 

i  128  256  512 

<  4275 

225 

6075 

\  "512  ” 

"  64  ~ 

512 

(ri  •  •  •  • 


E  /  /L2  j  675  3375  4725)  .3 

s  ^+CW-W  J  Î28-t-2S6=-256  1  ™ 

—  (Ev+c'm\>— cv)  eîb'  ^ —  ^jjr  ni  ^ . 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 
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225  jwzc*’-*'),,.» 

W  ■  -  >v  .  -8-7 J  - £ - u)  = 


CO* 

£5 - T&'sg 


5trt  '  W~>  f  „  tf-i 

Ev-hcmv —  ev  es  Z? 


,  /  2025  3  \ 

'  (  wm  ) 


;  ÙV:  — 

—  (£V  4-  c mv  —  cy)  es'Z>* 


16875 

10125 

128 

"  256 

256 


^  SU  |  j  *4S  wOo-f-VK^E 

200.  Développons  maintenant  les  termes  dépendons  de  la  fonction 
W.  Pour  cela  ,  on  fera  d’abord  ; 


:a\  —  f  v,  :  i  V*0  -f-  O — 


j[(*vy^J(w-îtv')]= 


N  i  iv 


Z-iEv  (i) 


’  COS 
sin 


•■(-î  )i 

■■(  T  )! 

—  2 


—  (2/sV-4-cVm>) 

—  2m.ànt(^  — (2  Ev  —  c'mv) 

—  (2  Ev  —  cv) 

—  (2 jSp+cW-W1)  ee'^  i/7i^ 

2  ïEv  (-2) 

(Voyez  p.  33 1-333  du  I."  volume). 

La  première  partie  de  cette  fonction  donne  les  termes  suîvans,  eu 
ayant  sous  les  yeux  les  termes  de  tint  posés  dans  les  pages  iqS-io? 
*  5o5. 
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Multiplicateur 


Produit 


*  Ev— cmv  ^ — |  m  ■+"  T  111  / 

E\f -*r  c'mv  e'Z»1  Y  mî-+-^r 

17  '  n*(  45  »  48G9  A 

Ey+cmv—cv  eib  {  J 

3Ev  -+-  c  mv  e'b*  ^  |  77î  ) 

32jvh-cW-o>  eh1  ^  y  ) 

jEV  —  c'mv+.cv  es*b%(-—  ~  m  ^ 

—  (Ev  •+■  c'rau)  e'&*  ^  ||  7?23^ 

—('Ev-trc’mv-cv)  et’b'( 

Ev+c'nw  «'**(-  |  /»-  1 

Ev  ■+■  c'mv —cv  es'b'  ^  ijL  >«“-+-  ~  rrt) 


(w  )• 


— -  2  —  ( xEv+c'mv )  é' 

sul 


'(-H- 


Ev—c'n 


—  2  C°^—(2Ev-çfmv)  e'  ^  w)  . . .  |  —  (J5V  +cW)  eh*  ^  /7i  ) 

|  -(^+cW.w)c£'i^ 

-2™-(%Er-cv)  e(-2 Ev+c'mv-cv eM (  £ 

—  2  ^  -  (2^+cW -  c^)  es'  ~ |  2u>  -h c'mv — co  eeV  ^  H  ,7Î  )  ' 

En  faisant  le  carré  de  on*  on  y  trouve  le  terme 

(te)*=  2.sin2E\ v — cv>  e(— Tm)  *  sinEv -b c'mv  sfr \ ) 

=  cos  3£V  -4-c'mv>  — cy  es  y  01  ^  , 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


56 1 


sitt 

cos  Ev — cW 


Ev-Jrcmv 
'-=*  (ÜV  -+-  c'm^) 


qui  donue 

m'^r.ZïEv  (-2)=  :-(ft+cW-c) 

Donc  en  réunissant  ces  deux  parties  il  viendra 

o'[(«'«')3î;"(?v>-2^')]= 

5  .  /  45 '315  675  \  ,  *, 

ej,  f-âm+(T+^-=w)m  j 

,».)  /«.  1»  75  393  93  693  \  »l 

£*  î~  \T+B  =  Vi)n'+(  16-32=  3T>W  ! 

rjjx  (  315  95 _  6ii  |  1 

£y!-î28  +  32=mj"1 

E v  —cmv -4-tv  a'b' m.y 

(  /4S  45_22S\  ,  j 

(  32^128  “128/ 7,1  j 

/  48G9  27  .15  15  3357  \  3  [ 

\  25G  ”*“16“*"  4  ‘fc32“““  25G  )  ,H  ) 

-(^— )  S-SS-S-Î-SM 

3Ev  +  cfnw.  |  TW 

3/ïV  -+-  cW  —  cv  eeb 1  ^  y  j»  ^ .. 

Le  produit  de  ces  ternies  par  2  coscv  e(—  3)  donne  les  ternies 

jÉV  —  C;/7W-4-CV>  y  /7Z  ) 

Ev  -Jrcnw  —  cs>  e*V^  yy 

-(&+cW-w)  «'*’(— ils"*1) 

3^ y  4-  c'/?w  —  cv  et  b1  ^ —  y  ro  ^  3 


Ev*\-c'mv  —  cy  æ'Z»1 


sin 

COS 


Tonie  II 
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lesquels  étant  ajoutés  avec  les  précédens ,  multipliés  par  77 ,  on  obtient 

(0  •  •  •  r  •  ï  -7  - zj -  = 


l  Ev-c'mv 

Ev->r  c'nw  t'b*  (—^  m’-t-  ^  m3  j 

-{Ev+c'mv)  Æ‘(  g»’) 

Ev-c'mv+cv 

1/  675  225  2475  \  a  -J 

\256“*“  32  256  )m  I 

/  l 

,  /  f0071  2079  43335  \  [ 

^6Ï2  32-= - si*  J 

-ffr+c'w-cp)  eÆ-  !  ^ m'+  ( 4^- ^ \  m>  ) 
v  J  \  128  2048  128  2048  ) m  \  ' 

3Ev+c'mv  db'{^  ~  v n  ^ 

3Ev  +  c'mv—cv  ei'b'\  y =— *  ■  j  m 

En  faisant 


‘■•«[(«'“'JC, <>’-*')]= 


(r-*  *•<  i).j 

—  2  m .  /  —  (ZsV  —c'mv)  s'Z>1  ^  3  )  i 

(  -(ÜV-cv) 

(Voyez  vol.  I."  p.  33 1  et  334)  on  aura  ces  termes 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 
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Produis 

Ev  -+-  c'mv  tb*  ( — |  ni 1  ^ 

Ev — c'mv  e'b1  ^  |  mx  ^ 

Ev ■+■ c'mv — cv  ezb'  |./n  — m? ^ 

—  (ÆV-t-  c'mv )  e'b*  ^  ^  m3^ 

~(Ev-bcmv—cv)  ezb1^  ^  ni -b  ^  ni’  ) 

—  (Ev  -+-  c'mv)  b  b1  ^ —  y  m3^ 

—  (Ev+c'mv—cv)  d'b1  (^-~mx^~-m^ 

Ev-bc'mv—cv  ee'b'(  |  $ 

^squels  étant  réunis  donnent 


-y 

sin  f 

(v 

cos  \ 

S,>1  /-I  , 

c04  Ev—cmv 

3 

2  m 

•) 

Ev-bc'mv 

£^(- 

3 

2  m 

■) 

-^{Ev-b  c'mv) 

£'H 

11 

32 

33 

'  8 

121  \ 

”  32  )  m 

Ev-bc'mv— 

cv  es  b1  j— 

|t71*+(— 

1329  3 

’  64  4"2”_ 

; 

"~-(Ev-b  c'mv  — 

■«o  e‘v  1  (¥- 

45 

“  4  ~~ 

75\  .  /15 

-Tr^vcî 

85o 

Î6  " 

-ÏM- 

produit  de 

ces  termes 

par 

2  COS  CV 

donne 

les  deux 

tennes 

Multiplicateur 


rsui 

cos 


-C-^  *‘(  T.  >• 


~~  2  —  (£f— e%f)  s'i*^  3  771  | 
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*  Ev-\-c'mv — cv  eeb'(  ||  ni 
—  {Ev  -4-  dmv — cv)  zzb*  ^  m3  ^  ; 


lesquels  étant  ajoutés  avec  les  précédent  >  multipliés  par  ^ ,  il  en 
résulte 


m . 

S 

*[(«' 

qV.—— 

•  •  8 

1 

jEV — cmv 

M‘ 

(  S;^. 

Ev-^c'mv 

sT 

(-  U  m‘ 

— *(Ev  cmv) 

e'è1! 

(-»* 

Ev  -4-  c'nw  —  cv 

ezb1 

i  (-S- 

-  (Ev+dm*-cv)  cto'  US? W  I 

v  '  f  64  \  512  -512  32  /  ' 

Eu  faisant 

r  t  Ù"-3 jEV  |) 

I  —  (3jEV  -4-  c'tfw)  e'Z>1  ^ 1  J 
(Voyez  vol.  I."  p.  33 1  et  335)  on  aura  , ces  termes 
Multiplicateur  Troduit 


-C-3£,  ■*•(}»)• 

““  2  #t-n  —  (3ZT v  -4-  c'mv)  zb*  m  ^ . 


Ev-^c’mv 

w(-: 

Ev-\-c'mv—cv 

«v( 

Ev-hdinv 

Æ‘( 

Ev+dmv—cv 

es'i’  (" — 

CHAPITRE  CINQUIÈME, 
lesquels  étant  réunis  donnent 


Ô3 


■iY\\  3  *+•  %•  a 


Ev  -+-  c'mv 


231 

_J11 

187 

32 

■4“T=“ 

’  32 

21 

_  2  _ 

17 

x  m\ 


D  suit  de  là  qu'en  prenant 


15 


-Z_  — 


15 


8  *  u45 


-  2  coscv  e 


(-2) 


°&  obtient 
(*)  • 


•• 

15  M  »•[(")*“ 

T?"  • - ^ - - 


sin 

cos 


Ev  -+-  c'mv 

Ev  *+■  c'mv  —  cv  es  b1  j 


255  [  14025  22185  j 


565 


201.  Les  termes  qui  dépendent  à  la  fois  de  tint  et  de  ^  on  les 
obtiendra  ainsi  qu'il  suit  : 

Produits  partiels  de  —  4~*t7 - — - O 

1  *  n4  aV  .  .A 1 

\  i*  / 

Multiplicateur  Produit 

3 cos cv — c'mv  Ev  +  c'mv-cv  eü>'(-A™.m^ 


)  jUrs  termes  du  premier  facteur  sont  censés  pris  dans  les  pages  3l5-3ao,  et  ceux  du  second 
^teiu-  dan*  les  pages  a3a,  286,  36;,  464,  56a. 


Produit 
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2C0S7.ES>  (—  2  77*’)....  /  lg  A 

Es>  H-  c'/?2V>  ibx  y  111  ) 

[  Es>-hc'mv—cs>  eib*(^  y m  ) 

^  /  t®  257  ,V  j  ,p  ;  •  ,  ,,  <235  .  30375  - 

2C0S2Ev—C\>  4"m“  j  -(Ev+c?mv-cv)ee'b* 

2cos2Es>-*-cs>  e(^  771^  . .. .  |  jEV-h c  W — cv>  eVfca  ^  ^ fl*3) 

2  cos  2Es>’*-c,mv—cs>  et  (  ~  ^ .  j  —  (2sV  -+-  cW  —  cs> )  ee'&1  (  ^ 

I£V  •+■  c'mi^  s'#*  ^ —  -î^?  /^3) 

Es>  -+-  c'ms>  —  cs>  et  b*  ^  ^  /^3) 

acos/sV-t-eo  ^4(“"  Es>-\-c'ms>—cs>  ee'b*(  ^ nl) 

Multiplicateur  .  .  ►  .  zcos  Es>->t-c'ms>  e'&4(— | 

Tco,  ^-HCW  <*(  £*} 

]  -(^+cW)  €'&‘(  ^™3) 


(:-(^+h  •'**(  t  '”") 

j  — (JEv-*-c*mv —  cs>)  etb*^ —  y  /7*3) 


Es>-^cms> 


r  r>  *  \  'l>  I  .  o615  3  2025  3  > 

—  (Es>+cms>— cs>)  et  b  j  1G  — —  ni 5  J 

Ev+e'nw—CŸ  es'i1 


CHAPITRE  CINQUIÈME, 


56j 


,  15  \  Ev+dmv—cv  e'b'i  H  m‘) 

icosEv+c'mv—w-eeb'f —  Y. .  I  ' 

|  -(£p+cW-ct>)  cib' ( 


En  réunissant  ces  ternies  on  aura 

CO . -4-^-j?  - - nj - 

Sl*  '/.»(  15  135  165  315)  , 

Ev+cm»  eb 

/  r,  t  \  n>  (  15  165 _ 105  j  - 

-(£V-t-c/w)  *i  {  -2't"M  =  32  (  "l 


2jV  -i-  c'/w — cv  es'ô1  | 


45  i35  675  i35  285  405  495_795) 

5  “+"  16  64  32  16  64  64  64  )  m 

/  225  225  225  \  * 


r  45 

30375 

3855 

\  "8 

2t>ti 

j  3615 

495 

2025 

(’+“  64  “ 

■*"  64  “ 

32  = 

12465 

128 


Enfin  le  produit  de  (Voyez  p.  564  et  317) 


par 


,  (o  — «Hî  .  /  q  v 

O  7,  Lv  /  CO.V  >,  sin  r>  t  //»/  9  »\ 

8?*  - ^ -  =  cos  Ev—cmv  eb  ) 

—  5  ^  =  cos  zEv—cv 


donnera  le  terme 


568 
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..  (‘-‘O I. 

“~  8  7  °  *  ut  ’  u,5 


r -(.Ev+ c'mv—cv)  eib'  (- 1|  ot5  ) . 

202.  Cela  posé  ,  si  Ton  fait  la  réunion  des  termes  compris  dans 
la  valeur  de  K  donnée  dans  la  page  52 8-  et  de  ceux  fournis  par  leS 
équations  (a)  ,  (b)  ,  .  .  .  (ni)  prises  avec  le  signe  sinus  on  aura  Ie 
résultat  suivant. 

R=R+SR-. » 


8  82  111  “*“ 


•  Z7  ™  ™  31/ 

sinL.v-*t-crnv  h  0  \ 


765  78  45"  75  375) 
32  12»“*"  32  "*“32  32  f 

75 225 _ 9^ 1S93  i  ^ 

8  8  64  16  128  ) 

1225 _  45  75___0] 

128  128 64  16  | 

_  225  225 _ 120  j 

128  “*“  128  64 


(  2745  ,a  /915  675  1125  H25  3375 _ 2385 \  I 

128  mi  "^Vei  64  “*“  32  64  "*“  64  32  /  1 

r  2493  11685  1045  8075  1475  ,  1075  )  1 

l  256  512  "1“  128  128  64  “*“  32  f  *  ] 

_u }  - 

)  2079  195  363  2805  345  405  _  6601  l  \ 

("*“  64  256  “*“  256  256  32.  32  —  512  /  7 

1/9  15  2t\  /855  15  735\  /63  75__  *L\e\ 

\8  4  8  /  “*  \  32  4  Ü2  /  ^  \16  8  1°/  | 

/33  45 _ 213  \  /»  ,  /45  81  9  \  ,  \ 

+  (3î“*“T— 32  )£  ■4"il6'“32  =  32)'y 


/  2961  675 

*\  64“**“  128” 


45,135  675  2025  9_  310» \  ] 
32“*“  32  32  "*“  ~64"  16  “  123/ 


un  F»  +  co  15  / 1125  45  3  1257\  1 

smLV  +  CV  ^  i-Î6-(ï28+S2-8=l28)wi 


Slfi  Ev  —  c n  iV' 

Sln  Ev-\-cmv- 


sin  E\>+c'mv 


sinEv+c'nw 
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5  69 


/  / 1  *  45  _  __  15  \ 

\T  16  ü) 

•  cv  et  b  ’ 


M- 

1335 

135 

1125 

6657  ’ 

W\ 

64 

”128 

32 

^16 

128  , 

)m  ) 

(4S+I 

f  2025 

1875 

405 

225 

1125 

1  32 

{  128 

128  ' 

■*“128 

64 

‘  64  “ 

128  )  m  1 

-*&>  wS- 


675 _ 375 _ 133  45^  ] 

'256  128  256"*' 128  ( 

27  *9 _ 225 _ 249 

“  32  ”*“  16  128  32  J 


"  16  \  64  128 


32  • 


75 

"32  £ 


225 

1125 

585 

"*“  64 

64 

128 

)m  i 

17325 

3315 

3255 

21015 

1024  “ 

64 

256 

1024 

10875 

5925 

21225 

2475 

*“  256  256  “*“ 

512 

"*"  256 

64 


11759 


675  63  225 

"I28“h64't"  64 
229385  539055 


225 

"  8  = 


3399 
'  128  J 


512 

39375 


1024 

130565 


4006 

115625 


1002645  ,  123875 \ 

fi  1  a»>  '  * 


512 


2048 


1024 


4096 


,  4725  ,  1215 

oca  *» 


256 


256 


-ci>  etfb\ 


\  2025 

23625 

43335 

38o0r> 

3699  525 

P"  128  “ 

256 

512 

2048 

512  32 

■  ,  22185 

795 

12465 

675  _ 

1106075 

V  512 

+  64 

128 

"*“  256“”’ 

8192 

C  9375  1125  405 

l  256  256  512"*“ 

225  1 

64,  | 

|  7875 

1125 

1125 

13605  | 

>  11  ie* 

l  128 

"  64. 

■*”  64  " 

512 

1 

3725 

135 

7275 

675 

2625 

8085 

256  ” 

"  32  “*" 

512 

*"  256  "" 

”32 

t>12 

1125 

75 

675 

45 

225  , 

133. 

i 

”  128 

“*“  128 

"*“256" 

16 

64  “h 

61 

1 

225 

45 

225 

3375  _ 

32m 

\ 

1 

►  m  / 

”  32  “*“32“h 

128"*“ 

"Î28 

256 

} 

I 

Tome  II 


7* 
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/  108  105  _  10»  \ 
\  64  128  128/ 


-*~sinEv-\-c,mv-ï-cv  —  îgv  et’^b*  \ 


165  1755  1215  1215  1125  ] 

256  256  512  512  128  ( 

135  135  45  3225  6075_165( 

’  128  64  32  512  512  128  ) 


sin  3Fv  —  cv 


sin  3Ev  - 


75  /45  45  225  1125  \  i 

b  (  16  (  8  *"*”  32  128  128  )  111  I 

Sfr  j  /H  15_4S\  /495  15  615\ 

tb  rl8+î-l)+\W+I=-32)' 


sin3Ev+c'nw—cv  etb'\  (:nr4-ÿ=^5\-i-Y—  _lî 1? *??\ / 

I  \16t  8  16 )^\i  04  128  Ï5 - Ï28/ 

sin 3Ev ■+■  c'mv  —  icv  e't'E  { 

sin  3Ev  -t-  c'mv  —  2gv  «V*6*  {-g-  |  =-|j. 

En  multipliant  ces  termes  par  le  facteur  correspondant  que  voici  > 


Argument 


Facteur  pour  l’intégration 


Ev-\-c'n 


Ev — c'mv .  i  +2m+4m‘ 

Ev+cv .  K  iH-f) 


Ev — c'nw-+-cv 


- cmv —  2  cv 


Ev+dniv  —  2  gv 


Ki+m) 


■c'mv+cv—igv  .  .  .  ~~{i  -fra) 


-c/«v>— cv . 


T  .  2011  »  1  »  .  O 

I~ï®+-(ir"1+2e+ï 


l  1S4909 


I — ügs-/n’-h7Sme^-  s-tny  "  4 


•  2iZmv*-^£ 


CHAPITRE  CINQUIEME, 


3  Ev—.CV . 

3 Ev-+-cmv  .  .  . 
3üV  4-  cmv — cv  . 
3  Ev -h  c'mv —  icv 
3  Ev  4-  c'mv  —  2gv 


K1+ïm) 

Hi+W 

î(i+w) 


aura  l'expression  suivante  de 


—J* R  xdv  ; 


cos  Ev  +-cfniv 


co s  Ev —  c’mv 


cosEv-\-cv 


e’b' 


3  135  1593 

8  32  128 


su  • 


21  /  735  21 

T’+"\‘32‘  4 

/  3105  735 

V  128  16  " 


87  »  213  „ 

16  e  32  e 


21 1431  \ 

2  128  / 


tV 


15  /  1257  15  _  1317 
32~*”  \  256  64  256 


cos  Ev — cniv~hcv 

,,,(  15  ,  /  6657 

i-sâ+V-w 

15 

32 

6777 

256 

)mt 

cos  Ev  -\-c'mv—2CV 

.n,/  45  6195  \ 

e£&  (_32+WW) 

1 

Co$Ev  +  dmv  —  2  gv 

,  ,,,  /  39  249  \ 

{ï*  (-  64'+  ST'"] 

1 

_ _ _  i  1?»  1  35  “*  i 

/  55 

805 _ 

415  \  • 

m  — ■  1  /11, 

Vd  p  4-  c  wv>  4-c^  — 

2gv  an  b  \  -H 

\  96 

768  ’ 

256  )  111 

5/2 
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cosEv+c'mv  —  cv  ez'lf 


“ï'72’  W—W  =  ^)m 

.  /  1138  11625  14555  4497  \  o 

“h  \  256  256  - T28  /  ^ 

+  /1 106075  84975  567645  774545 _ 97435  \  , 

\  6144  256  2048  3072  ““  768  /  ' 

H  25  5  35\  ,  -»  /25  5  5\  * 

16  ~  8 =  16/  ‘m  +(i-Tf  =  F)7-W 

P\  8  +  8  4  )  e 

I.  / 4535  1875  195  375  475 \  ,  -1 

p  V  128  128  “  64~  CT~ - 16  j  e  * m 

w +  er^ïïr-^iG  =i28~)£  -1» 

/1085  1875  195  1185  25  \  a  -« 

\  64  64  16  “+"  32  —  2  %m 


cos  3Ev — cv 
cos  3Ev  •+•  c'niv 
co s  3Ev  -+-  cmv- 


/  1125 

225 

2025  ' 

)m\ 

\  256 

64  ““ 

256  t 

/  205 

5 

165  \ 

\  32  ~ 

4  ~ 

"32  J 

1  m\ 

/  585 

105 

255  \ 

\  256 

32  — 

256  ) 

\  m  | 

cos  3Ev  -h  c'mv  —  icv  eYZ>*  ^  —  ||  ^ 
cos  3  E v  -4-  c'mv  —  i  gv  y  Y  b'  ~  ^ . 

En  multipliant  cette  valeur  de  — ^ f Rxdv  par  2ex-j-~y*  on  aura 


termes  suivans  : 


(j)  ....  — ^2ea-4-iy ^J^Ridv  = 
cos  Ev  ■+■  c’mv  «*( 

cos  Ev  *—  c'mv 

cos Ev+c'mv—co  e-:v  (-  \*.  m  -|  y*. *f *+  Çe>.  }  * 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  5y3 

même  intégrale  donnera 

(6) - ecoscvJ'Rldv——2C0Scv  — 

cos  Ev  -*rc'mv 


(  15  a 

135 

1125 

,  i 

l~Te+T6 

me*  — 

64 

me  j 

is.t 

'135 

1125 

585  \  1 

“H 

|[  16  ‘ 

64 

64  ) ,n  î 

en  prenant  (  Voyez  p.  290  ,  470  ) 

-/ Æ,  <k=  cos  Ev— cmv  —  cv  et  b1  ~ ^ 

^i-T  ) 


cos  3Ev-\~c'mv 


on 


aura 


(7)  ....  .  —icosigv  7*(| = 

cos  L\>-+-  c'rnv  —  2 gv  c'y’ b’  (  158  m) 

cos  Ev  —  cmv — cv  agv  et  y’ b’  (—  .  m~ 

cos  3Ev  -4-  cW  —  2  gv  e y  b*  ^ ||  ^  . 

203.  Pour  trouver  la  valeur  de  $Rr  on  opérera  ici  comme  dans 
e  n.°  177  (Voyez  p.  472,  473);  c’est-à-dire  qu’on  prendra  d’abord 
a'ec  le  signe  cosinus  les  termes  convenables  de  la  fonction 

r(“) +“  (*)  +1  (c)+  (•> •+  \lf)  H-  (0 + 3  (y) + (*) (0  ; 

Ce  ^tii  donnera 


.  f»  135  t  ' 


wr 


45  /  2565  15 2085  \  225  , 

18  V  12*  4  ~  128  )m~  82  e  ^  32  £  ^  64  V 

.  /_8«88_  2025  27  81  135  2025  27  14823\  j 

\  256  512  8  8  8  61  _t_16 - 5Î2'jw  , 

c°s£v. 


•  cv 


7  >  135  225  1035 

Cb  \~m— 32=-T28  j™ 
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—  + 


27 

45 

75] 

8 

8 

8  ( 

> 

27 _ 

6099  ( 

•dmv  s  7/ 


r  7479 

35055 

627 

1615 

885 

645  2079 

J  ÏÔ2Î 

2048 

32 

32 

~  64  “ 

”  32  64 

Lsr. 

1089 

2805 

1035 

1215 

193369 

"256 

~  256" 

256 

128 

128 

2048 

cos  Ev  —  dmv  -4-  cr 


2835 

405 

225 

675 

2025 

5715  \ 

256  ^ 

“  16  “h 

8 

"  64 

64  ‘ 

-  256  )me 

675 

27  15 

9 

135 

135 

795  \ 

512 

32“h16 

+ 

SI 

128 

128 

=512;™?- 

45 

/  4005 

81  ! 

225  45 

es  0  j 

32  “h 

r 

256 

32 

ir^îo— 

2025 

81 

135 

675 

1917  i 

0  { 

256 

32 

16 

+  64 

=  256  I™ 

co  s  Ev -b  cmv  4-  cv 

eîbx 

j  2295  ,  81  75  675  1347) 

l  256  32  8  “**  64  -  256"  \m\ 

) 

co s Ev  4-  cmv  —  2 cv 

eV£> 

J  6075  5625  243  135  675  6579 

1  512  512  32  16  64  256 

|  m 

cos  Ev  4-  cmv  —  2gv 

<fb> 

f  2025  1125  81  27  27  9  135 

f  1024“*"  512  64  32  32  ÏU"*"® 

II 

l 

Mi 

«JS 

cos  3  Ev  4-  dmv 

1  4ï 

l~  10+l 

(  1485  15  1965  \  > 
i,  128  4  ~  Î28  /  m  J 

cos  3Ev  —  cv 

cJ‘ 

j  135 
i  128 

135  675  ) 

32  —  128  \  m 

cos  3Ev  4-  cmv — cv 

ei'b'  j 

1 

32  ( 

/  ^  135  45  1845  \.  1 

(  256  32  +  Ï6 ~  256"  / 

cos  3  Ev  4-  cmv  —  2cv 

e'ib'{ 

f  135  ' 
t  32  , 

) 

cos  3E v  4-  dmv — 2gv  ifb*  ^  )- 


(  )  Ce  terme  se  trouve  dans  la  fonction  |-(â)  -4*  ~  (lf)  -f  i  (c)  -f.  ?.  (rf)  formée  à  V&de  ^ 

résultats  posés  dans  les  pages  4 56 ,  458,  46o,  462.  Il  est  nécessaire  pojir  ‘ 

produit  de  cette  fonction  par 
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Ensuite  on  fera  le  produit  de  cette  valeur  partielle  de  et  de 

Ui 

celle  posée  dans  la  page  47 3  par 

I  =  COSOV  -t-  2C0SCV  *+■  2C0S2gV  ^  ) 


(Voyez  p.  385) 

j  et 

on  aura  les  termes 

suivans 

• 

Produits  partiels  de  ^ 

(ul —  I 

) 

Multiplicateur 

- 

Produit 

cosoo  (e’+ j?‘). 

I 

j  cos  Ev-+-c'mv 

405  405 

128 me  5Ï2 

i 

cosEv —  c'mv 

sV( 

45  a  45  A 
16  e  64?  / 

cos  Ev-hcv 

cb1  ^ 

135  \ 

Wsm) 

cosEv  •+■  cmv  —  cv 

ei’b'  (■ 

405  \ 

-256 

cos  Ev  —  c*mv  -+-cv 

ce'bx(- 

45  .  2085  \ 

32  256  JU) 

cos  Ev  +  cmv  —  2cv 

ei'b'i 

4917  \ 

sir  m  ) 

• 

cos  Ev  —  cmv 

£'J’( 

225  ,  \ 

•STe  ) 

a«oscv>  e( 

*  cos  Ev  — cmv 

1!  e*  ï 

64  e  / 

i 

co  s  Ev  -f-  cmv 

ki 

1917 

~sîïme  ) 

cos  Ev+cmv 

1347  ,\ 

■Sî2we) 

cosSEv  —  cv 

eb'( 

135  \ 

128  11  ) 

cvs  3 Ev  -h  c'mv—cv 

45  1965  \ 

-  32  +  256  m) 

cos  3Ev-*-cmv~2CV  eVW 

«  ) 

64  ) 

576 
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2-COSÎgV  /(-*) . 


\COsEv- t-  c'mv  —  2gv  e'y'b'  (  m 'j 


b  '  V  8/ . )  q  ir-7  ,  A  »/!  /  45  \ 

[cos3Lv-{-cmv--2gv  eyo  (  ^  ra  ) 

Maintenant ,  si  Ton  réunit  ces  ternies  avec  ceux  de  la  valeur  précé¬ 
dente  de  il  viendra  $ 

(8) . a/r= 

f  405  _  ,  6099  193369  3  8235  „  ï 

l  128 m  512  171  2048  tU  SÏT mi  I 

rnsFv-ï-c’niv  4- Z5715  405  1917  1347  2595  \  ,( 

cos£v+cmv  tb  -+■  {  WÏS-+- SÏ2—  sïT=  n&)me  \ 

i  /79S  40i  19SA  ,  I 

[“*"  V  512  512  ~  256  /  m1  J 

(  45  2085  14823  ,  /  225  45  225  45  45\.) 

,  i6+m“ — SÏT m ■W-ïÿ+W-*-ü=-T)e  I 

cosEv —  cmv  £0  {  '  w*  f  > 


/  45  135 _ 45  \  a  135  „ 

'\~  6Î'*'6Ï-32/)l"+''32'S 


cosEv —  c'mv-+-cv  eîb1 
cos  Ev-\~c'mv — cv  eibx 
cos  Ev  -+-  cv  ebx 

cos  Ev  -+-  c'mv  —  2  cv  extbx 
cos  Ev  -h  c'mv  —  2gv  £fbx 
co  s  3  Ev  -+-  cmv  e'bx 

cos  3Ev  —  cv  ebx 

cos  3E  v  h-  c'mv  —  cv  czbx 
cos  3Ev  *+-  c'mv  —  2 cv  e'e'b 1 


1  (I- 

45 

"32  — 

°) 

H- 

11133 

256 

(  1917 

405 

189 

i 

1  256  ‘ 

256 

— 

=  32 

\m 

j  1035 

135 

225 

) 

f  128  * 

+"  128 

=  ‘ 

32 

>  m 

|  6579 

1917 

15075 

i 

1  256 

■*“  512 

== 

512 

\m 

(  2295 

405 

945 

) 

\  ÏÜ24’ 

1024 

=  " 

512  ! 

m 

S  45  , 

1965 

i 

î-  ïïï't‘ 

’  128  m  i 

(  675 

135 

135  i 

\  128  “*■  128 

— 

~w\ 

m 

I  /!£_ 

45 

°) 

.  / 

1845 

1  \32 

”32 

+(- 

256  ' 

45  ; 

315 

1  n  + 

£1 

II 

oT 

i 

!  ,s  j. 

45 

15 

i 

I~  128  * 

'128"" 

i- 
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204.  La  fonction  — donne  les  termes  suivans  en  faisant 
—77  =  2  sincv  e(|)  -4-  2  sin  2gv  , 

t  prenant  les  termes  de  /?,  dans  les  pages  4^8,  469,  568,  569,  5yo. 

Produits  partiels  de  —  Rt  ^ 

Multiplicateur  Produit 

r  cosEv-+-cv  —  H  77*  ) 

cos  Ev  -H  cmv  —  cv  et  b*  ^  ^ m  ) 

cos  Ev —  c'mv+cv  ez'b ^ 
co s  Ev  —  c'mv  zbx  ^ —  ||  ea  ^ 

cos  Ev  —  c'mv  zbx  ^ e*  ^ 

is‘ncv  e(  f )'•••<  cosEv+c'mv  e’b‘(' 

ri  t  2  f  7  2  [  1^  S&O  \ 

C0sEv-\-anV—2CV  eeo  ( —  ^2  —  771  / 

cos  Ev  +  c'mv  t'b*  ||  ea— mex  ^ 

cos5Ev  —  cv  eb1^ 

O  7~l  /  #7  î  /  4t)  Oit)  \ 

cos3Ev-hc  mv  —  cv  a  b  f  —  64"  m  / 

y  cos  3Ev-t-c'mv  —  2cv  e'e'b'  (  ^  ) 

(  cos  Ev+ c'mv—  zgv  «VW— à+ïl?'fl*) 
sm2gv  /(-£)...{  ,  «v 

| cos3Ev+c'mv—  2gv  e'fby  3 %}• 

U  réunissant  ces  termes  on  a  $ 


ÎW2gv  V*(—  i)..., 


3 

45  \ 

16 

32  m  ) 

3 

135  \ 

16 

64  m) 

21 

735  \ 

16 

6T"V 

15  -■ 

\ 

32  e 

; 

105  , 

•32  e 

) 

15  , 

585 

32  e  ' 

+-256^ 

15 

585  \ 

32 

256  m) 

15  a 

645  a 

32e' 

-256™ 

15 

45  \ 

Ï6+* 

3"2  m) 

45 

615  ™  V 

Î6  + 

64  m) 

105  \ 

32  / 

3 

135  \ 

32 

mnl) 

T'orne  II 
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(9) . = 


cos  Ev-bcv 

eb 1 

/  3  4$  \ 

(-ÏS~S2m) 

cos  Ev  —  c'mv 

& 

I  15  105  15)  , 

1  32  32  4  ]  e 

co  s  Ev-bc'mv 

t'b* 

!  (&-&=<>) e'+( 

'585 

256“ 

645  15  \  A 

"256 - 64  /  lïie  ï 

co s  Ev -b  c'mv  —  cv 

es'b1 

(  3  135  \ 

{  Ï6  64~ m  ) 

cos  Ev  —  c'mv  cv 

et'b'{ 

21  735  \ 

16  64  tn) 

cos  Ev~ 4-  c'mv  —  2  cv 

e\’b’  ( 

15  585  \ 

“  32~25G™  ) 

cos  Ev  -+■  c'mv  —  22v 

£V**( 

3  135  \ 

"32 ->“128™; 

cos  3Ev  —  cv 

eb'( 

15  45  \ 

16 32  m) 

cos  3  Ev  -b  c'mv _ cv 

et’b'  ( 

45  615  \ 

“  ïe“h  6rm; 

cos  3E  v  -t-  c'mv  —  2  cv 

eV6*( 

105  \ 

32  ; 

cos  3E  v  c'mv —  2  gv 

vV**( 

If  \ 

32  ;* 

ao5.  Pour  obtenir  les  termes  donnes  par  le  développement  de  1* 
fonction  il  faudra  employer  la  valeur  suivante  de  -  ’ 

formée  en  diflerentiant  les  différentes  expressions  de  Su  trouvées  dan* 
les  n.°‘  précédens  i43,  i6o,  i8x ,  et  en  outre  celle  qu’on  trouver» 
ci-après  dans  le  n.°  208. 
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d.tu 


5zrc  dmv 

3  3\ 

Slncv+c'mv 

ec'( 

-  sm) 

Slïl  cv>  —  cW 

e£'( 

sm) 

2 gv  —  cW 

>v< 

9  y 
sm) 

"-i  '■ 

2El> 

1 

2  m'-h 

(£—■ ï) 

siniEv—cv 

e( 

15  \ 

Tm) 

Sin  zEv  -\-cmv 

‘1 

—  lid  -H  | 

/  19  1  13  \  j  3  ,j 

(-Î2-f-2  =  -Ï2)m-f-8ml?  j 

Sln  2  Es? —  cV;î^> 

n 

.7  ™a-H 

/ 133  21 

{  4  2  “ 

91  \  3  7  ,1 

ï)w-8^  { 

Sltl  2Ev  -\-c  niv  ■ 

—  csr  et  ^ 

15  \ 

-  rm) 

• 

2.£V —  c'/w 

—  CV 

35  \ 
Tm) 

sinEv 

(  15  . 
>‘T 

\  16^16 

45  , 

-ûnie~ 

33V  a  / 
=  “8-)m+( 

45  M,, 
lftw“ 

'  3231  81  2583" 

k  128  ”*”i6~  ~mt 

s'n  E v — tv  eb'  ^  y,?î) 


1"ift+cW  c'i'  | 
s‘nEv — c'mv  t'b'  | 
*lnEv — 2 c'mv 


S  45  2121  ,  .  ,  S  ,,  5  ,  I 

ï-TBW~irw+*e-Hï<?!"ï»  l 

15  /  21  15  99  \  ,  /  2031  „,_«57\  3 
ÏÔ "* - (  Y ■+■  T = T ) lH  +  (”  iW n~  128 ) m 


15  }  li>  /j  lo  . 

'Tme-Tfiu  +ïë^7 


i,n/  435  \ 

£  M  mw) 
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■+■  sin  Ev  -\-dmv  —  2  cv  dzbx  j 

(  à  ) 

sin  Ev  c'mv — 2gv  eÿb1 

(  1  ) 

sin  3Ev  bx 

1  S»73r-2- 

945  \  3  ) 

256  /  m  } 

sin  3  Ev — cmv  îbx  j 

(  375  A 

>  wm) 

sin  3 Ev  -h  cmv  eb*  j 

^^S  .  /HSS  Tb- 

ri‘M+(ïsH,Bai 

2085  \  3  ) 

lm),n  ■! 

sin3Ev  —  2cv 

'  175  \ 

~wm) 

sin  3Ev  —  2  gv  y*b*  ^ 

'  25  \ 

~ëSm) 

sin  3Ev  -+-  dmv  —  2  cv  dtbx  ^ 

75  \ 

ÏG  m) 

sin  3Ev  ■+■  dmv  —  2gv  e'ÿb*  ^ 

25  \ 

umy 

Produits  partiels  de  —  Bi  d-^  (*) 

Multiplicateur  Produit 


2  sin  cv 

e\ 

•  j  cos  Ev -h  dmv  — 

cv 

et'b'\ 

<  225  \ 

r  «4 m) 

2  sin  2cv 

e‘i 

[  fi*)- 

.  |  cosEv+dmv- 

2CV 

e\V( 

<  225  \ 

,  mm) 

2  sin  2  gv 

7*1 

(“H*)— 

•  j  cos  Ev  -4-  cmv  — 

2gV 

fi  b'  | 

f  45  \ 

-128  "7 

(  )  Les  termes  du  multiplicateur  Rt  sont  censés  pris  dans  les  pages  6o?  288,  289,  ^ 
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Multiplicateur  .  .  .  isiniEv  ^  1 4- 1  e1— ^ 


/ 

f 

rnc  /TV,  '/.»  (  15  135  .  6363  »  15  ,  15  ,2  15  »  15  .  75  , 

cos Ev—cmv  ib  {  n; - ^2  ”*+TSS m+Te  +U £  - W  +i e  - 1 £ 

f  45  297  .  1971  ,  AS  As  % 


cos  Ev-hc'mv  e'b* 


45  297  *  1971  3  45  »  45  „ 


,45  ,  ,  45  ,  225  l2 

h64mV  +ê2me  -I28/W£ 


s 

"a 


m,/  1125  A 

£M  256  W) 
/  6/5  j 

£*  (-256m- 


6255 
1024  7 


cos  Z?p  —  c'mv 
co  s  Ev+c'mv 

cos  ZsV-hcW— 2cp  e*ebx(  m) 
cos  iiV  -+-  cW  —  2gv  £  7a&*  (  ||  m  ) 

COS  3Ev  -4-c'niV  —  2gV  e'ÿb1  ^ —  ||  ^ 

cos3Ev+c'ms>  *'*’(- |§  +  ™m) 

cos  3Ev  ■+■  c'mv  —  2cp  eU'b*  ^ —  ||  ^ 

Multiplicateur . 2sin2Ev  —  cv  e(—  |  — 


*5 

I 


i; 


cos3Ev — cp 

ebx{ 

HH 

cos  3Ev  -k-c'mv  —  cp 

et'b'\ 

f  15  135  15  \ 

{  T-Tfm+TmJ 

cos  Ev  -h  c'/?iP — CP 

et'bx\ 

HH 

Multiplicateur . . 

.  2 siri2Ev-hcv  e^— |-4-|w 

cos  Ev  -4-  CP 

eb'( 

45  \ 

>  S2m) 

cos  Ev — c'mv  ■+■  CP 

e-Jb'{ 

’  15  135  ,  15  \ 

Pro<lu!t  Produit 


Produit  Produit 
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Multiplicateur 


Produit 


^sinzEv+‘c'mv 


W  £V  y  16/  *  j  co 

r  ,  tC  r  .  i£T  s  U 

Multiplicateur  .  .  2 sinEs>  V 


Multiplicateur 


Froduit  îf  îf  M  Produit 
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Multiplicateur  Produit 

/  '  -i'  t  •  r  f  >  r\  t  N 

/  «=rv  [cosEv-*r<fmv—2cv  dzb%  (  m  ) 

2  sinEv+cr  cb'(-£\.J  y  256  ; 

I  cosÉv->rcmv  ezb'(—  || \me'} 

Multiplicateur  .  .  .  isinEv  —  dmv  zb2  (—  |î-+- 

j  cos  Ev-t-c'mv  f«‘+f  «‘-^.=+1™/) 

|  cosEv  +  c'mv—cv  e^*(— |î| m"j 

Multiplicateur  Produit 

f  cosEv—c'mv  z'b'(  %  m) 

ùnEv  +  c'mv  eb2(  îê)***]  '  8 

|  cos  5Ev-»e-cmv—cv  ezb *  ?i|  /?*) 

un Ev—c'mv-k-cv  ezb'(^ — ...  j  cos  Ev-*-c'mv—2Cv  eYZ>2^—  ||| 

\inEv—c'mv—cveib*(^  . ..  j  cosEv-*-c'mv  zb'(^  ^rne) 

■  ' *'  I  ;  ^  ^  ^  —  Wo  -4-  vil ?  00 1 

Multiplicateur  ....  zsin3Ev  “*“ü 


cos  2sV  -+■  cv> 

eb'  | 

/  22»  \ 
l  Î28TO) 

Wo-fr-vâ. 

cos  Ev—c'mv 

s'è'l 

(-£”•■) 

cos  Ev-+-c’tm> 

iV  1 

(  5--+ÏW 

105  ,  315  A 
128  32  m  ) 

cos  Ev — c'mv  -+-  ct> 

«'£*( 

1  22»  \ 

cos  SEv+cmv—cv 

es7»‘( 

>  135  \ 
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Multiplicateur 


Produit 


2sw3Zh>__cp 

-l)-i 

COSjEV-HcW 

'ii  /  262$ 

*sinZEv+c’mv  «W-*? 

\  16 

cosEv-’rcmv  z  b'  ^ — 

a*n»3£V-cW  e'W 

'  -)  S 

f®/ *  *  *  j 

cos  Ev — cnw 

£'5*(  T  TO*) 

\ 

cos  Ev — c'mv  -4-  cp 

„  ,r*  /  Î12d  \ 

eib\  mm) 

2^3j£,ph-cW-cp  ei'b'l— 
\  82 

j  cosEv  +  c'nw 

Pp'h1  (  rw 

e£*  v  Tï6,ne 

m 


206.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  la  fonction 

fera  usage  de  la  valeur  suivante  de  —  ,  facile  à 

déduire  des  différentes  valeurs  de  j  i  -|^*|  iu  données  dans 

es  n.  precedens  i43,  i6o,  i8i?  et  de  celle  qu’on  trouvera  ci-après 
^ûs  le  n.°  208. 

-  'iv'a-  — f Qî  V/UVO  — 


on 


COS  c'/wp 

3  »  5 

^m+o.w 

COS  CP-+-c'/72P 

-  ï»*) 

COS  CP  —  c'/72P 

e£'(-  ïBj 

COS  2gP —  C/ttP 

£V( 

27  \ 

16  m/ 

COS  2^P 

( 

3 /»*«+■  |  JW*— 

cos  2  £V — CP 

e(-Y”ï) 

Tome  II 


74 
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■+•  cos  lEo  +  c'mo 

e' 

/  3  ,  3  3 

(-  2m~Sm  + 

0  ,\ 

Ï6WV  ) 

cos  1E0 — c'mo 

E 

ïcm?  ) 

cos  2  Eo  -+-  cmo  —  co 

et' 

(  ?*) 

cos  1E0  —  2 CO 

e* 

(-V5-) 

cos  1E0 —  2 go 

7* 

(-Ï6m) 

cos  2E0  -\-c'mo  —  2 co  eV 

(  Tm ) 

cos  lEo^rdmo — 2 go  yV| 

(  èm) 

cos  Eo 

b* 

f  15™»a_/249 

î  -8m-h{iür+ 

45  147  \  ,  1 

82— îg)m  { 

cos  Eo  —  co 

.  .  •  i  «  «»  i 

ebx 

(  15  681 

1  T™“+- 6Ïm  } 

cos  Eo-j-  c'mo 

j  15  15  » 

i  T”¥  =°  | 

m * 

j  g-i 

cos  Eo — c'mo 

e'b *1 

1 

(  !5  ..  / 1509 

45  183  \  j, 

■32  =  TV77*  f 

cos  Eo  —  c'mo  —  co 

ce'E\ 

f  10s  \ 

[— If  TO) 

cos  Eo  -+-  c'mo  —  co 

et  b*  ( 

cos  Eo — c'mo  -+■  co 

aV  ( 

<  21  A 

~Tm) 

>  -h  iOO 

cos  3Eo 

>'( 

'  25  ,  95  ,  \ 

T"1  ~hJÿm  ) 

cos  3Eo — c'mo 

'  125  A 

-g-«) 

cos  3Eo  +  c'mo 

_  2?  ,  915  j  \ 

TW4“32‘to  )• 

Produit  Produit 


Produit  g  S  M  M  w  Produit 
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Multiplicateur  ....  2cos  2Ev-*-c’mv  £*  (  §  "+■  ïj*  ^  ) 


cosEv+dmv 
I  cos 


3Ev-t-  cmv  _  cp  et  b2  ^  ||  m  ) 
cosEv—c’mv  zV(  g?  m2) 


45  ,  441  3  45 

128m-H  128  ' 

45  \ 


»ïi/  4a  .  _ 

ib  V  jJî"l-,-î55m-l-rSaWl 


,v(  2») 

Multiplicateur  Produit 

{  COS  3üV  -+-  c'wp  —  2  cp  eY£*  ^ —  ~  ) 

<  <?n.ç  F!o  u-  rfmi>  cTi*  / _ me*') 


C05  2.ZT  —  CP  3  ^  ......  <  cos  Ev  -4-  C^P 

[  cosEv —  dmv 

cos2Ev+dmv-cv  es'(—  ...  j  cosEv+<c'mv 


HM 

»•(-  ¥  «■  ) 

»■(-  S-') 

co5  2Ev  —  2 cp  c1  ^  ^ .  /ra  ^  . . .  j  cos  Ev  -+-  dmv  —  2 cp  eY b%  ^ ^  m  J 

COS  2Ev—2gV  7*(|  'm  )'-•  S  c°sEv-*rdmV  —  2g P  g'y* i*(—  Il  M  ) 

W2^+C'm^îC.  e*e'(—~.m  j  C05  £p  -H  C  WP  —  2CP  e'i'b' ^  &  ) 

OSïEv+c'mv-o.gv  eY(^—\~ni  ^  ...  j  COS  Ev  4-  c'tfZP  —  2gV  gy*^ _  ||  &  ) 

Multiplicateur....  2  cosEv  — dmv  zV^  —  ^—m^j 

cos  Ev+ cmv  ib'(  f  wa_  1™  m3+  g  ™3-  g  m  y1) 

cos  jC’p 4- cmv  —  2 cp  e Y '£*  ^  m ^ 

COS  ZT P  -\rdlUV  —  2gv  tÿb2  ^  m  ^ 


Produit  Produit 
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Multiplicateur  , 

cos  Ev  -+-  c'mv  —  2gv 

cos  Ev  -+-  c'mv 

tb'(  si m'+  h m~ m i£ m*) 

cosEv — c'mv 

"■(-S*) 

cos  Ev  h-  c'mv 

£'b'(-  iïï^-îH 

co  s  Ev-{-c'mv — 2  cv 

e'tV(~rzm) 

cos  Ev  •+■  c'mv  —  2gv 

eVb‘(—mm) 

cos  Ev  —  c'mv 

<*>'  (- nm') 

Multiplicateur  . 

.  .  .  2 cosEv— CV  cbx{^~ ) 

cos  3 Ev  -+-  c'mv  —  cv 

etv{  1 \m) 

cos  3  Ev  —  cv 

«**(“  U  m  ) 

cos  Ev — c'mv  -h  cv 

e£'b'(~w  "*  ) 

cos  Ev-\-cv 

cb'(-  15  m  ) 

cos  Ev  -+-  c'mv  —  cv 

e£'bl(~  Il  m  ) 

cos  Ev  -+•  c'mv 

a'{  W'ne‘) 

cos  Ev-\-c'mv 

cos  Ev  -+-  c'mv — . ïcv 

>  /l»  /  135  \ 

esM  wm  ) 

Multiplicateur 

Produit 

2  s  Ev  -{-c'mv  t'b*  |  ^ . ||  cos  Ev— c'nu>  eb1  |  mx  ^ 


Produit  bo  Produit 


15 

135 

15 

45 

4  " 

“Tflï  + 

8m 

64 

y  ) 

/I  ZOO 

15 

135 

15 

45 

*  ”*\ 

4  8~m~h 

Tm 

64 

y  •  w-  ; 

kYzoo 

75 

\ 

8 

) 

VS\\'v;  —  «. 

75 

8 

e  ) 

^SV\'o  -h  <8 

i'Sl  zoo 
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Multiplicateur  .  .  .  2C0sEv+c'mv  —  cy  ez'bx(j .  rn'—^  .in'} 

[  cos  Ev  —  cmv  •+■  cp  ei’i 

j  cos  3Ev  -h  dm» — cp  edi 
|  cos  3Ev  dmv  2cp  e'db1  ~  ^ 

'  cosEv — cW  e'i 

Multiplicateur  Produit 

cosEv— dmv — cv  eih'  (  ^ j  cos  Ev-’rcmv  t'b’ (—  H^L/ne') 

Multiplicateur - 2cos3Ev  bx  —  ||/w^ 

(  cos  Ev  —  dmv  tb1  ^  —  mx^ 

/  cos  Ev  -+-  dmv 
Multiplicateur 


Produit 

2C0s3Ev+c'mv  £'^(y  —  ^ ••  J  COsEv  +  CniV  6'ia(ym»-^m«+î|m*-p2g 

2  COS  3 Ev- dmv  z'bx  ^  )  •  •  j  cos  Ev  —  dmv  z'bx  ^  m ^  . 

207.  En  réunissant  les  termes  qui  entrent  dans  ces  deux  produit5 
partiels ,  il  viendra 


45  *-&•*) 


(«o) 


7?  d  .$U 


S-(£-S-£)--(?*î-ï)/ 

*f-'*  h-b— a)-"-»V 

/6jm  1125  693  22»  2!  3  15  75  14*9,W 
\  256  256  64  512"t"lG"*”8  16^*8  ~~ï& / 
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/  45 

45 

135  \ 

\  64+ 128 

128  ) 

m 

05- 

297 

675 

1575 

3 

\G4 

“  32  " 

256+ 

512  “ 

“16 

c°sEv-hcmv  z  b 


I  16  +  64 


7749 

13 

45  735 

iü24~ 

"64 

32+32- 

!  615 

9 

__ 166649 

+  32 

+  32 

2048 

225 

135  j 

256 

256  f 
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208.  Maintenant ,  la  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 
j  (a)-t-(3)  +  2 - (4)  h- (5)-i- (6)h- (7 ) H- (8)-t- (9) + ( J o) -+- ( ! ,)  J 
donnera  1  équation  différentielle  suivante  eu  î«  : 
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C0s  3  J5V cv 


c°s  3ÆV  ^  rfnw 


Cos  3  Ev-irc'mv  —  c 


r  /  15 

75 

15 

la 

J 

eb  ( 

i 

l  \  4  16 ^ 

’  16 

2  , 

cv> 

j.  /  «_ 

2025 

135 

45 

X. _ — 

1 

!+r# 

128 

32’ 

^32 

I 

[  /  »? 

15 

45 

15 

! 

V  8  4  16 

16 

13a  193a  \  3 

'32  w)m 


(  1«5  1065  493_94ï\  j 

\  lü  128  + 128  —  82  /  "l 

15  10S  45  15  45  ,.V  , 

+  -g-H-g-  =  15)m 


( 


16  16 


c°i3^+cW- 
c°s3Ev-\-cmv— 
3E  v  -+-  c'mv  h 
Les  facteurs 


j  /15  225  255 

15 

615 

615 

y  \  4  32 "l_128 

h32‘ 

■*"  6  4  “ 

‘128 

I  /  45  45 

225 

\  a 

«4  16 

64  . 

)  m 

j  75  45  315 

105 

165 

135 

i  16  16  ~H  64  "4“ 

32 

64 

8 

1 5  8a  45  la  45  65  45 


■fl 

25  j 


2 1(.  32  32 “4“  64  82  64"*“l6“~  16  \  m 

-  cv  —  2gv  es  7 ‘Z»1  ^ — 12  m  )  - 

de  l'intégration  de  cette  équation  sont  ceux-ci  : 


Argument 
Ev-\-c’mv . 

Ev —  c'mv  »  .  .  .  . 

Ev+cv 

Ev — cW  +  c^  .  . 
Ev  +  c'mv — cv  .  .  . 
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Facteur  pour  l'intégration 
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^  +  cW  +  Ct»-2^  .  .  .  _  i 
Ev  —  c’niv — cv-h  2gv  ...  i 
3Ev—cv .  i  i/T 


3Ev-\-c'mv  ....... 

3/îV  d mv  —  cv  .  .  .  . 
3ZV  -+-  cW  —  2 cv  .... 

3Ev  ■+•  c' ni  v  —  2  gv  .  ..  .  . 
3=£V  -+-  •+•  cv>  —  2gv  . 


j(n-4/») 

s  (>  +t'«) 
K1 


partant  on  a  ; 


cosEv+c nw  ib'\  6*  4  8 

j  63091  3  905  j  185  371; 

(  ^768"WH-lB-"îe  — ïg-'W"/— 


f  U?  m  _i_  /  l£ï tsoo 21  \  . 

cosEv-c'mv  t’b\  16  128  2  )m 

J  /  183  16.Ï9D  1815  2031\  , 

H  128  mr+ïm=--mj"‘ 

cosEv-bcv  eb'  (—  -l.  229  _  277  \ 


2031 \  , 

15  ,  15 

128  ),n 

”Tn,£  +Tmel+ 

»  __  277 

\  3  45  a  ) 

32 

)'»■+•  82^  1 

1  2  4  V  «1  ^  4  ~  647/ra+Te  + 

sEv  +  c'niv—cv  et  'b'  —  7*-t-/—  -48S7  ,3Ï_  47597  \  , 

j  16'"  m  r - mj'" 


8  me  64  m;  —  -gjmy 


+  cos  Ev-cniv-\- 
cos  Ev-irc'mv  — 
co  s  Ev-^c'mv — 

cos  Ev  -+-  dmv 

'■  ,  :  ,  * 

cos  Ev  —  c’mv  — 

cos  3  Ev — cv 
cos  3Ev-\-c'mv 
cos  3Ev  -\-cmv  - 
cos  3Ev-\-c'mv- 
cos  3Ev-t-cniv - 
cos3Ev-\-c'mv h 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  5  97 

(  7  ,  /7  2319  7405  \  ,165  a> 

cv  etb  |  8 m  (3  +  64  —  192  ) m ■+* 128 ml  j 

a,7ai  5  /  2815,375  305\  1 

2CV  e  e  b  J  1(i  y  64  +  64  8  /  m  i 


35 

/ 

1175 

35 

< 

j- 

“48 

n 

192 

'192 

=  î 

/  : 

»7  i  / 

95 

2155 

\ 

•2 gv  es  7 

M 

48’ 

128 

m  1 

'  /  : 

175 

\ 

-2 gv  es  7 

M 

-64 

m  \ 

1 1  ( 

5 

*  / 

<645  , 

10  = 

1285 

eb  j- 

■  2 

W  —  l 

,64-  + 

'  64  , 

75 

f  945 

225 

495 

tb  i- 

"64 

/?*’•+■  | 

\  256 

"  128  = 

“256 

f  40 

15 

1235' 

ezb  j 

5. 

t  3 

32“ 

'  96  / 

-  eYi*( 

75 

16 

.  «y *■( 

25 

64 

m  ^ 

■cv—2 gv  ei't’b‘(—^my 


TROISIÈME  SECTION. 

Formation  de  la  valeur  cherchée  de  ~ . 

209.  En  ayant  sous  les  yeux  Fexpression  précédente  de  $u ,  et 
Celle  posée  dans  les  pages  482  et  483 ,  il  sera  maintenant  facile 

^obtenir  les  termes  donnés  par  le  produit  ^  —  Voici  le  détail 

cette  opération  ,  où  les  termes  du  premier  facteur  sont  censés 
Pris  dans  le  1."  volume  (Voyez  p.  3o8J. 
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Produits  partiels  de  (~— 
Multiplicateur  ....  zcoscv  e(—^+.çf+Le^ 
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Multiplicateur  ...  cosov  |e‘) 

cosEv-bc'mv  bV(-  me4) 

j  cosEv — c'mv  tb1^ — î|m74— ||me4) 

cosEv+c'mv—cv  ee'E^—  I71-—  m7*4-~me4) 

Multiplicateur  _r  Produit 

!cos  Ev  -4-  c'mv  —  2  cv 
cos  Ev  -+-  cv 
cos  Ev — c'mv  -+-  cv 


2  COS  12V 

O 


cos  Ev  ■+■  c'mv  —  2 gv 


e't'b*  | 

(  5  «  \ 

[  ÎS-32m) 

eb'\ 

<15  >\ 

-  ssme  ) 

eeV( 

f  105  A 

,  6Ïme) 

*'fb'\ 

<  S  45  \ 

{  32-64 m) 

ee'y'b'  | 

/  10$  \ 

{  mm) 

e£y  bx{ 

<  5  45  \ 

“32+64  "9 

ee'ÿb*  { 

1 

fis 

3 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  qui  entrent  dans  l’expression 
P^cédente  de  ou  on  aura  la  valeur  de  ~  qu’il  s’agissait  de  trouver 
^ans  ce  paragraphe. 
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S  i3. 

Intégration  de  V équation  différentielle  en  ou  ,  propre  à  fournit' 
l  expression  de  exacte  jusqu'aux  quantités  du  septième  ordre  } 
inclusivement ,  par  rapport  au  coefficient  de  V argument  2gv—2CV* 

210.  La  quatrième  section  du  6.®,ne  paragraphe  du  chapitre  précédent 
(\oyez  p.  i3o-i43  )  avait,  par  rapport  aux  quantités  d’un  ordre 
immédiatement  inférieur ,  un  objet  entièrement  analogue  à  cela1 
dont  il  est  question  ici.  Là  on  ne  pouvait  pas  aller  plus  loin  ? 
parce  que  les  termes  des  quels  dépend  l’approximation  subséquent6 
11’étaient  pas  encore  développés.  Maintenant  ,  les  termes  auxiliaire 
qui  font  partie  des  trois  fonctions  ds  ,  ~  ,  dnt  sont  tous  préparés  i 
et  la  question  est  réduite  à  former  4üne  équation  différentielle  ^ 
ciale  en  du ,  qui  comprenne  ,  convenablement  développés  ,  *eS 
coefficiens  des  trois  argumens  2gv  —  cv ,  2gv—2cv,  2 gv  —  3cv-  P°ur 
cela,  il  suffit  de  suivre  pas-à-pas  la  marche  tracée  dans  la  quatrieJîie 
section  rappellée  plus  haut ,  en  ayant  soin  de  donner  à  chacune  de5 
fonctions  qu’il  faut  considérer  l’extension  qui  convient  à  l’oJ)jel 
qu’on  veut  remplir  actuellement. 

2 11.  Nous  supposons  qu’on  a  sous  les  yeux  réunis  les  différé^ 
termes  de  la  fonction  ds  qui  se  trouvent  épars  dans  les  pages  2 °&9 
2o5  ,  206,  207,  221,  268,  269,  324,  422.  Alors  on  f°r0C 
aisément  l’expression  suivante  de  2st.ds  =  2ds.y singv ,  et  celle 
carré  (&)*; 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


6o3 


25,  Î5  = 


cos  2gv  —  cv  ef 


t  9  3  789  4  579o  c  3 

|“  3m  ~2m  “  C4  W  “128  m-gme 

!  9  ,„v*  887  5  .  117  î  ,  83  J  „ 

—  2W£  “  64  We'*-l6  m7~ 2 ms 


cos  2gv  —  2  cv  e'y 


ey1^  3 .  ni-\- 1  m3  ^ 

(  5^135  659  .  £  43  a  13299  3 

A  8  wm  si2m  &em*-üîy~wkm 


j  121 5  ,  135  *  585 

l  256  ■+"  "32  me  “  128  "*£ 


co,2C(,  */(-§«►£») 

CW  agv_  a«,  e*/ (-ifyvli  «/) 

co^^v  — 3cv>  ^V(  m3) 

c05  2gv  —  cy  ey1  ^  |  m'y1—  ~  /«y  ^  : 


Produits  partiels  de  ($5)* 


Multiplicateur 


Produit 


*^ngv-f-a>  ey  j  cos  2gv  —cv  ey'(-~ 

a*»»gv— w  e/(s.  rn*+ 1  rn-'j . .  |  cos  agv  -  3cv  e‘f  (  Y  m'~  "ÈT  m>+  55 ,n>  ) 

'S,,ibv  +  tV«P  £',(  j  COS  2gV —  CV  — îî,M  £  ) 

5 s‘n gv—c'mv  £7  (—  I "l ) •  •  j  cos  2gv — cv  ef(  ^/aV') 


Tome  II 


Produit 


6°4  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Multiplicateur . zsinzEv—gv 


/  COS  2gv  —  GV 

ey 

(-!><- 

1  cosa> 

ey‘ 

î"*) 

J  cos  cy 

«7*1 

(“  5mI) 

J  COS  2 gv  — 

2  CV 

e*7-( 

r  45  , 

,  5Î2W- 

1  COS  2gV  — 

3co 

eV( 

'  45  j  \ 

r**"1  ) 

\  COS  2gV  — 

CV 

«7*( 

àmy) 

Multiplicateur  Produit 

2  sin  2-ÊV-+-W— gv  ey(  m*  )...  j  cos  2gv  -  3  w  c'y'  (  i|  m>  ) 

jcos  2gi>-cv  ey'(  -m’y'). 

En  réunissant  les  termes  de  ces  deux  fonctions  on  obtient 

(“') . 25.  &  +  (&)*  = 

•V(—î+ïf") 

45  1335  24605 \  s 

|  2  7  \  128 +2S6‘I‘ 5Ï2  =-5Ï2"/)W 

C0S2SV  —  CV  ey' }-*-(—  —  -I-—  +  — -t-15  45  267  \  ,  , 

b  64  04  -,_ü4~f-ë4  — 64  =  —  w)me 

(  !L7Ji_i+»  S  75  \  ,  , 

I  16  8  32^32‘+'Ï6=:i6  )mt 

/  33  81  81 _  33  \  3„ 

.+  I  t“Î6-,-Î6  =  -T/)wV 


COS  cv 
CO  S  2CV 


cos 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  6q5 

----m-.  /  «S9  4S_  307  \  .  s  . 

8  6i  m~*~  \  5Ï2  5Î2 - 256  )m  32  e 

+  C0S2S-O—2CP  eW)-+-(-  —  !?  —  MU*  f  13299 -i- 8745  «  7977  \ 

'  j  V  64  64  32  /  ?  \  4090  4096  2048  —  2048  /  71 

f  1215  405 _  405  \  a  135  585 

\  256  256  ~~  128  /  +  32  mel—  ÿïg  nu 

2£V  — 3o>eVf  —  Z105  405.45  45  15  45\  5) 

s  «ï  I  U+8_2ri  +  V'32  -  64'+-l6-64-4-6Î=-6î)'Jl  {• 

produit  de  cette  fonction  par.  2  cos  zgv  y’(J|)  donne 

C0') . 2C0S2gV  7*  (||)-  {2*,fc-t-(fc)*}  = 

cosigo-cv  ey‘{  “n*V+^»*V} 

COS2gV-*CV 

La  même  fonction  (a')  étant  mtdiipliée  par  donne- 

(c') . j  is.Ss+(Ssy\  = 


Cos 


2§v  — cv  ey*  j—  m5—  | mV_ H roV-t- 1 m‘y*+ m!y*  j 

^  2a>  ey  j  Hm-wjn+ï5e--ïsïme-i[y+gnfi»./}. 

La  fonction  2S,  fa  •+•(&)*  renferme  ces  quatre  termes  (Voyez  p.  42) 
cos2£v  7*(— §  ^  -H  cos  2Ev  —  2gv  y*(|m) 

voszEv — cv>  ey1^  S.m1^  -+.  cos  lEv—  2gv+cv  ey1^  m*  ^  ; 
lîc  en  faisant  le  carré  on  aura  le  terme 

COS  2 gv  -  cp  ey-  (-|  +  |  =  |)  «V  , 


27 


1 


6o6 
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qui  ,  multiplié  par  —  y  donne , 


*stis  +  (i&y  }*=3  cos  2gv  —  cv  ef  (— ||my)r 


Or  on  a 


“7  (^)iT—  { f  +  *  m‘+ 1  e  —  |  v‘-t-  j  7*  cos  2gv  j  j  2î,  3$ -+.(&)’ j 

“+•  j  2Si  (&)*  }  ? 

(Voyez  pages  275  et  277  du  I.er  volume,  et  la  page.42.de  celui-ci) 
partant ,  si  1  on  réunit  les  termes  compris  dans  la  fonction 


il  viendra 


|.(a')  +  (&')-KO-K^') 


(0 . 


/,_2.m‘_27»1s  / 1251.  9  1395  \  t 

/__w__m_^_r+î==_r 

COS  2£V  —  Ci^  <7  <  V  *  \  8  5  » 

^  773^15  27_7727lx  90  /801  27 

j  \  1024  ^  8  “  1024  Tm  c  "~Vm‘+,T= 
f  .  /  225  ,  495  ,  27  45  1431  \  ,  , 


22»  495  27  45  i431  v  3j 

32  128  16  32  ”"128  /  m  ? 


cos  2 gv-3cv  e*y*  |  ~  /m1— 


?  2gV  2Ci>  £*7* 


[  H_4i5m_.  /  921  15  681\  ,  /is 

l  16  128m-HV-5i2-*-32  =  -.ÎT2)w+(i6- 

21  —  15—  15  \  •  /  23931  405 

r\«  >2»  61“  Ï28/7-il(>96  +25Ü  = 

1  17î5, Z405  405  405  \ 

l-2ï6m‘  -*'[Tî-m=m)'ne 

I  /  2025  1  215  405  2025  \ 

\  V  1024  256  “*"512 - ÏÔ24  )  wï* 


”  05  65/  I 

swîlV 

"4096  / 
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212.  Cherchons  maintenant  les  termes  donnés  par  le  développement 
la  fonction  On  fera  ici,  comme  dans  la  page  i32  ; 

/r=  «,V-W  ef  j- 

CO  S  2g0  —  2  CO  cY  (  ^ 

cos  2go  —  3co  c57<^— 

La  fonction  donnera  les  termes  suivans: 

)-H . 

Produits  partiels  de  { | ^  — 1<7  ^  J  . — 


Muliiplicateur 


Produit 


c0s  00 

(-h: 

)..  {  cosigv- 

-CO 

ef 

/  63  „  1215 

(  32£“l56-"î£) 

1  COS  2  go  — 

- CO 

ef\ 

x  21  .  9  3  40S  \ 

(2ra-*-|6e-32~-ii»»e) 

2  cos  co 

1  COS  2 go  — 

*2  CO 

•VI 

f  21  405  \ 

1“  T  +  61  W  ) 

€1 

( 3  ; 

>•• 

1  COS  2 go  — 

'3  CO 

•VI 

1.  J 

'  3  ,  405  \ 

r  2  +  ¥  w  ) 

I 

\  COS  2  go  — 

•CO 

«y*  1 

(~  ï«+-w»w  ) 

2  cos  c'mo 

e'I 

r-ï  1 

I  COS  2 gO  — 

■ CO 

ei\ 

f  729  \ 

(  Ï28™  ) 

1  COS  2  gO  — 

■CO 

e/| 

f  729  „  \ 

[-m™  ) 

2  Cos  2Cl> 

c‘< 

’r\) 

i*.  J  COS  2 go  — 

3co 

•V( 

'  63  1215  \ 
k  32  "256  m  ) 

2  COS  2gO-\rCfniO 

£V( 

<  27  \ 

,  32  ; 

..  j  COS  2 go  — 

CO 

•/( 

f  213  „\ 

256  ) 

*cos2go  —cmo 

*V( 

_??  \ 
t  32  / 

. .  j  COS  2 go  — 

CO 

•7*( 

rmm*y 
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En  réunissant  ces  termes  on  aura 


i  3  3  /  a!u'  \3  )  5 u 

{2“-â7(ür)k= 

l  *#  »  8  3  U  ï  ~  I  *Va  'n  ^  ’ oa  ~  " A 

c<w 2sv-w  e>  j-3Vî-<-(w-ïS=4ïi)"îe‘ 

1/1215  729  729  243  243  _  1215\  ,»  1 
(  \  25ü  128  128^256  256 "256  /  mS  J 

roc  9A»-.  ta;  A1  f  Z63  3  — 15\  ./405  1215  405  \  i 

CM2gt>-*»  e,  |  ^32-2-^;  +  («T-m=2Se)m| 

COS2gV—2CV  eV(—  /»)• 

Pour  plus  de  clarté  nous  ajouterons,  que  pour  obtenir  ces  terme5 
on  a  employé  la  valeur  de  ^  posée  dans  les  pages  3i5-32û.  Ë11 
faisant  le  carré  de  cette  même  expression  de  ~  on  y  trçuve  ceS 


termes  : 


2  COS  2  Ev 


Produits  partiels  de 

icos  cv  c  (  T  m%  ) 

““v  A  *m) 

,/  15 


2cos2Ev—cv 
de  sorte  que  on  a  ; 


15  Î57  , 

?m+nm 


IC0S2gv  —  cv  ey‘(  î|/»5^ 

«W2gv-W  ey*(—  g/n’) 

\c0s2gv-cv  ef( 


(£)'= 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


6o(> 


coscv 

COS  2  gv 


e(  t*') 

‘( 

C<xig»-cV  ef\  i| »*■+*  ( ôl -ËÎ-llI =  - 1)  î • 

En  multipliant  ces  trois  termes  par 

37(~-)  =  COSOV  (3)  -H  2C0$O>  e(— |)  *+"  2C0S2gV  ï‘(|^ 

^  viendra 

*»(#(?)•- 

H  suit  de  là  que  nous  avons 

(-Î*  (!- S-S  )"*■-(  â -S-l)  Ir- 

_  J  / 63  9  27 \  „  /81  ,  9  99  \  3 

Os  2gv  —  cv  ey  32  g  — 32  /  £  \  04  +  32  64  )  171 

405 
"  128 


; 

1215 

I % 

i'»e-l56 

me 

15 

15 

\  405 

"lü- 

32 

/  “f‘  256 

21 

27 

\ 

"  8  — 

16 

64 

21 3.  Occupons  nous  maintenant  du  développement  des  différentes 
Pitiés  de  la  fonction  W?'. 
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77 


Produit 


0  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

(  ot  uY Si  Tl  ( 

Produits  partiels  de  —  6 q _ Lcos^^  ™  '  *u  q 

Multiplicateur  ....  2 2 Ev  3  — 

(_45  615  .  3617  -,  225  . 

.ef  ««"- 256"" 


45  615  ,  3617  ,  225  . 

64  nl  256  m  4096  m  “  256  "2e 

225^,'>l_27  »  45  »  225  ,a 

Ï28 m£  m'<  —Mme  H_m"î6 


*53  1521  ,  28113 


2 gv  —  cv  ey’j 

—  (agv  — 2w)  evj 

sgv  —  2  eu  e*y’j 

—  (2gv  — 3cu)  «y/ 

2"l’  —  3lV  e’y*  f 

Multiplicateur 


64  m~mm- 


■  2048  ni~~5nmei 


“  128  ^ —  lÜ  ™  £,a  j 

!MW  .Z?27,,,*  38955  3  585  ,  i 

128  m  1024 774  “-"âÜâÔ  ÏU  250  W  7  ( 


“l02iwe  ““25ÔW£  2ÿgW 

1  — 777  29039  3  9 

l  32  W  ^  256  ^  WJ6  m  ~  «ï  m  7 

1845  ,  135  27 

'  1024  ”'e  ■+■  64  nu  ~ïême‘mi~'Ûï'neh 


3915  \ 

5Î2-m) 
27  \ 

64  m) 


SUl  Tl  1 

2  2  Lv  —  cmv  é 


Produit 

f  2gV— 0> 

e/( 

:  s»'-) 

—  (agv— o>) 

-S»'”) 

—  (2gV—2CV 

)  «v( 

s”1") 

2gV— 20» 

ey( 

-S-*") 

{  ;  On  prend  les  tennes  du  facteur  ~  dans  les  pages  438-446  5  et  ceux  du  premier 
dans  le  I.cr  volume  p.  336-343. 


Produit 


2  cos  ïEv+chnv 

*>sinnr-  f 

-Cos  itv-irc  mv— cv 

2  sin  1 7  • 

^ Cos  'ihv—cmv—cv 

2  cos  '1Ev->rC,mv+-CV 

a  sin  n  r  ' 

cos  cm\>-\-cv 

^Multiplicateur  .  . 


—  (2gv-cp) 

2  gv  —  3cP 

—  (2£P  —  2Cp) 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

2  gV  —  CP 
-~(2gV— CP) 


f  sm 
cos 


•■(  I) 


—  (2gV  —  2Cp) 

2gV  —  2CP 
2gV  —  CP 
2gV  —  2  CP 
2gV  —  CP  ‘ 

2gV  —  2  CP 

es'(- *)••"  1  —  C Ïgv— aw)  ey(  i|  «,£'*) 

«'(  21)—i  -(«g*— 3«0  cY(  W"i£'’) 

.  .  ï**siEv—cv  e^6-h6w-f-|e‘-Hl5.£'1-.|/^ 

9  183  ,  755  3  9 

8  777  32  777  512  777  32  m  ? 


6  I  I 

»/  153  ,A 

*'(  Î28m£) 

e'/’(-  irs  W£'*) 

eV(  Ë mt>  ) 

eY(-  S  1»^) 
ev‘(  À  m£'“) 
ey(_f  W£->) 

«(  W*' ) 


ey 


]  1431  ,  45  „  9  ,  183  , 

<--Wme-Tünls  “♦“s  777  ~  32  777 

27 


e  y 


f  27  ,  45  „  9  , 

[+3î«s-i"îi  -32WÏ 
,  153  1521  ,  28113  s  1341 

1-32  "*  + W,K  +  mîm  +Î56me 
705  „  ■  171  ,  153  ,  ,  1521  , 1 

•W,n£  +Î28W1’  -  32  m  +  256  ' n 

1  459  1  76»  /j  1»3  , 

1  Ï28m*  ■+-64  m£  +mm’1 


64 


>/  185  ,\ 

^  64  me  ) 

3  ,/  27  \ 

ev(  16  m  ) 

.  ./  3915  ,\ 
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Multiplicateur  .  .  -  ,  2*“  a  Ev^-cv  e(6— 6m  +  |e*_  is.£'*_ 


(  S»-*- 


-(2 gv-3c<-) 

2gv-cv  e/(  gme‘) 

2^-2W  ’^r*(- S"***) 


Multiplicateur ....  a""  2j£V_  2C„  +  «£„  +  £y,) 


45  ^  ,  915  ,  3775  ,  45 

■S2W-t-ï28W +2UÎ8"î +  m,n  V 


\cos  9gV—-2CP 

eY{ 

'3 

?< 

1 

*1 

|  2gV  —  CV 

ef( 

( 

agv — 3cv 

M 

"  sm‘~  ume'*Mm!n'*'mrn^ 


Multiplicateur  ....  2“2£o+w 

«V(-  T«-S«s+§me*+gw/+gm3) 

-(^-3cv)  eY(-gm) 


Produit  m  u  Produit  Produit 


Multiplie 


CHAPITRE  CINQUIEME,  (,  j  3 

■ 2  Z*Ev-2sv  y(-ï-lm-Te'-*-l-ï‘‘+b') 


l—(.2gv—cv)  ef 


145  771  *  39193  3  9  ,  225  ,, 

-r*m-nm--ïmm+îmy  +  w ™ £  | 

45  ,  77!  j  405  a  225  45  , 1 

-32,?i-Ï28W— 32™  +  ïï™  +à”ll\ 
(  135  993  a  62219  s  .  675  ,a\ 

1  32  m  128 111  2048  171  64  ms  j 


- ( 2gv -2 CP)  ey  1-giiMSH-g mf  - ^ ji»‘- ml 


I  1215  a 
\—Wme 


675  ,a  135 

‘W/m  +u,?r/ 


_ (2gv  — 3w)  eV(—  ||  /«  ) 

Multiplicateur  ....  2”"  a£V-4-2gv  7*(— 


2gv-.a>  ey*(  ïë'»*-+-em’— lïOT<*— 1TO’) 

^  “  2W  eY(~  Ëm-M m>+  rn™-i'  +  mme'+  if™*) 


27  ,  09 

Ï6m  ^"S27 


Multiplicateur 


Produit 


*  ~  o  3 /  15  \  \  cos  32 

s2Ev—$cv  e(T)-...  .,/  ««  , 

(  2gv—2cv  ey[—m me 

I,  ,  /  675  , 

-(2gv-«t)  «V  (  êï-me 

,  ,  ,./  225  , 

-(2gv-2CP)  128 ; 

Multiplicateur  .  -  .  2  ™  2ZÎV  4-  2gv — cv  ef  ^  ^  f  m  ) 

C«  2gv—cv  ey  ’(  jjf»*/—  ^rmc‘+|m3) 

- 2  w  «Y  (-  ^  m'~  w  mJ-+_  i2i  mï+  m  me'~  fg  "*!) 


Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME, 


6 1 5 


Multiplicateur  .  •  .  .  2  2ZÎV  —  2gv -+-  2a>  ey 

Isin  r  \  »  *  /  45  s  51  3  285  5  135  ,  675  ,  \ 

co,~(2^-2^)  el  (-  Ti»+Ti»l-ir ^  +  128^7  +128^^) 

-  (  2§V  _  3ct>)  £>•/’  (-  m  ) 


Multiplicateur 

Produit 

acoi2^-t-  2n-p_3tV  eV| 

r 

i.  16  /  "  ’ 

(  5Î/* 

j  2£V —  2Ct> 

<  COS  O 

(  1575  A 

,-mOTe) 

*  cos 2  E v+c'mv  —  2 igiH-CP  ee'/  ^ 

:-ï)- 

j  -*(2^-2w) 

eY| 

^  64  "*c  ) 

$*>* 

Ev-cruv—  2gv-htv  ee'y1  j 

(  ¥)■•• 

}  —(2gV— 2  CV>) 

«VI 

f  3675  f»\ 
[  64  mc  ) 

Eu  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura 


(a) 


siu 

*o$ 


2gV' 


/153  .  9  225\  .  /9  1521  183  ,  27^_15 _ 1089\_* 

\  64  ”*“8  64  /  2”^\8  512  82  "*“l6“*“  4  512/"* 

/  99  28113  755  183  27  ,  95  ^9 _ 4701  \  _3 

\  32  2018  512  32  32"*“  8  “+“2  2018/" 


f  27  1341  1431  27  585 
)  16  512  64  “*“o2”*“  128 


« 

225 

675 

153 

14265  l 

1  64 

64 

64 

*“  32 

“  512  ) 

/  2499 

765 

153 

45 

45 

9  147  765 

^  128 

128"*“ 

128  16 

“16 

“*”  16  16  128 

/  1Z1. 

9 

9 

9 

45 

531  \  t 

\  266 

““32 

32 

64 

'64' 

2o6  J  n* 
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.  45  225\ 

m+(i- 

615 

771 

45  15 

2715\ 

+ 

SI 

il 

a 

'256 

64  ' 

32“*“  4 

256/ 

3617  3 

39193 

_ZZ1H 

95 

9 

147685  X  , 

4096  2 

1024 

128^ 

h  8  ' 

2  ~ 

4096  / 

sin  ,  \  J  /  225  45  135  45  405  675  225  2925  \ 

cW-(2^- W)  «ï  (-256  -  32“  M-32- =“  W)  ^ 

/225  225  73 j  225  225  __  45___45__735_  825\mg'> 

\128  “*“128  128“*"  32  “*“  32  128  32  32  —  64  / 

/2-Z-l^9^45_45_m\ 

\  32  32^4^32  64”64/W< 

2ffV-3ci>  eVf  765  45^1215  U( 

o  V  e/f  \64  +  16  +  128  +  32'“  128  /  m  J 


(  /  3915 

135 

225 

«H 

675 

675 

1575  \ 

— _ 1  777 

(  V  512 

64 

128 

04 

h  64 

64 

—  512  /  m 

/  /27  ,  153  .  45  225  \ 

'  \  32  “*~  32  “*“32  32  /  m 

/777  1521  153  915  171  45  135  45  16 S\m* 

'  \256"+“  256  32  “*”l28  64  32_“32~ir““'  64/ 


^256  256  32 

29039  ,  28113 


-4- 


128  64  ' 

1521  .  3775 


32 

3477  9 

8 


2048  256 

51  285  _  448811 

4  16  4096  J 


2gV_2  CS>  C’y 


4096  1024  ^  256 

_  75  45  495  81 

64  “*“64  64  16 

1845  27  1341 

1024  16  “*“  256 

45  585  225 

*“128  128“*"  128 

135  135 _ 441 

64  “*“  64  64 

225  225  45  735  27  _  825 

t"  64  64  64  64  64 —  '32' 

/17t  ».  188  4ô  45  9 

’ \128  64  128"*“l28“*"64“*“Î28"1-Ï28”r'l28 


459 

27 

7155 

45  ) 

128 

32“*“ 

256 

64  ( 

675 

1575 

44325  l 

’  128“*” 

128  ' 

”  1024 

) 

765 

765 

153 

2499 

6  4 

64  ““ 

"  64 

64 

nie 


>  nu 


45  135 _ 31fW7* 

Î28_*”l28  / 


CQgm-{2gV—2Cv)  eY<( 


CHAPITRE  CINQUIEME.  6 

/13a  45  135  225  _  675  \ 

V  128  32  32  32  128  /  m 

1  7227  6  î  5  45  15  903  \ 

1024"*”  128  32  8  128  / 

_  135  3855 _ 135 _ 45 15123  (  m 

64  128  16  8  “1Ü24  ) 

1  3617  38055  615  65  57  62219  993  ) 

2048  4096  128  16  16  2048  256  ( 

195965  2313  45  51  285  _  17867  ( 

2048  64  16  T  W"~  ‘4Ô96"  ] 

!  135  __  2745  __  3915  225  135  225  315  ) 

64  1024  256  128  "h  Ï28  "+”  Ï28  Ï28  ( 

1215  225  2025  675  10125  (  1 

64  ”H128H"  128  “*“128""  IÜ2T  ) 

12205  675  G75  135  225  225  \ 

256  256  256  256  6Ï  64*  j 

45  735  675  675  1125  1125! 

64  64  64  64  "64  ÔT  I  ms 

135  2205  225  ,  3675 _ 2475  \ 

64  64  64  64  —  128"  J 

145 _ 585 _ 27  45  -  99  y 

128  256  16  Ï28“h32  I 

135  675  135  45  _  2205  (  7/1  y 

64  128“H128  8  “"”"256"  J 


2i4-  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  carré  de  il  faudra 

eniployer  la  valeur  suivante  de  (  —  )  ,  formée  à  laide  des  termes 

1  ^  «  \  ui  / 

6  777  *IU*  occupent  les  pages  3 1 5-320  et  438-446* 

Produits  partiels  de  ^ 


Multiplicateur 

-  ‘iw-iô- 


'■^omc  II 


Produit 

...\cosiEv-2gv  +  2W  e'f ( ~ m s- mf  j 

Icos  2 Ev 2 gv—cv  e/(^m3-+-  J®*  ;«e') 
cos  2Ev+2gv—2Cv 


Produit  _  Produit 


théorie  du  mouvement  de  la  lune 

Multiplicateur....  ac*agv-W  ^m'+y+^e') 

f  CO  S  2  Ev  ■+■  2gV  —  cv 
[  COS  2Ev — 2 gv-hcv 


7  , 

133  , 

21 

cy( 

-8m-48W-t- 

128 

»  / 

7  4 

133  , 

21 

M 

-ï“— wm+ 

Ï28  ‘ 

j  2Ev-+-  2gV  —2CV  e-f 


f  —  m  —  1799  274331  21  ,  525  fj 

J  ôrm  2ïü“  ,M  -  um  m  ïïï  m’i ■+•  m  m 

202$  34093  ,  1395  j  4$  403  ,,,’i 

l  512  2048  m  H-40Üü//i  +128  mV  ^ 


[  COS  2  Ev  —  2 gv 


cos  îEv  —  zgv  +  2cv  ey  (  “»•+“«■- «frt) 

cos2Ev  +  2gv—3co 

cos  2  Ev  •+■  dmv  -+-  2 gv  —  2  cv  eVy*  (  ~  m  ^ 

cos2Ev  —  dmv  -h  2 gv  —  2cv  eey 

Multiplicateur - 2  cos  2gv—2cv  e'f 

2Ev-*-2gv  —  3c»  C’y* (—  î|  m  ^ 

1  (~  ÏG  m  e  ) 


COS  2  Ev  —  2 gV  -f-  CV 


Multiplicateur 

acos2gv—icv  eV(-^ 

2C0S  lEv—cv  e 


(  T”)-- 


Produit 

)-..|  cosiEv-igo+icv  e'f  (-  fff  m  e) 
cosxEv—igV.+  icv  e'f  (  ^  ) 


COS2E0- 2gv  +  co  ey*  (- ^  «*’ 


) 


.«««.-w,  ,•(  g»)....jc«a®,_VH.w  .y (-&»')■ 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 

(?)■= 


c0s  2  Ev —  2gV 

■n 

% 

Sis 

i 

7  ,  / 15 

133  135  53  \  ,  4 

COS  2  Ev  -+-  2gv  —  CV 

J 

1  8 /7Z  V  16  48  "*"  64  192  )  m  / 

ey  < 

I 

)  / 105  105 

105  \  »,  21  ,  [ 

i 

["*”  v12*"4"428"" 

w)me+mm<  ) 

619 


°osiEv  —  2  ef 


135 

135 

4469 

V  48  H 

h  64 

2048 

6144 

I  .  /105  15  15  \  a  21  a  l 

!"h\Î28  16  128//72e’+"m'^  ) 


m 


c°s  iEv+- c'mv -+-  2gv  —  2 cs>  e'e'y* ^  l^m) 
C°5  2  £V  —  cW  -+-  2gv*  —  2W  «V?*  ( —  ^  TW  ) 

-tf 


C°5  2£V-+-  —  2CV  el7* 


c°5  iEv—  2g\>+2cv  e'ÿ  < 


/ 3 4695  274351  ,  1395  ,_45  19J_135_  9563\  3 

\  2048  12288  ’+" 4096 "*”32  12  64  ~  3072/ 

/  405  ^  315  15  _  1275  \  ,  ™L7mf* 

(  5Ï2  +  2S6+ 85=  SW  /  WC  ^  12* 

Vl6  +  m  +  82_  128/mï 

V«4“ï— 64/m+t8l  *S6  512  512/We 

!231  £  1215 _ 19  ] 

128  ~*~32  512  12  (  3 

„„  >  ne 

13S  405  135  89  i 

61  luoe^woo  «114  J 

.  /_  i£_  21  .  1  _  _  1  \ 

\  256  256  32  64  /  ^ 


Produit  Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


Multiplicateur  Produit 

’s-êVh-cW  ..:.J"-(agv-aci»)  e'f(-  41r  ™£") 

>ÆV-cW  e'(  -(agv-aw)  eY(-2-gî,»£'‘) 

,(  2^_2Ci,  ,Y(-^«e*). 


réunissant  ces  termes  on  aura 


-<  v-«o  ^  i- 

~~(2gV  3d»)  e’y'j  W-W  =  -ÊI'»  -. 

r  /46a  ,  105  2145  \  , 

|  \128+  8  “I28"),7i  J 

1  /2234a  445  10a  _  98005  \  ,  I 

m  a  rV  2048  4096  “4"  8  “  4096  / m  F 

asy  —  2cv  e  7  <  \ 

°  *  \  /no?  ooocr  rrorer  ootrar- \  f 


105 

98005  \  î 

rH - ÿ—  = 

»  8 

=  4096  )m 

7875  _ 

33525  \ 

“  256  ~ 

1024  )me 

45  ' 

\  * 

16y 

/  ml 

[1575  .  / 103  27435  13995  \ 

“  ^  m  ■+■  (  "8 - 1024  =— ÏÜ24  )  m 

/  47815  265  105  _  83175  \ 

\  2058  64  8  2048  /  1U 


”^(2g,V>— 2Cp)  c'y 


19125 

1575 

1575  6525 

20925 > 

i  1 

1024“  “ 

“  64 

64  128 

1024  ; 

}  nie 

7875 

7875 

1575  25725 

5775  > 

256 

256 

256  256  128  j 

)  me 

3375 

315 

2™?W 

256 

128 

236  /  • 

6-22  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Le  cube  de  ~  donne  aussi  un  terme  affecté  de  l'argument 

2gv  —  2cv.  Pour  l’obtenir,  remarquons,  que  le  carré  de  cette  fonction 
.renferme  ces  deux  termes  $ 

G:)'=  f(£^ 

COS  4Ev —  2CP 

(Voyez  p.  92  et  i45).  Donc  en  prenant  (Voyez  p.  3iy  ) 

£7=  icoszEv—cv  ■+■  2cos2£V-2gv 

le  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera 


675  675  202o 

^  2048  ■*“  4090 


?  202o  \  , 

0  =  4-0%)  ™  ‘ 


(“)  =  C0S2Ev+2gV—2CV 

Cela  posé  si  l’on  multiplie  ce  terme  par  2”“  lEv  (— 15)  011  aul’a 
(Voyez  p.  273  du  I."  volume)  \ 

(  CL  II  )3  Sin  (20— 2*>') 
v  /  ro5  v  /  /  ou  \  5 


(J) 


.  — 3o.q. 


u* 


w- 


sin 

cos 


‘-(2gv_2W) 

21 5.  Pour  avoir  les  termes  dépendans  de  on  fera  d’abord 


cos  r 


—  (2J5V-I-Ci>) 
— (aiEV— ct>) 

—  (2iEV— 2CI>) 

—  (2ÆV  —  2gv) 


(  -  >; 

c(  **»)J 

e('2'«)l 

.•(  {*>)( 


'(  Î-) 


—  (2ZÎV— 2gv-Ho>)  cy1 


(  ,n  )> 


£ («  a)3 ( 2^  —  2^)  J  =  —  2 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  623 

d  où  on  déduira  les  termes  suivans  à  l’aide  de  l'expression  de  $nt 
donnée  dans  la  page  496,  et  de  celle  qui  occupe  les  pages  105-107, 

après  y  avoir  ajouté  le  terme  siri2gv-~2cv  (Voyez  p.  148) 

et  supprimé  le  premier  terme  \-~rc  qui  affecte  l’argument  2 gv—cv 
(  Sur  quoi  Voyez  vol.  I.er  p.  3 18  et  32 1). 


Multiplicateur 


Produit 


2  gv  —  2  cv  e*y 

2Ev —  2gV-JrCV  ey 


(«)■ 


/  105  . 

145  , 

eV  1 

(-64W  + 

512  m 

1717  , 

e  Y  1 

512  m 

&  / 

*7  ( 

n *m) 

/  15  m 

32o  j 

<7*j 

(-32^- 

wm 

eVI 

l  »  m) 

f  1  \ 

e  7  ( 

,  8  m) 

f  51  m 

715  s 

e7  ( 

^  32 

256  m 

'KZ— e(  e‘v 

S2gv  —  2  cv  e'y 


zgv  —  cv  ey 
2gv —  2  CP  ey 


'  — (îÜV  —  2CV)  c'(  2gV—2CV  «V 

.  ,  v  (  ^ 

,-(a£V-agv)  /( 

x  7  |  _(2gv— ao>)  ey 

*--(a.Ey-agy -*-(*)  — (îgV— 2Ct>)  e'y 


ï‘(-îimî) 

^(-ïs™3) 
/(  §'»’) 
'■(-si"*1) 

^‘(-S'n3) 

/(-» 


^24  THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

En  réunissant  ces  termes  il  viendra 


sm 

cos  W- 

CP 

ef\ 

51  *  A 

f  9 
v  8  ‘ 

715 _ 

256 

427  N 
256  ) 

|m’j 

~{2gV- 

-cp) 

c/(. 

15  a 

(  325 

l  128 

15 

16“ 

445  \ 
128  ) 

1  m '  j 

2gV  — 

2CP 

«Vf- 

69  a  j 

'1717 

,  512 

51 

16 

27 

64  “ 

131  \  ,1 

~  SH)"1  1 

-0 Sv- 

.  2Cp) 

eV{- 

105  ,  > 

~wm+{ 

'145 

k512 

15  45 

16  64  ' 

15 

“  4  “ 

2615  \  j  1 

-lîT)m  1 

2  Ev— 

2gV-hCP 

ef(- 

-s»-) 

iEv 

2  gV —  2  CP 

ey( 

g  m) 

2  ZV  — 

2gV-h2CP 

«v(- 

~\rn). 

Pour  plus  de  clarté  j’ajouterai  ici  cette  explication.  L’expression 
de  Sut  posée  daus  les  pages  100-107  renferme  ces  deux  termes» 
savoir 


—  sinigv —  cp  -+-  sinzEv  —  cv  e  j 

par  conséquent  le  carré  de  ont  renferme  le  terme 

(ànty  =  cos  2^+  2 go  —  2 cp  e*y%  ( qjr  m  ^ . 

D’après  cela  il  parait,  que  le  terme  m' (tntJ^iEv  (—2)  ,  qui 

fait  partie  de  la  fonctioh  précédente  (Voyez  vol.  I.er  p.  33i-332  )> 
doit  en  produire  un  affecté  de  l’argument  _  (2gv_  2cp);  mais  cela 
n’est  pas,  conformément  à  la  manière  dont  on  a  partagé  la  val^r 
totale  de  $nt  (  Voyez  la  note  de  la  page  364  )• 

En  ajoutant  à  la  fonction  précédente  les  termes  affectés  des  argu- 
mens  op  ,  =ücp,  ±2  cp  ,  ±2  go,  posés  dans  les  pages  23o,  23i;  et 
faisant  ensuite  le  produit  par  (Voyez  vol.  I.cr  p.  35i,  352) 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  ^23 

i'v~  1  =  200ICV  -tr  2  COS  2CV  e'(~)  •+•  2  COS  2gV 

•+•  2  COS  2gV — CV  C'j'  ( —  ^  j  ■+•  2  COS  2gV —  2  CW  eY^Jg) 

011  aura  les  termes  suivans  i 

Multiplicateur  Produit 


2gv  — 2Ct>  e*ÿ 

A  1“  :  •  ~/  •  . 


* COs  2gy 


**(  T>- 


H  I) . 


*ajv_w.  «/(-£).. A 

,afiy-aw«v(  g)...| 
I 

Zonie  // 


—  (2^V  — 

ely* 

3gV  — 

ey* 

—  ^2§V  —  CV>) 

ey* 

2gV —  20> 

e*y* 

—  ('2gV—  20>J 

*Y 

—  (2^ - Ci>) 

ôy1 

2gV - 2CV 

*Y 

t.  €$'  \, 

2gV~CV 

eyl 

- (2^-2^) 

2  1 

e  y 

2gV  —  tV 

eya 

— (2ôv — CV0 

eya 

—  (2gt>—  2W) 

eV 1 

2gt>—  2CP 

1 

2gl>' —  2CV 

ef\ 

—  (  2gV— 2tt>) 

ef\ 

/  153  ,  1281  A 

(  32  771  +  256  774  ) 

/  45  »  1335  3\ 

\  32  774  128  m  / 

/  27  ,  33  A 

(  Ï6  77i~  T  m) 

/  33  A 

(  32  77i  / 

/  135  .  165  5\ 

\  eïnim^~d2  m  y 

(  128  111  ) 

/  4a  i  8aa  A 
V  15 m  6* m>) 
/  195  ,\ 

(-158  "*> 

(  I"13) 
(-S-HS-9 

/  165  3\ 

(  64  m  ) 

(  64  777  J 

/  22a  »  42/a  V 

(  32_77î'h'Ï28  777  ) 

(-?*> 

(-S1»*) 

(-ËH; 
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lesquels  étant  réunis  avec  les  précédens,  multipliés  par  il  viendra 


3  »t( 

2  7'  «14  ■ 


-(sgV-Cp)  À* 

2gV—2CV  Cy 

\  - —  / 

—  (agv— ace)  ey 


(  (  lâ?.27_2GI\  .  , 

e®,  X  b4/  ( 

J  /  1284  33  3  165 _  1305\  ,  ( 

H  512  — +  64 - 512  J  m  ) 

!/ 45 45 225  \  â  . 

\  64  16  64  ) m  ) 

-4-  /  1335^33  855  165  3831  \  3( 

\  256  H"32~  64  ^  6  4  “  256  )m  J 

!/ _ 207 _ 1S3  135 _  1089  \  ,  1 

\  128  32  64  128  )  111  I 

+  (  193  495  85*W 

\  256  1024  32  4  128  128  — 1024  J  ) 

!/  45 _ 315  225  135  495  \  a  ] 

'  32  128  ^  32  M~m)m 

/ _ 1£? _ 7815  1335  165  4275  495  21579\_j3i 

V  16  1024^128— ÎSS^TM  — Ï28=lü2î/  ’ 

lEv-igv  +  cv  ey‘  (-  ^ 

2Ev+2gv—2Cv  ey.(  1  m) 
a£V  — 2gv-+-2<*>  ey ^ —  ~  my 

En  ajoutant  à  cette  •même  fonction  les  termes  qu’on  voit  dans  ia 
page  232  ,  et  faisant  ensuite  le  produit  par  (Voyez  p.  3i5-3:K>) 


•+■  2  COS  2  Ev  (  - 

on  aura  ces  produits  partiels  ; 


135  \ 

32  m  ) 

)  H-  2C0S2g\> — 2  CV  eKf 

(*> 

2  m'  ) 

2  COS  2/ÎV  —  a>  e{ 

(-?) 

CHAPITRE  CINQUIÈME. 


627 


Multiplicateur 


Produit 


Isin  »  /  231  j  \ 

«»  en~wm) 

—(2  gv-cv)  e;'(-2^r,A 

\  / 

-(2g,-2C,)eY(-f-l 

2^y  —  2  a>  e*y*  ^  7^5  ) 

/  V  (  2gv—2cv  cxf(—^ms\ 

%C0S2gv — 2 CV  «Y(  1  V.|  '  ' 

(  -(agy-aw)  ey(-  J?  !»’) 

/  \  (  igv-2cv  ey(—  |  to3) 

^ cos  2Ei>  f — ^ 

|  —  (2g^  — 2Ct>)  eY(  |  »*3\ 

ZcosiEv—cv  c(-~my.  j  — {2gp— acp)  eV(  ; 


5  5061  6075 

ïm  128  m  ^  256  W 


îui  réunis  donnent 


,  9[(«'M')3ts(2,-2,')] 


4^-2  7  — 

ut4 

/  231  5\ 

<7* 

ey 

«V 

(  399  33 

3 

321 

)  9 

j  32  16 

"8 

“■  32 

7/1 

1 

<  315  »  / 

5061 

6075 

ey 

Nw  + 

128 

256 

théorie  du  mouvement  de  la  lune 

216.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  fonctions  (a),  (b), 

Ie)  >  (*0  >  (e)  >  prises  avec  le  signe  sinus  ou  formera  l’expression 
suivante  de  iJÜ  : 

fi,-x=W  = 


V22Ï  225  225  \ 

\  ei  "i"ër—  w)  m 

4  1089  2715  105  105  261  225  822!»  \ 

V  512  256  16  Î6--+-  «T  +  «4  =  Jn)' 


sm  igv — cv 


1  22345  265 

1305 

S  4096  Ï28  “ 

512 

231  79157 

"  64  “  2048 

6075  4725 

15165 

256  128  ““ 

512 

315  315 _  1431  \ 

V  256  64  +  256  ~  2Ï6 - 256  )  ‘ 

,/ 325  825  825  \  „ 

+  V  «r+  64  =  32  )™ 

eV  f  12,5  1575  225  3735 1 

€  i  I  Î28~^Ï2-t-55â=5Ï2  }  m 

(  ■/ 1575  225  675  \ 

\  128  “32  Î28  =  °  )  m 

_i_  /2145  15123  165  13995  1089  45 

\  128  1024  64  1024  128  ““l2 


«m  2gV  —  ZCV  € 


_ l^l23 165  13995  1089  495  315  C75\  , 

128  1024  64  ^  1024  128  "T5S+lâ: =  64/ 

^881 _ 47867^30375  t  98005  t  83175  \ 

4096  4096  4096  1096  “2048  /  5 

_±_  651  _ 31579  321  399  63390  (  m 

1024  1024  32  '64’  "ÏÔ24  J 

44325  10125  33525  20925  \  , 

1Ü24  ^  1024  “  1Ô24  “  1024-  =  o)me% 

315  2205  45  2745  \ 


j  .  (  4*32»  .  i0125  _  33525  20925 
J  ‘  \  1024  1024  1024  1024  — 

1^/315  2205  45  2745  \ 

|  \  64  256  16 “  256" =  ü)  mf 

.  /  825  2475  5775  \  . 

l+(~ 82— Ï28  +-m  =°)  nu 


•CHAPITRE  CINQUIÈME,  £29 

En  intégrant  cette  expression ,  et  remarquant ,  qu’ici ,  on  doit 


prendre 


1 

1 

9  ,  1 

t 

/  3  3  9  > 

1 -*-(2+4=4, 

)m‘  4  ’ 

__  1 

1 

1  /,  9  \ 

2g - 2C 

3w’+(^~ 

“  3m» 

16  -2  / 

viendra  j 

;  r  ‘  . 

(3) . 

.  -//?>= 

cos  2£V  — 


2  gv  —  cv  efl 


79157  2025  _ *0757  \  , 

32  512  n  \  2048  128  —  2048  /  m 

15165  ,  1431  2  825  „ 

512  mt  256  “i“‘32  tm 


COsïgv-3cv  e!v‘(- 


cos  : 


225 


/  21132 

2025 

4332  \  1 

V  1024  “ 

"  128 

La  simplicité  de  ce  résultat  paraîtra  étonnante ,  si  l’on  réfléchit 
8ur  la  complication  des  développemens  intermédiaires. 

La  valeur  précédente  de  —  j Rtdv  donne 

(4)  ....  —  Rtdv  =  cosigv—cv  «7‘(  T(f  j 

^n  a  trouvé  dans  les  pages  235  ,  2$2  et  38 ï  ; 


'fü;dp= 


COS  CV  t  < 


(  45 

Ym~~ ^  wa—  ni 3-f- ^s-/we* 


1059  a  65881 . 
32  111  512 


675 

“  32 


153  s  165  ,a 

.  —  my-Tjnt 


cos  2  cv  e 


e'(  mm) 

^î3cv  e'(  làm)i 


63o 
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7  +  } 


partant  on  a 


(5). 

•  .  — 2C0S2gV  7 %(j(^ 

Ï-S  Ÿ+P)fRA= 

(  135  3177  ,  / 

1—  32  W  — 128  "î  +  ( 

197643  135 _  214923 

2048  16  2048 

COS  2 gV  —  CV 

ey* 

)  /  2025  135  1485 
|  \  128  32  “~128 

H-S  «•"* 

f  ,  /  459  135  297  \  , 

cos  2 gv  —  3cv 

«V  ( 

!  45  \ 

t  Î2S"V 

COS  2 go  —  2  CV 

eY  ( 

'  135  \ 

,  mmJ- 

La  meme  intégrale  — J* Rtdv  renferme  le  terme 
—J* cosigv  y1^— 

(  oyez  p.  61  ).  Mais  on  a  Q== —  \n?  (Voyez  p.  245)  :  donc  eI1 
prenant  y-jL  =  i  il  viendra 

(6) . 7~~>-ecoscv. f  Rtdv  =  cosigv-cv  <>/(-§?/»’)• 


217.  Les  fonctions  (a),  (4),  (c)  ,  (d)  ,  (e)  qui  ont  four"' 
l’expression  précédente  de  i Ut' ,  et  celles  designées  par  (a),  (b),  (?) 
dans  les  pages  229  et  232  donneront,  en  les  prenant  avec  le  s>SIie 
cosinus  ,  cette  valeur  de  —  9  savoir 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


§M“K^ 

00s  cv 

(  135 

J-  Wm~ 

€  1  2025  , 

l  Ï28  me  ' 

COS  2CV 

» /  135  \ 

€{  Tïm) 

cos  3cv 

i  /  135  \ 

€  \  128  m  ) 

(  27 

t~  64™  +  < 

495  „  ,  189 

-  32  1ÏU  -+-  128  J 


COS  2gi> 


)  /  10023  171  83  99_  34023  \  3 

Î  \  4096  64 - SüÜSV"1 

81  \™V-i-/'386tJ-2023  943  4131\  , 

+  !*■  +  256-  128/  +  Vsü  +  2S6  ~  Ï28  =  Sir)  ,ne  ’ 

1/  075  675  \ 

\  256  256  =  °  /  til  ' 

/_  3267  8145  63  63^  261  225  34533\  , 

V  2»48  1024  16  —  Ï6~H  ‘ÜT  —  .ÜT=  —  2648  )m  l 


n'  h  W-ÏÈ-6ë=- 


3267 _ 8145 _ 63  63  261  225 

2048  1024  16  _  Ï6  ÜT  ÔT  = 

14103  443055  13407  159  1305 

8192  16384  4096  128  5Î2" 

3831  693  693  _  880185 

25b  25b  25b  16384 

/  42795  8775  3645  2835 __ 14175  \ 

’  \  2048  1024  256  H“  128  2048  / 


î _ 14175  \ 

I  —  2048  )  1 


!  /  1593  675  ,  189  189  2619  \  » 

”4~  \  1024  256  256  +  256  1024  / 

/  2475  2475  \  * 

"*•(  256—m-=°)ms 


S*gV-.2W  cY.  -  m 


675  2025  945 


c»32 gV_3w  e>. 


128  ^512  128” 

3645  4725  135 
~5Î2  ”*”2048  256  : 


Le  produit  de  cette  fonction  par  la  valeur  de  ut  _  1  prise  jalv6  ]e 
i^fctnier  volume  (  p.  307  )  donne  les  termes  suivans 


Produit  Produit 


682 
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Multiplicateur  .  .  .  2 coscv  ^ 


COS 

2  gv  —  cv 

*/! 

/  4455  ,  \ 

(-ÎÜ24We/ 

1 

f  27 

387  , 

COS 

1 

1  128™“~5Ï2W 

2gv- 

-Ci> 

ey'< 

L 81 

4131 

l 

[+256^7 

+  i024 

cos 

2gv- 

-3<y 

f  4455 
^  1024  m 

) 

99 


34023 
"  8192' 


27 


Multiplicateur - 2C0S2gv  ea-4-iy‘) 

|  COS  2 go  —  CV 


2025 


e7 


r  *35  Î5 57  .81387  3 

I  2S5,”‘f*ÎÜ2iTO-,-iüg8î"î‘ 

)  495  „  189  J  135  a  135 

'"+"256Wc  lim^V  "+“  256/w^  — 


|  cos  2 gi>  —  3o> 

COS  2  gi> —  2C0 


3a/  135  \ 

e  ‘  \~mîm) 

e  '/  (~  5Î2  W) 

partant  il  est  clair  que  nous  avons  j 

Cl) . »BT  = 

«vHS-ÎS—Sl- 

/  /  435  _  _?Z._  *L  \  .  /  34533  3«7  ,  1557  32967  \ 

1  V  256  128  25$)m~*~\  2048  512  1024  2048  / 


VI 


•( 


880185  34023  81387  216711  \ 


C0$2gv  —  cy  ey 


A?i 


16384  8192  ‘r  16384  =  “  "4096" )  1 

14175  4455^4131  27  2025  135  18225\w7«* 

1024  128  "*"1021 +  256  —  2048/ 


2048  1024  * 


/2619  JH_H*9  J35 _ 2619\  a  /495  99  W\mA 

\  1024  "*”256  1024  1024"  1 


CHAPITRE  CINQUIÈME, 


633 


2i8.  En  prenant  (Voyez  p.  25i  ,  252  ,  229,  23o  ,  232) 


si/i  cv  e 


/  45  1059  ,  63721  3  ,  675  ,  ,  153  *  165  „  ' 

(-  g-77*-  TT1»  — Un111  +  32  ' me  +  ~  Tms \ 

c'(  Ï6m) 

e'(  rnm) 

(-s^s+î-s-sy  ; 

.,»]./  57  3341  33  99  6595  \  s  33  ,4 

‘  j+V  T -1024-^85-*- 04  =  1021)  ™-Î6m^ 

675  1375  819\  , 

l  \6*  04-°/"7-h(t^— gj— 12g=--ÜT)«»e  ^ 


h»  20-0  -  cv  ef  (  j^m') 


^  faisant  le  produit  de  cette  valeur  de  11 l  par  (Voyez  tome  I."  p.  3 o~ ) 

i  .  ' 

du.  /  1  1  .  3  ,\ 

~  *T  =  **nc*  *{  2+2*-*™') 


2/1  3  a  1  Y  1  a  \ 

2SI/I2gv  y^-ï-îfW-çeH-ïjy-  ) 


Ùl1  aura  les  termes  suivans  : 


Multiplicateur  ....  isincv  ^ /?za^ 


=  ]  Cos  2gv  —  a>  C  j * 


9  177  *  6595  3  33  ,,1 

“32W4"Î28m‘4“2Ô48,/i“'32W£  ( 

|  819  »  9  a  27  g  i 

—  v^rne  —  ^  me  -+■  tsô  m 


Produit 
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Multiplicateur  ....  2sin2gv  7*  m'—  j  e’-h  i  7') 


\cos2gv—cv  ef 


45  _  ,  1059  *  63721  ,  67a  iss 

32"î-t- 128 m  vmm — 

4^5  /a  135  3,45  j  45 

32  ms  +  m™’  *' ÿîme  Î28 mt 


(COS  2  gv  —  2  CO  e‘y‘  (—  ||  /«  ) 

CW  2gv  —  3cv  e  V  (—  ^ ,»  ) . 
En  les  réunissant  on  obtient 


COS  2  go  —  2  cv  e*f  ■ 

c<)S2gv  —  3cv  eV(— 

.  /177  1059  809 \  . 

\32  32  8  /  Ï28"^~  Ü28"  =Ü2"  J  *** 

4.  /  63721  6595  27  13a 18227  \  3 

\  2018  2018  128  128  512  ) m 

-t- _G7îJ_âï_  075  \  , 

V  128  32  128  32 - ~ëï  )  me 

-(-S*S-¥)«--(-S-S— g)»/ 

a  19.  En  différentiant  l’expression  de  $u  posée  dans  les  pages  7< 
77  >  4*6-421  ,  425  on  y  trouve  ces  termes: 


22a  4a  4a  i 


§OS  2 gO  _  CV  €ÿ 


s‘n  2 go  m'  ) 

*»2gV_W  «/(-*  ) 

t  »  ™v(f-s=«)„._|^-| 


sinzEv 


636  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Los  termes  de  lequation  différentielle  en  ou  posés  dans  les  pages 
72>  7  3  >  4o6-4i3  donnent  ceux-ci: 

/d'.tu  v  \ 

-\-3^+èu)  = 

COSiSv  V*  ( 

COS  2gv—  ICO  ey(  j|  ) 


COS  2gV 
COS  2 gV —  2  CV 
COS  2Ev 

COS  2  Ev —  CV 

CO  S  2  Ev-\-cv 

COS  2  Ev —  2 


9,  45  381  \  j  9  .  , 


/  447 

819 

2607 

\  16 

64  ““ 

64 

5 .  m'+  —■ 

3 

69  . 

/ 1713 

\  IÜ24 

[ ~  ils  raï’+ T  '"e*+  si m£" 


COS  2/ÎV  2gV 

f 

/  *»  m.  .  3  J  45 

V  Tw-t-i6TO-mm'/ 

COS  2Ev —  2CV 

e\ 

cos  2 Ev  -+-  cmv  —  cv 

es!  i 

(  T”') 

cos  2 Ev  —  cmv  —  cv 

et'  | 

(— r“) 

COS  2Ev  -+-  2 gv  —  CV 

e'/‘l 

^  **  3851  3  \ 

Sm— rnf  ) 

COS  2  Ev  —  2 gv  -+■  CV 

-/*! 

1  Ü,„>  .  /  425  135 

l  16 ,?î-4- 1-128  +  128  = 

COS  2  Ev  —  2  gv  —  CV 

«v'( 

—  3.7»“) 

COS  2Ev-+-cri7lV — 2gV 

£V( 

'  3  \ 

16  m  / 

COS  2Ev  —  cmv  —  2<?v 

O 

£V( 

-Hm) 

Produit 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


*+■  cos  2 Ev  —  3cv 

c5| 

(  15  » 

(  T™ 

<S0S  2  Ev+-  2gV —  2  CV 

eYi 

/  225 

(-128™ 

COS  2  Ev  —  2gv  •+■  2  CV 

eYI 

(  45  . 

[  Ï28  ™ 

-  /  jn..  _ 

2  i 

<  27  > 

cos^Ev-igv  /(-fi™*)' 

Cela  posé  on  obtiendra  aisément  les  deux  produits  partiels  suivaus  : 

Produits  partiels  de  —  Rt 

Multiplicaterrr  Produit 

/  45  \  ( cos2gv-a> 

Zsincv  e(—  . |  ' 

(  cos  2  ov  —  2CV  ey  (  m  ) 

2sin  2cv  ü™) . |  cos  2gi>  —  3cv  ey  (—  rn  ) 


cos  2 gv  —  3cv 


^  a  i 

(  45 

ey  | 

{~t6m 

a  a  i 

(  315 

ey  | 

{  Ï28 m 

3  i  i 

f  315 

ey  | 

-256  ™ 

Multiplicateur  ....  isiniEv  —  y*') 


i  /  4<>  %  11853  3\ 

V  256™*“  2048  m  ) 


j  COS  2  gO  —  CV 
|  CO  S  2  gV—2CV 


I  °0S  2gv —  2  est 


\  C°S  2gV  _  3a> 

^  •*  Les  tenues  du  fact 


!  135  3165  ,  15311  3,  675  ,a  ^ 

256 111  2048 ™  4096  m  512  m  £  | 

9  j  24/a  »  13a  *  6/a  /d 

ïtî 'r~  2048  lUe  —  128™e  “*“ÏÏ2  ™£  ) 


»  */  225  \ 

^  \  256  ™  / 

*  ,/  45  \ 

eV  \  256  m  ) 

3  »/  4275  \ 

eV  (-2Ü48™) 


tenues  du  facteur  R,  sont  censés  pris  dans  les  pages  234,  368-Î73. 
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Multiplicateur  . 

2 siniEv—cv  e(— |  m'j 

cos  2 go  —  co 

<7*1 

<  9  ,  45  ,  9 

[  Î6TO-Î6m  +  Î6m) 

co s  2 go —  2  CO 

«Yi 

(,  128  m  ) 

cos  2  go  —  co 

ef[ 

(  m,ne') 

cos  2 go  —  3a* 

«Yi 

(  mm) 

Multiplicateur 

•  zsinaEv-t-cv  e{—^  +  lm\ 

cos  2  go _ co 

eï{ 

-  ïm’+gwv'  +  jm') 

cos  2 go  —  3co 

e'f{ 

,  m  m  ) 

cos  2  go  —  co 

e/( 

12Sm€  ) 

Multiplicateur  Produit 

sin  2  E V+cW  =-'(—!) . \c0s2gv-cv  ef  (- 

'in  iEv—c'mv  f'(  . jcosagv-w  ey’(-2^ ,«;'*) 

«\  *(  B»»1) 


2Sin2Eo — 2C0  e 


■(  “)• 


[co$2gv— 3o>  eV( — W  ) 


2sin2E»+2gv  ■/'Q-~m)...\cos2gV-cv 

Multiplicateur...  2simEV-2gV  g e*-^r* - *) 


225 


J  5»+S-,+5^,-S-^+TE»,-S*,ir[ 

( + ra  SB  -  4oSc  "»*—  â  me'~  S  B*/-  §  ,m/  ' 
eV(-|j  »*) 


||  |  cosîgv— «>  e-/ 


m  2w_3« 


Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  63^ 

Multiplicateur  .  .  .  2«;i  iEv+-  2gv— cv  e/(|  —  ^/>*\ 
duit...  j  cos  2gv  cv  ey‘(  |  m'+  ^  m'-  ^  m/  -  ^  ) 

Multiplicateur  ....  2  iEv  —  2gv*t-«>  eï'(|— 


l  cos  2gv — cp  ey1  ^ 

(C0i2gv_2<v  ey(  g  m) 

Multiplicateur 


,»/  3  »  13  3  9  »  2G1  3\ 

\  4W+8w-êiwï  ~64 


Produit 


2 sm  iEv-\-c'mv  —  2 gv  eya 

(_± 

h 

COS  2gi>  —  CP 

cya 

/  45 

\  128  m  £ 

2  2  /Tp — cW  —  2  gv  e  y  *  1 

(  ~ 

\  16 

)-i 

COS  2gV  —  CP 

eya  1 

/  .735  , 

(  Ï28™£ 

ïEv-ï-igv — 2 cp  eayl| 

r_« 

i,  32 

H 

COS  2gV  —  CP 

ey1 1 

/  225 

(“25üme 

*SlU2  Ev — 2grP-H  2CP  e*y*^ 

<  15 

,  32 

)-l 

COS  2 gv  —  3cp 

eV| 

/  225 

1“  25-6  ® 

Ptfft42îV— cp  e( 

'  45 

(  16 nl 

H 

COS  2gV  —  CP 

ef[ 

r  405  3 

S,  2048  771 

Produits  partiels  de 

—  2 

Multiplicateur 

Produit 

[  COS 

2g‘P-— CP 

n'{ 

C7ï  s\ 

Î28We) 

^  cos  cp  e  ^  ^  m  ^ 

. 

>  <  COS 

2gV  —  CP 

#{ 

135  3  \ 

16  m  ) 

[  COS 

2  gv — 3cp 

«v( 

675  \ 

Ï28  m  ) 

du  multiplicateur  ~fR  tdv  sont  censés  pris  dans  les  pages  a35,  3j5-3~ç}. 


Produit  Produit  _  Produit  Produit 
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Multiplicateur 

.  .  2  COS  2  Eo  ^ —  ~  —  | ,7Z  ) 

f  COS  2  go  —  ÇO 

n 

/  15  a  ,  3851  ,  15  3  \ 

(  82W  +  '256  W+32W  ) 

1  COS  2 go  —  CO 

ey 

/  135  .435  3  135  3\ 

I  CO  S  2  gO —  2  CO 

eY 

/  675  \ 

(  5Ï2  m  / 

[  CO  S  2  gO —  2  CO 

cy 

/  135  \ 

(  mm) 

Multiplicateur . . . 

2COS2E0  —  CO  +  — 

» 

V 

t 

r  9  ,  207  ,  427»  3  0 

(“  ÏS  m ■+■  Ü4  1024  m  ~  mm 

/ 

1  COS  2 go  —  CO 

ey' 

1  99  ,  45  /a  27  ,  621  ,  ! 

Y*-  8  me  ■+■  32  -TCm  +  64  m  | 

l 

m3 

1  COS  2gO  —  CO 

ey' 

(-a“‘) 

^  cos  2 go — 3co 

«VI 

(  185  \ 

Î28  m  ) 

Multiplicateur  . 

2  cos  2E0  -f-  co 

[  cos  2 go  —  CO 

ey'( 

15  .  3  3  45  a  5  3\ 

8W  +  Ï6W-lT8^“g^  ) 

l  cos  2 go — 3o> 

«V( 

225  \ 

128  m  ) 

1  COS  2 go  —  CO 

e/( 

45  a\ 

- mme ) 

Multiplicateur  .  . 

2C0S2Ev  —  2Cv  e'^j.m 

1  COS  2 gO —  20* 

«Y{ 

45  1035  477  \ 

128  512  m"~6Ï2  171  ) 

/  cos  2  go  —  3  co 

eV  ( 

675  \ 

128  1U  ) 

e/(_  i’me) 


COS  2 gO  —  CO 


Produit  n:  w  w  Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


I3  3  321 

— ïï9  m  —  wm  m 
512 

51  »  1  3  ,  -l  15  »,  — 

-52e  •“  -t v-m  ~m£  -m 


,  4S  1113  ,  7*21  s  27 

-Ï6m- WW  — 5Ï2  m 


COS  2 gv  — W 


*  J  135  a  225  ,,  45  *  1143  , 

e?  |--32we^-32  ,/lÊ  ^64m  “^-512^ 

4815  ,  .  765  s  45  ,  225  ,» 

l-*-  ÏÏÏ24  "*  +-6ïWe+32n*ï  -t*  32  HM 


c<w2gv-aw  ^(-B-iam+ni™) 
„  «>s  2gv  _  3ct>  e3-/'  (  Jg  1»  ) 


Multiplicateur 


Produit 


C0S2Ev+-2gv  v‘(—  jg+o.ro)...  jc<W2gp— «>_  <7*^  w3) 

C0S2ÜV— 3<v  e>(—  T  )""Jc«»*3gv— 3<v  «v(  î|  ni  ) 

c0s  'lEv  —  2gV  _  cv  C'f  ( — Y  ^...|cOS2gV —  CV  t”/‘  ^ 

Multiplicateur....  icos  2Ev-*-2gv—cv  j  ■+*î55w) 

roduit ....  j  cos  2gv— eu  ef  |  ro‘—  |  m5+  ~  mf-t-  ^  m’) 

Multiplicateur - icosïEv — 2gv-t-ct>  ”*) 

j  cos  igv — cv  ef  (—  |  m  —  |  ntV ||  m-/’  -t-  ^  m3)- 


cos  2gv— 3a> 


eV(  îg  »*) 


Tome  II 
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Multiplicateur  Produit 


2  cos  : 


2  cos  2 


2C0$  : 


2C0S2Ev—dntv—cv  es  ^  y 
2  co$  4^ —  cv  e  ^  ^  ni  ^ « 

En.  réunissant  ces  différens  termes  il  viendra 


.  j  COS  2  gV  — 

cv 

ef\ 

i,  32 

|  COS  2 gO  — 

’CV 

efi 

f  735 
iv  32 

m  e'1) 

j  COS  2  gV  — 

• cv 

ei{ 

f  9 

^  32 

m£,x) 

j  C0S2gV — 

cv 

ef( 

'  147 

v  32 

m 

j  C0S2gV — 

cv 

ef( 

'  405 

k  2048 

ni3  ^  • 

T)  d'îiu 


_*Ü?W 

—  2048/ 


(9) . 

/45  13» _ 4»  \ 

\  64  256  ~  256/"* 

_/316»_4£  9  3  45  45  459  3  3 

\2U48  256  16  4  G4'*T28+‘256"t‘4-,-4 

1  15311 _ 113î3 _ 45  9  1  3  9  45  405) 

409G  2048  IG"1”  16  2 ’+'T —  Î28  Ï28  "t"2Ô48(;(j> 

4-*^+?!?_«16£  .  13  549  45  13  2(!1  49589 

4»96  *12  4Ü9C"1"  8  “64-  B+T“  W=~  4096  . 

./5^+®Zî_l3?_2205  225  225  45  735  1 65  V 

\»12  512  512  512  128  128"*"l28H"Î2«— 25GA 
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22o.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

(>)+m,j(J)+2.(3)+(4)+(5)  +  (6)+(,)+(8)+(9)+(io)J 
filera  l’équation  différentielle  suivante  en  Su  -, 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


646  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Le  second  facteur  est  évident;  et  le  troisième  s’obtient  en  observant 
quon  a  2 et  par  conséquent 

(  2g-3c)'- 1  +  *j®  m  ) . 

Maintenant ,  si  1  on  fait  le  produit  par  ces  facteurs  on  aura 
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221.  A  l’aide  de  cette  valeur  de  Su  et  de  celle  qui  occupe  les  pageS 
•_>o8-3io  on  obtiendra  aisément  les  produits  partiels  suivans,  où  lfiS 

termes  du  premier  factêur  i  sont  censés  pris  dans  la  page 
du  I."  volume. 
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Produits  partiels  de  ^  —  i  )  • 

Multiplicateur  .  ...  cos  ov  1 7*“"  2  e*  ) 

j  cos  2gv  -Î»  ey  (  ôi  M  e‘—  SB  m'f~  Hê  me‘  ) 

[cosugv-co  ey  (  32V  +îg« -âs6wï  ~mme  ) 

Multiplicateur . 2  coscv  ^  +  ï  7*+  $  e‘  ) 
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Multiplicateur 
■(*)— 
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2  C°5  2gv  y1  ^  ^  . . . .  j  COS  2gV  —  2CV  eY  (  ^  128  7  +  H)24  m7‘+  32  ™)* 

réunissant  ces  termes  avec  ceux  qui  entrent  dans  1  expression 
P^cédente  de  $u  on  aura  $ 
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COS  2gV  —  CV  c/  { 
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Tel  est  le  résultat  final  qui  constituait  l'objet  de  ce  paragrap 
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Intégration  de  l' équation  différentielle  en  du  propre  à  fournir  l'expres¬ 
sion  de  ~  exacte  jusqu’aux  quantités  du  septième  ordre  ,  inclusi - 
ventent,  par  rapport  aux  coefficient  des  deux  argumens 
2 Eo  4-  2 C  TTIV  —  2gO  ,  2 Eo  4-  2C1110  —  2CÔ.- 


2  2  2.  Pour  compléter  l’expression  spéciale  de  qui  a  fait  lé 
SuJet  du  §  8  ,  il  est  nécessaire  de  développer  ultérieurement  les  coefi 
deiens  des  deux' argumens  2E0  -t- 2c'mv  —  2go ",  2Eo,-+*nc!mo —  2tv  : 
c  est-à-dire  . ,  de  les  préparer  de  manière  qu’ils  puissent  donner  un 
resultat  exact  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement, 
dans  la  valeur  de  l’intégrale  J^-.-do  qui  constitue,  comme  on 

Sait  j.  une  des  principales  parties^  de  la  longitude  moyenne  de  la 
Lune  ,  exprimée  en  fonction  de  la  longitude  vraie. 

•Pour  donner  cette  extension  aux  coelficiens  de  ces  deux  argumens, 
llQUs  sommes  forcés  de  reprendre  la  considération  de  l’équation 
différentielle  en  às  ,  afin  de  nous  procurer  les  termes  du  sixième 
0rdre  ,  qUi  ?  dans  le  développement  de  celte  fonction  ,  affectent  les 
s^pt  argumens  go-\-co — 2 c'mo  ,  go —  com*~2cnio  ,  go- — co —  2 cmv, 
2Ev  +  2c'mo  —  go  ,  2 E\>+  2cW  —  3go  ,  2Ëv+  2 c'mo  —go  —2 co  , 

4-  2  dmo  4-  go — 2  co. 

Les  termes  introduisent  dans  le  produit  st  5s  (et  par  conséquent 
dans  l’équation  différentielle  en  ou)  les  quatre  argumens  co  —  2  c'mo , 
co — 2 c'mo,  2E0  4-  2cmo—  2go  ,  2Eor~\~  2vmo — 2C0  ,  avec  des 
c°efiiciens  du  septième  ordre.  Mais  ceux  des  deux  premiers  , 
s  baissant  au  sixième  ordre  dans  l’expression  de  àu  ,  donnent  nais* 
SaUce ,  en  se  comf)inant  avec  l’argument  2 Eo  —  co,  à  des  termes 

11  septième  ordre  affectés  dès  argumens  2E0  4-  ic'mo  —  2gv , 
*+■  —  2cp ,  qui  fout  partie  du  développement  de  la*  fonction 

Tonie  U  8» 
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oR  .  Ainsi  y  il  faudra  ,  avant  tout  ?  nous  occuper  de  ce  calcul 
piéalable,  qui  s  exécute  par  un  procédé  semblable  à  celui  que  nous 
avons  exposé  dans  le  premier  paragraphe  de  ce  Chapitre.  En  consé¬ 
quence  de  cette  similitude  ,  on  prévoit  déjà  qu'il  est  indispensable 
d  avoir  égard  aux  termes  de  1  ordre  subséquent  qui  entrent  dans  le 
coefficient  de  l'argument  gv  —  ic'mv*  De  plus  j  il  faudra  tenir  compte 
des  termes  du  sixième  ordre  qui  affectent  les  deux  arguinens 
gv — 2Ci>-h  ic'niVy  4 Ev-ir'idmv — gv ,  pour  ue  laisser  échapper  aucun0 
parue  du  même  ordre  dans  la  formation  des  termes  fournis  par  Ie 
développement  des  deux  fonctions  R  8s  —  R-li. 

En  considérant  ensuite  le  terme  principal  de  SR  :  c’est-à-dire» 
le  développement  de  la  fonction  — 4.— .  iq  f2t>_  on  re- 

ut  2  /  u,4  cos  v.  J 

connoltra  aussitôt,  que,  pour  avoir  la  totalité  des  termes  du  septiè®6 
oidre  alîectés  des  deux  argumens  lEv^-’xdmv _ 2 gv,  iEv-\-idmv _ 2^ 

il  est  necessaire  d’avoir  préparés  d’avance  les  termes  du  facteur  > 
qui  sont  ;  du  septième  ordre  par  rapport  aux  quatre  argurne"5 

2.CV—  ic'mv ,  —  ic'nw  ,  4£V-t- acW  — 2gv  ,  4£\m-2cW—  *cV> 

et  du  sixième  ordre  par  rapport  aux  dix  argumens  2 cv—c'm^ 
igv—dmv,  cv—icmv,  icv  —  3dmv,  îgv—3dmv,  2gv-t-ct>— 2C"îV ’ 
agv—cv—idmv,  4ZV+cW-2ce,  \Es>+c'nW-îgV,  + 

Ea  meme  fonction  SR  renferme  le  terme 

£  Sff  o!\i')lsin^i» — 2^)1 

2  •  ~  ux 4  '  ? 

lequel  ne  peut  être  développé  complètement  ,  sans  faire  un  cohip1*' 
«Ment  à  l’expression  de  Sut  qui  occupe  les  pages  io5-io7-  Ce 
complément  se  trouve  déjà  préparé  dans  la  page  5oo. 

Mais ,  ^  â  l’égard  des  termes  auxiliaires  qui  appartiennent  aU 
facteur  - ,  nous  les  avons  employés  par  anticipation ,  d’après  Ie 
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principe  que  le  calcul  de  ces  termes  est,  dans  le  fond,  indépendant 
ceux  qu’il  s’agit  de  trouver  directement.  Cependant  r  comme  ils 
doivent  être  démontrés,  j'ai  pris  le  parti  d’exécuter  les  développemens 7 
do  manière  que  les  termes  dont  on  a  eu  besoin  se  trouvent  compris 
dans  l’équation  différentielle  en  du  à  laquelle  on  parvient  vers  la  fut 
fo  ée  paragraphe. 

Après  tout  cela,  il  fallait  en  outre  considérer,  que  les  deux 
argumens  2ÆV-+-  ic'mv  —  cv  ,  cr  produisent  dans  l’intégrale  r/e 

^  n°uveau  terme  affecté  de  l’argument  tEv  ic'mv — icv  ,  dont  le 
Coefficient  serait  borné  aux  quantités  du  quatrième  ordre  ,  si  l’on 

Panait  le  coefficient  de  l’argument  2cW _ ce  ,  tel  qu’il  a 

eté  trouvé  dans  le  §  8  (Voyez  p.  44 0*  Ainsi,  pour  rendre  ce  terme 
susceptible  d’être  réuni  avec  les  autres  il  devenait  indispensable 
détendre  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre  le  développement  du 


détendre  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre  le  développement  du 
c°eflicient  de  l’argument  iEv-*-  2Cfmv-rCV  qui  fait  partie  de  la 
Action  du. 

Pour  cela,  il  a  fallu  recourir  de  nouveau  à  Téquation  différentielle 
ei1  fa  ,  pour  obtenir  les  termes  du  se/rtième  ordre  affectés  des  deux 
argumens  2  Ev+-  2Cfmv-t-gv —  cv  y  lEv+'ic'mv — gv —  cv  ÿ  et  par  là 

Se  mettre  en  état  de  pouvoir  former  le  produit  Voilà  pour- 

rllloi  on  a  compris  les  deux  argument  précédons  dans  la  formation 
j^e  1  équation  auxiliaire  en  ds-.  Par  une  combinaison  singulière  entre 
des  différentes  parties  qui  constituent  le  coefficient  de  chacun  de  ces 
argumens  on  arrive  à  un  résultat  égal  à  zéro.  Mais  ,  comme 
Ceile  destruction  n’est  pas  évidente  a  priori ,  nous  exposons  le  calcul 
^ld  1  établit  facilement  et  d’une  manière  incontestable. 

^ar  un  motif  semblable  on  a  compris  dans  l’équation  différentielle 
en  les  argumens  2/ÎV-+-  ic'mv  —  3ce  ,  2ÆV-+-2CW  — 2gvH-cv  r 
^  2cniv  —  2gv  —cv  $  ce  qui  a  fait  sentir  la  nécessité  d’associer 
Ux  termes  de  ds  déjà  nommés  aussi  celui  qui  est  affecté  de  l’argu- 
2Ev  îc'rnv  —  ev-4-cv\ 
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1  el  est  le  plan  général  de  l’opération  qui  constitue  l’objet  complu 
de  ce  paragraphe,  lequel  se  partage  naturellement  en  trois  sections , 
comme  le  §  12. 

Entrons  maintenant  dans  tous  les  détails  de  l’exécution.  Je  pifblï® 
ces  détails ,  parceque  je  suis  persuadé  qu’il  serait  très-difficile  de 
retrouver  sans  cela  les  derniers  résultats  auxquels  je  parviens* 
D  ailleurs  1  excessive  complication  du  sujet  réclame  tous  les  moyens 
possibles  qui  peuvent  rendre  moins  pénible  les  vérifications  auxquels 
on  voudrait  soumettre  ces  développemens. 

PREMIÈRE  SECTION. 

Formation  de  V expression  spèciale  de  -às. 

22 3*  A  laide  de  la  valeur  'de  ~  donnée  dans  le  n.°  144  (Vo yeZ 
p.  3i5-32o  )  on  obtiendra  facilement  les  termes  suivans  5 

Produits  partiels  de  — 6«  .  — .  îif 

'  U,  4  U, 

Multiplicateur  Produit 


cos  ov 


2  cos  cv 


f  cos  2  c'-mv  ^  ^ 

V cos  2 Ev+  ic'mv  £'‘(_  <EnVj'_‘lÿ,ne) 

(—6  )*'*(‘C0S2Ev+2c'mv—  2cv  eY1^  ^  ^ 

(C052ÆV-+-2cW  —  2gV  f'y(  ~  tn^ 
cos  2Ev  -+■  2 c'mv  —  cv  es'1  (  ^  m  ) 

Icos  2 Ev  -4-  2cW  e'2  !| ime2^ 

cos2Ev+2c'mv  —  2cv  eV1^— î|?  m  ) 
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(  cos  2  c'mv 
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es(  16-  ,n  ) 
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(  S  »‘  ) 
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^  COS  2Ev^r  2 c'mv  —  CP 
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(  ¥  ”*) 
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1 

COS  2-ZTp  -+"  2  ^C/MP  c'1  S 

1 

r  27 
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1+5! 

.32 

.  171  J 
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m  »  405  a 

-*"12  we 

2  co$  2  c'mv 

«'*(- 

27  \ 

'  COS  2Ev  -I-  2c'mP  —  CP 

es* 

/  405  \ 

(-16 

i 

I  cos  2Ev  •+■  2 c'mv  —  2 CP  «Y* 

(-  TT  m  ) 

! 

COS  XÊV  -h  2  c'mv  —  2gV  E*y* 

(- ¥2  m) 

2  cos  cp  —  c'mv 

«'( 

COS  2 Ev  ■+■  2c'niv  —  2CP 

ev‘l 

2^0SCP4-^W 

«'( 

COS  2Ev  -4-  2C/71P 

>< 

me  ) 

2°os  cp —  2c'mp 

«'*( 

27)...  { 

COS  2Ev-¥  2c'mv  —  2CP 

eV>| 

(  405  \ 

^  ~  m  ) 

2  COS  cp  4-  2c'/«P 

2  7  )•••.{ 

cos  2Ev~\~2c'mv 

‘"1 

{  irme  )  ; 

lesciuels  étant  réunis 

donnent , 

_67.(^l5.-  = 

/  u,*  U, 

iCos  2 c'mv 

£* 

•1 

c°s  ïEv-’ridmv  — 

CP  Cf'1 

I  135  ,  135  405 ; 

}  16  ■‘‘T “  16  —  * 

m 

cos  lEv  +  ic'mv 
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(S-,-ÎS — ü=°)  "*v* 


cos  iEv-\-  zc'mv —  2 cv  eVl 
En  faisant 


/ 135  135  405 

135 

405  135 

\  32  ■*"  16  32  " 

8  8 

27  27  81 

32“+"l6  32  ° 

|  /?! 

405  __  135  405 

1215 

135  405 

82  8  *+"  16 

32 

4  “*“1T  = 

j  —  3  c-'.  s  in  cmv  — 

.  im  2  cW  j 

(Voyez  tome  I.cr  p.  327),  et  prenant  ensuite 

Snt=  sinc'mv  *' (z  m)  -+-  siniEv  (-^‘)+sm2ft+cW  £'(Ü/« 

(Voyez  p.  106  de  ce  volume)  ,  on  aura 


(«m/)3]=  cos  2c’mv 


/»  (  33  99  165 


C05  2  ZV  -H  2C W  £*  ||  —  ??  =  —  /;i9. 

oA  lu  32 


II  suit  de  là  que  > 

)  ]=  coszc'mv  t" |”m‘j  -+-  cos  iEv+- acW  E (—  ^m’)‘ 
Maintenant ,  si  l’on  fait 

I  <1^=  cosiJmv  £*(  Y+fe’+y  e'1) 


C0$  2.cr  mv 

( 

cos  cv  —  2cmv 

(  27  \ 

^  2  ; 

co  s  cv  +  idniv 

(  27  \ 

^  2  ; 

cos  icv—ic'mv 

«V’| 

(  ¥) 

cos  2gv—2c'mv 

7V( 

f  27  \ 

L  8  / 

I 
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(Voyez  p.  35 1  et  352  du  Lcr  volume),  et  si  Fou  remarque  qu'il 
suffit  ici  de  prendre 


^  viendra 


CO  S  IC MO 

F1 

i 

27  27 

i  4  +  2  « 

cos  co  —  2c  mo 

i 

“iï3 

i 

CO  S  CO  -H  2C  MO 

f  27  \ 
t  2  ) 

co s  ico  —  'ic'mo 

eV( 

f  135  \ 

t  «  / 

cos  2 go  —  2C,mo 

e'Y( 

f  27  \ 

t  «  / 

cos  2Eo-*-2c'mo 

‘1 

!—  9  .ni  — 

^onc  ,  en  faisant  le  produit  Rt . y  sin go ,  on  aura  j 
(0  ...  7»,. 7 «W£V= 


7  smgv=  singo-acmo  e  y  (  T-4»Te  -*-Ts  --y1 ‘-h  —  //*•  J 


Ç/7Ï  P  I1  —  cr>  -4-  2  C  m  v>  c 


fauçJr; 


singo~co-+2cmo  es 
sin  <. 
sin  : 

U24-  Pour  avoir  les  termes  fournis  par  le  produit  il 


g»? 

on  aura  j 

27  a  21  ,a 

!  T"4" 

T  e  ■*"  T £ 

/  27  \ 

es  7  j 

(  4  ) 

es  7  | 

V-  4  ) 

es  7  1 

(  4  ) 

1  /2  i 

/  135  V 

es  7I 

(  1«  / 

■  £,*v  1 

(  !-•-* 

135 


2775 
128  7 


a  employer  lexpression  de  $s  donnée  dans  le  n.°  108  ,  et 
^reudre  les  termes  du  facteur  ^  R |  ^  j  en  partie  dans  le  premier 


V°ltt] 


Llïlc  (p.  35 1  et  35a),  et  en  partie  dans  celui-ci  (p.  i65  et  655) 
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Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 


COS  ov 

(3e*+M 

1...  |s*rt2ÆV-4-2cW  — gv  s'2y^- 
l  im  2Ev  -h2c'/nv  -hcv — gv 

27 

-32™ 

ec'*y 

2  COS 

e(-3  ) 

\  / 

(  S/ft  2ZÎV  -4-  2c'mv  —  cv  — gv 

e£/2y. 

2  C0$  Ct>  -f-  cV?2t> 

«•'H) 

...  j  sin  2Ev-t-  2c'mv-hcv  —  gv 

ee*y 

2  cos  ct>  —  c'mv 

“■(-!) 

•  •  -  j  sin  2  Ev  -+-  2 \dniv  —  cv — gv 

eil  y  1 

2COSCV-\-2c'mV 

“"(-?) 

...  ^sin2Ev-+-2c'mv-\-cv—gv 

es^y 

2  COSCV — 2 c'mv 

. . .  |  sin  2 Ev  •+•  2 c'mv  — gv  ■ —  cv 

«'*y  I 

Multiplicateur  .  .  .  2C0Sc,mv  Ü€*-+"| m*) 


( 


singv—  2cmv 


sin  2ÜV  *+■  2  c'mv  —  gv 


|  <1  sin  2 Ev  ■+■  2  c'mv — 3gv 
sin  2  Ev  +  2  c'mv — gv 

sin2Ev-h  2 c'mv  -4-gv— 2 cv  eV‘y  ~  m  ^ 
simEv+zc'mv-gv—tcv  eY*ï(  ^  /»  ) 


/,  /  81  81  ,\ 
8  >(-  32,»-‘-2sg'”  ) 


f_  Ü,„_5Î3,„*  2913  , 

1  32 m  256 ïimW  — 


27  „  27  ,  213  „ 

256  m  ~  16  me  ~  256  ,W£ 


M  H  ™  ) 

c'‘'/(~êëm£/a) 


l 


Produit 
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65*7 


Multiplicateur  .... 

2  cos  2 c'mu 

„/27  27  ,  21  *  13$  a 

£  \  8-H-Te-*-¥e  +-rm) 

smgu  —  2W+  2  dmu 

eW‘-/  ( 

135  \ 

64  / 

sin  2Eu-*r2cmu —  gu. 

£,‘v  | 

81  81  »  7371  s  81  *  ï 

64  Wî  256  m  4096  m  “^82  ”le  ) 

40*j  fi  81  i  63  fi  405  »  [ 

~  Ï28  +  32me  +  Cl  "U  +  Ci  m  J 

sin  2 Eu  -+-  2 cmu  —  3«v 

o 

M 

81  \ 

Ï28  222  ) 

f  sin 


2Eu-\r  2 dmu  -h  gu—  2  eu  eV*7  ^  lll ) 
sin  2^  +  3 dmu  —gu  —  2CU  eYay ^ m ^ 

Multiplicateur 


Produit 


2  cos  3 dmu 

e” 

(”)■•: 

|  sin  2 Eu  4-  2 dmu 

-gv 

A/| 

{'£-*) 

5  C0S  2  eu 

e 1 

(“)••! 

|  sin  2Eu-¥-2c'mu 

-gv~ 

■2  eu 

eV*7l 

(-iis"2) 

2  cos  2  gu 

/i 

(i)-l 

sin  2Eu  4-  2c' mu  • 

-3gtf 

•Yi 

(-«  222  ) 

2°os  2  eu  — dmu 

eV 

(“)••! 

sin  2  Eu  4-  2C*mu- 

~gv~ 

2  eu 

C’A/) 

f  135  \ 

--CT"2) 

2  cos  2 gu— dmu 

«V 

(  S  )■•! 

|  sin.2EuJr2c,mu 

-3gv 

£V  1 

(-S») 

2  cos  2 eu  —  2 dmu  eY* 

(SH 

|  sin  2 Eu-*r  2Cf mu¬ 

-g»- 

2  eu 

e’A/( 

<  405  \ 

,  128  Tn  ) 

2  co  s  2  gu— 2  dmu 

/»  » 

£  7  1 

(S) -1 

tin  2Eu-ir2dmu 

-3gv 

*Y( 

<  81  \ 
t  128  m) 

*cos2Eu 

(- 

3 .m2^..  j 

sin  2 Eu  4-  2cmu 

-g» 

"  81  j  \ 

k  *  32 111  ) 

2q°s  2  Eu  4-c1 mu  e' 

j 

sin  2Eu 4-  2cmu 

-gV 

f  27  3  \ 

n4 

p 

^ll  réunissaut 

ces 

termes 

ou  aura  $ 

Tome  // 

83 
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sin  gv —  icmv 
singv —  2W+  2cW 

sin  2JËV  -h  ic'mv—gv  sf2y 


. (*.-!}*= 

*  /»  /  135  \ 

e£  v(“'5ï) 

il  £L _ 2Z _ lsi3  **  27  \  . 

\  64  32~  6i)m~ \2a6_  256“  ïâ  )  m 

/2943  27  7371  403  8!  27_24327\ 

\  1024  ”16”*”  4096  64  32 4096'/ 


27 

27 

27  \ 

16 

32 

32  / 

63 

1113 

405 

256“  " 

128 

81 

i 

32  ““ 

o  j  m 

81 

i 

32 

o  J  m 

27 

27 . 

81 

64 

’64”*” 

128 : 

sin  ïEv  -\ricmv — gv — cv  efy  j  g  .+.  ?Z  _  |!  _  0  J  m 

sinîEv-i-  zc'niv  —  3*?v  £'V  j  rZ_ ÜL  27  27  81  27  |  n 

0  '  !  64  128  C4_ «4 + 128 - 128  i 

eV7|  » 

SzVï  ’lEv  ■+■  icmv — £V —  2CV  e*eHy  I  H?  —  !??  185  135  405  l?|j^ 

5  'i  64  128  Ï28”  64  ■+'T28  — "128^ 


2  25.  L  expression  de  Rt  renferme  ces  six  termes  $  savoir 
R,=  sinic'mv  /‘j  ~ — T  =  o  î  m% 

sin  iE v  2cW  e'1  ^  |  ) 

ffi/ï  lEv-ir  2c'mv — ci>  es'1  |Z  m  ^ 

sin  2 jEV  -+-  2cW  Ci>  es'1  j  —  ?Z — ?Z  |  n  » 

I  32  16  32  (  111 

sin  2 Ev-i,-  2cmv  —  2cu  eY1  ^  ^ 

sm  2  Ev-\-  2cW  —  2gv  e'Y  ("“■  ^  ni  ^  , 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


(Voyez  p.  2885  368-371),  où  il  faut  se  rappeler,  que  les  quantités 
du  troisième  ordre  qui  viennent  après  le  coefficient  |  m a  se  détrui¬ 
sent  (  Voyez  la  note  placée  dans  la  p.  368  ). 

A  l’égard  du  terme  affecté  de  l’argument  2Ev-\-  2c'niv-\-cv  il  11e 
se  trouve  pas  dans  les  valeurs  partielles  de  Ixl  considérées  jusqu’ici: 
mais  en  examinant  le  développement  qui  comprend  les  pages  349-355, 
d  est  évident  que  pour  avoir  ce  terme  il  suffit  d’y  ajouter  ces  deux 
produits  partiels  : 


Multiplicateur 


Produit 


\os2Ev 


(-*)•••  {Z2^-,-2cW-HW  es'‘(  53  m) 


'iEv-\-dniv  e 


'(  !)■•• 


2 Ev  -4-  2 dinv  cv  et 


(  Ï6”*)' 


Il  est  aisé  de  démontrer  ,  par  la  seule  inspection  des  produits 
Partiels  ,  que  ,  pour  avoir  les  six  termes  correspondais  qui  entrent 
dans  la  fonction  R},  il  suffit  de  changer  dans  Jit  les  sinus  eu  cosinus , 

^  *  .  .  ,  81  81  81  81  i 

aPres  avoir  remplace  -3-  —  -4-  par  —  4-  — -4  :  de  sorte  que, 


^3=  cos  zcniv 


81  a 
=  ~2  m 


cos  iEv-\-  ic'rhsK  t1  ^  |  ni'  ) 

cos  2E0  -+-  2cW  —  cv  es1  ^ m  ^ 
cos  2  E\>  -4-  2  dm v  -+-  c 0  et1  ^  ^  m  ) 

cos  2Ev-*r2cmv—icv  et  l 
COS  2£V-H2cW  —  2gv  ^  m^. 


posé  il  est  clair  qu’on  a  ; 
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(3)  V .  . ,  R}.  y  singv  =  sin  gv  —  2  dmv 


siniEv- 


*  (-?■»:) 

£,,v  (- 


sin  2  Ev  •+■  2c'mv  —  3gv 

£,V  l 

/  27 

l  128 W 

sin  2  Ev  •+•  2  d mv  -+-  gv —  2  cv 

eV‘v| 

/  185 

{  mm 

sin  2 Ev-h  2c  mv — gv—2cv 

eV7| 

(  135 

[  Î28  m 

sin  2 Ev  *+■  2c'mv  — gv  -+-  cv 

«'*7  | 

f  27 

sin  2Ev-+-2c'mv-\-gv  —  cv 

e£,‘v  ( 

<  27 

~6im, 

sin  2j£V  ■+■  2  dmv — gv  —  cv 

<  27 

k  Um  , 

sin  2ZV-+-  2c'mv — gv 

f  7 1 

I  11111 

sin  2 Ev  -4-  2Cfmv  —  3gv 

£'V| 

f  27  \ 

(  128  ^7 

sin  2  Ev-ï-  2c'mv  H-gv —  2 cv 

eV‘7| 

f'  135  \ 

\  128  m  ) 

sin  2  Ev-h  2c'mv — gv —  2  cv 

e’£,*7  | 

f  135  \ 

sin  2  Ev  -h  2  c'mv  — gv  hh  cv 

e£,*7  ( 

(  27  \ 

r**m) 

sin  2 Ev  -+-  2  c'mv-+-gv  —  cv 

f  27  \ 

,  Mm) 

sin  2 Ev  -h  2  dmv — gv  —  cv 

«7< 

l  27  \ 

t 

226.  Avant  de  calculer  les  termes  donnés  par  les  deux  lbncû°llS 
R‘os  >  h,  il  faudrait,  à  la  rigueur,  procéder  comme  dai,s 

le  u.*  96  :  c’est-à-dire ,  calculer  d’avance  les  termes  du  sixi'e'ne 
ordre  affectés  des  trois  argumens  gv  —  ic'mv  ,  gv  —  2cv  -t-  zc‘"W  ’ 
AEv-*-2c'mv—gV  :  mais  rien  n’empêche  d’abréger  l’exposition  àe 
cette  operation  en  empruntant  ici  ces  termes  de  is,  qui  se  trouve»1 


Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

ensuite  démontrés  dans  le  n.°  228  (Voyez  p.  672)  de  ce  même 
paragraphe.  Il  est  clair  ,  que  cette  anticipation  est  permise  ,  puisque 
termes  auxiliaires  de  ds  dont  il  est  ici  question  ,  savoir 


$s  =  singv -  2c'm>  mf—  ~  me'- m 

singv  -2a>-h  ic'inv  eY'y  (— m  j 
s  in  4  Ev  4-  2  c W  —  gv  £,2y  (  o .  ni5  \  , 


®°nt  indépendans  des  autres  de  la  même  fonction  ,  qu’il  s’agit  de 
1  °uver.  Imaginons  donc  qu’on  a  ajouté  les  termes  précédens  à 
Expression  de  $s  posée  dans  le  n.°  108:  après  cela,  on  pourra 
°b tenir  sans  obstacle  les  produits  partiels  qui  suivent: 

Produits  partiels  de  PJs. 


Multiplicateur  Produit 


c0s 

3  m 

—  J  s  in  2Ev-¥-2cmv 

s'*y  | 

(  27  3 

l  Sa™ 

icosc'mv 

e'(-gm') 

....  j  sin2Ev-+-2c'mv 

_gv 

e"y  ( 

r  27  3 
[  T m 

5  c°s  2t'mv 

„  /  81  A 

£  ( ~Tm ) 

_ |  s  in  2ZÎV4-  2cmv 

-g* 

s"ï  ( 

<  243  3 

“■ S2m 

Multiplicateur  ....  zcosiEv 


Sl*igv  —  2  c'nw 
I Sln  4  E  y -4-  2  c'mv  —  gv 


s'^(-wsm) 


J  s*n  2  ZïV  4-  2 cmv — gv  £,ly 


81  297  ,  2835 ,,,3.  #1 

128  m  ““  1024  m  2048  m  64  772  € 

£■*•-5 

n  2£V-f-  2cW-*-gv— icv  eV*y  m ^ 


81 


ni  £ 


Produit 
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Multiplicateur  Produit 

2  cos  2 Eo 4- co  — |^..j  sin2Ev-t-2c'm9 — go+co 


2  cos  2  Eo — co 


■(-})•• 


sin  2  Eo -h  2  dmo  —go — ci>  es^y 


(A4 

—  ÿr 

2  COS  2E0  4-  c'mp  4-0>  «'(  \)..\sin  2 Eo -H  2 d  mo — go+co  e^y  ^ 


27 

32 

27 


(  sin  iEv+  ic'mv—sv—cv  ei't  (  % 

2  cos  2E0 4* d  mo — co  ei '(  jV-j  '  ^ 


|  sin2Eo-+-2c'mo-t-go — Ci>  /ee'ay  ^ 


Multiplicateur 

.  2  cos  2E0  -\-dmo  t 

(-1- 

3  » 
4e  + 

3  „ 
’  64  £ 

) 

1 

f  27 

27  , 

2997 

27  , 

sin2Eo  4-  2c’mo  - 

~gv 

1 

sN 

“êï  m  + 

SÏ2m 

2048 

ni  — 

32 

)  27  • 

243  „ 

27 

27 

1 

-mnis 

-55 me  ■+■ 

5Î2,W 

sin  l\Eo  4-  2  dmo — go 

(  ïlm) 

sin  2E0  4-  2c'mo  4-gv  —  2 co  eY*y  ^ 

,  mm) 

Multiplicateur 
2C0S  2Eo—c'nio  t( 


Produit 


2  COS  2E0  —  2CO 


2  COS  2  Eo —  2gO 


2I\ 

(  sin  2Eo  +  2c'mo — go 

e'ay 

/  UÜTi 

(  5Î2 

1 

|  sin  go— 2c  mo 

„  /  63  *12? 

£  '/(c4,,*‘,''îïî 

“Y.! 

|  sin2Eo-\-2c'mo+go -2C0  eYay  | 

(  40 5, 

^  25« 

,)  ! 

!  sm2 E 0+20' mo —go  —  2C0  eY*y 1 

/  403  ; 

^  236 

•  J 

J  sin  2E0-+-  2  dmo — go 

£,l7 

/  «*» 
\  256 

S>l 

1  sin  2 Eo  4-  2c'mo—3go 

£^7 3 1 

/  *1  l 

(  256 

CHAPITRE  CINQUIÈME. 


2  cos  2  Ev  —  2  c'mv  e1 


663 

153 

153  , 

"  64 

ji 

9  „ 

e  7 

(~3Ï2ms 

i  /a 

/  135 

‘7 

(-128  m 

a./» 

/  135 

ï£  7 

"T 

rsi 

aol 

/a  3 

/  27  m 

e  7 

(  128  m 

fl 

(  27  , 

£  7 

(-Î28nîV 

2  cos  2 Ev  -+-  3 cW  £/3^  j  sin  2 Es?  ■+•  2 cmv  —  gv  e'*7  ^  mz'x  ) 

isin2jEv-\-2cmv-gv-  2 c 

SÎlt  2.ÊV-h2cW+gV  -  2 c 
Bf*®*  v  t  v:i> 

l  sin  2Ev  + 2  c'mv  —  3gv 
2cos2Ev-*-cfrm>-2gv  £V(“"Xê)-  j 

(  sin  2 Ev  ■+•  2CiTiv  — gv 

En  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura 

(5) . /?,.**  = 

b  2C/W  £  /  j^i28  +04  64  128/771^  \  1024^  512  256“*  1024/ ÎU  S 

/  Jîl _ 27 _  27  X  _  /  j^7_  _ ^  43  \  » 

\  128  64  “  128  /  m  \  1024  512  —  1024  /  772 

/  27  243  27  2835  2997 __  3375  \  5 

\  32  32  8  2048  2048  “  1024  /  771 

Sin^tp  ,  „  J  /  63  40a  243  1113  27  9  _165\  ,B  1 

^Ev+icmV-gV  £  7  yl“  y  Ï28  2a6  5Ï2 ITfï  ^ 5Ï2  5Ü2  256 /  77*c  J 

/  81  81  27  27 _ 27  \  » 

A64“h64  —  32  82  82/  777e 

/  27  81  ,  81  27  _ft\  » 

'  (  128  256  256  128  °/  /?  1 

Sln*E»+2C'mv-3gv  e'Vj  5^_â=SiW 
*tn2 Ev-*-™'mv+gv-îw  eV*7  j  ^ -  }|g  + Üïi  ~  îlH = Ïïïs)  “ 


S‘n2£v. 


Sifl  2^4- 


2c mi>- gv—  2cw  e£  7  j 
2cW  — gw — cw  Ce'1-/  | 


405  135  __  135 1 

256  128  -  256  i  111 

27  «1 _ ?Zj  ni 

32  64  ““  64 1  1 


i 
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■+■  sin  2  Ev  -+■  201110  -k-go  —  cv 
sin  2E0 -b  2  c'mo  —  go  -+-  co 
sin  4 Ev  h-  2  c'mo  —  gv  s'*y 


)  27) 

I  32  64  ”  64  }  m 

J  27 _ 81 _  27) 

f  32  64 - 64),7î 

I  _  27  _  0  ) 

!  64  128  128  1 m 


En  différentiant  l'expression  de  às  du  n.°  108  ,  après  y  aVoîf 
ajouté  les  termes  précédens  (  Voyez  p.  66i  )  >  et  retenant  seulemeO1 
les  termes  dont  on  a  besoin  ici  ,  il  viendra  y 


d.h 


cosgo  —  cmo 
cos  go  ■+■  c'mo 


(  \m—  (  —  =  /9JÜL__?.  27 _ 747  \ 

£'  )  8  \  64  8  64  /  \  256  64  32  256  / 


m 


I  m) 


(  — m— (  —  — ™l\rr,'  Z017  99  81  225 

cosgv-2c'mv  '  82  ■2i(i  16  'm'  (512  128  128-512)  [ 


cos  gv -f-  2 c'mv  e'v (—  I l  m) 

cos  gv — 3cW  £,Jy  ^  ~  m  ^ 

co  s  go—  2C0-+-  c'mv  eV-/  (— j 

cos  gv  —  20»  -+-  2c'mv  eY’y  m  'j 

cos  2 Ev-gv  y  |-  lm  +  (ï- 1=  |î) m*  | 

cos^+Cmv-gV  ,'y[  + 

cos2Fv+2c'mv-gV  im+gm1). 


Produit  Produit 
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Cela  posé,  si  l’on  fait  le  produit  —  Rl  ^  en  employant  les 
termes  convenables  de  la  valeur  de  Bt  ,  qu'on  peut  prendre  dans  le 
Paragraphe  8  (Voyez  p.  368-3;3)  on  obtiendra  les  produits  partiels 
suivent. 

Produits  partiels  de  — Bt  d^~ 


Multiplicateur  .  . 

s  w  gv  —  ic  mv 
|  sin  4  Ev  -+-  2  c'mv  — gv 
|  sm  2 Ev-\-  ic'nw+gv 

Sln  iEv  -+-  2 c'mv  — gv 
Multiplicateur  ....  2  s  in  2^  +  c’mv  a  |  —  ~  e'*^ 

/  n  \ 

Sln  4  Ev  -4-  zc'mv — gv 


2  s  in  2Ev 

(î+î 

) 

fi  J 

(  27 

279  > 

e  7  1 

[  ïsxm  + 

1024™  ; 

I 

Al  i 

(  27  \ 

£  7  \ 

[  128  m  ) 

a  /1  / 

1215 

V 

—  2cv  es  7 

'  1024  m, 

) 

/ 

r  «i 

1593  . 

675  , 

81 

! 

j  Ï28™“ 

1024 171  2048  rtl 

64 

e'*y  1 

)  63 

81 

81 

405  , 

1 

A  128 7716  “ 

~SSmH. 

-t-6Îme-2Î5'«S 

]  sm  2 Ev-hzc'niv-hgv 


-2CV> 

.  27 


f aZsV-»-  2c'/w> — gv 


Multiplicateur 

l‘»i2Ev- cW  «»(”). 


7 


243 

-  ïî1»^ 


2241 


27 


27  ,  243  „  27  .  27  *  , 

■i28m7-5l2^  -32me4“5l2W£ 


Produit 

|  s  in  2  Ev  +  2  c’/tw—gv  £*7  ( 
|  singv —  2  c'mv  £*7^ 


1113 

512 

G3 
64 1 


13  ,A 
2  rm  ) 


693  A 

-siïm  ) 

Si 
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2SiniEv -+-cp  e(^—  ^siniEv+ïdmv-gv+cv  ez'y 


2  sm  2  Ev  —  cp 


•H)- 


12ÆV  — acp 


ISm  2  Z?P  -4-  2  c'//7P — gV  —  CP  C£/S7 

.!■: 

sin2Ev-)r2c'mv-+-gv—çv  ee'*7 

!sm2/îV*+-2c'mp-t-g'p— 2cp  eV*7 
s  in  2Ev+  2  c'mv-gv  -  2CP  cY^ 


_  /  -  v  (sm  lEv-h  icrm> — gv  eN 

2sin2Ev  —  2gv  7*^  !)••]  & 


2sin2Ev—2c'mv 
2  sm  2/ÏV-t-  3c'mp  Y3  ^  JL)  # 


|sm  2Ev  h-  2cW  —  3gp  £'*7* 
{«"g*’  -  2cW  i'*y  (_  ^  TO 
jwi  iEv-\-icmv—gv  s'*y 


/  «v  (s/»2^+2cW-W-CV  esS 

wn^P+cW- CP  es7  jVJ  6  ' 


^W2£p+2cW+gp — cp  es'* 


2S/»2^P  +  cV+CP  e£  (  |)..|^2^P+2CW-^P+CP  <?c'3 

.  I#/  «y  U*2ÆV+2cW+gV-2CP  cV*7 

2sin,2Ev-hcmv— 2cp  eYi—  ).. j  D  ' 

JS7/7  2J£,p+2C/mP—  gv_  2CP  cV*7 


Z  (sm  2/îP  -f-  2C//7ZP  —  3p-P  £/a*v 

2S7/î2^P-HC77/P  — 2^P  £  71/  —  —  ) . .  <  b  ' 


[sm  2^  +  2c'mp  —  gv  e'*7 


réunissant  ces  termes  ,  on  aura  : 
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(6)  . 

-  — 

r,±£= 

1  av 

f  /'27-t-63- 

153 

153> 

\  279 

1  V 428  64 

”  64  — ' 

128, 

'/7ZH"\1024' 

Slfl  ' 


/8l^_27__27\  /243  1593__  1107\  a> 

\128  64  128/  “*“\512  1024 - 1024/ W 

/  2241  675 _  783  \  , 

“  V  2048  2048  “  1024  )  171 

27  \ 

32  )  777C 

m\ 


81 

27  27 

27  \ 

64  32  32 

~ 32  ) 

1  mex 

405 

243 

27 

1113 

256 

512“*" 

512  ■*“ 

512 

81 

_ 81 

27 

27 

256 

256 

128  ~ 

Ï28 

Slrt  iEv-\-  ic'rnv  —  3gv 

ji  3 

*•7. 

II 

S 10 

1 

—  R 

«te 

:-E  1 

256  1 

lllr 

Slri2 Ev-\-  ic'mv — gv — cp 

ee'xy 

[  27  81 

!  32  64-  ” 

Jl\ 

64  i 

m 

Sln  2Ev-\-  2c'/m>-t-gv  —  cp 

et"-/  j 

27  81  ~ 

32^04 

64  J 

m 

Sln  zEv-h  2c'mv — gv  ■+•  cp 

«£'*7  j 

27  81 

32  64  ~ 

M\ 

64  ) 

m . 

Sln  2E\>-jf  2c  mv-\- gv —  2 cp 

1  11  1 

1  135  405 

405 

1215 

e  0  7  j 

!  128  256 

512” 

“1024 

Sln  lEv-t-ic’mv — gv —  2CP 

*Y*y 

j  405  135 
\  256  Î28 

135  1 
'  256  ) 

m 

Sln  4 E p  -h  2  c'mp — gy 

£'“v| 

[  27  9 

1  128  64  — 

-Lj 
128  ) 

ni 

227-  Maintenant,  si  l’on  prend  P=  |  m* 

1  et 

94  5  h 

"1024  ! 


m 


'\fRldv=.cos  2Ev+2c'mv-2Cv—(^\-ï~cos  lEv+icnw  _  2pv  —  ^  \ 

m  \  32  /  C>  m  \  32  / 


(V 


°yez  p.  35  ,  60  ,  61  )  , 


on  aura 
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. .  y  singv.  2Pj^Rtdv  —  siniEv  -ï-2c'mv-\-gv —  2  cv  eVxy  | 

h?-) 

s  in  2Ev-lr2c'mv — gv  —  2  cv  eY2y  ( 

t  ï») 

sin  2 Ev  -+-  2 c’mv  —gv  Py  j 

(-a"') 

sin  2jÉV-h  2  c’mv  —  3gv  c'y  ^ 

:  s»)- 

Pour  avoir  les  termes  qui  entrent  dans  le  développement  de  I3 
fonction  —  2  (-^r  +  9s  il  faut  remarquer  qu'on  a; 


singv  c’mv  s’y  {  |  »»*-(  ||  -t-fg=|)^  { 

singv  icmv  .*7  {  y'» )/»’ }  ; 

plus  d autres  termes,  qu'on  peut  prendre  tels  qu'on  les  voit  dafl5 
le  second  membre  de  l'équation  différentielle  en  $s  du  n.°  1°^’ 
après  avoir  fait  (i=m *.  D’après  cela  ,  et  d’après  l’expression  ^ c 
f* R tdv  (Voyez  p.  61  )  on  formera  aisément  les  produits  partiels 
suivent  : 


Produits  partiels  de  —  2  ^9s^jRt  dv 
Multiplicateur  Produit 


2  COS  2j£V 

/  8  3  \ 

(-4-4  ^)* 

.  j  s  in  2  Ev  -4-  2c’mv  —gv  Py  ( 

icos'iEv+c'  mv  e 

Y  3  3  \ 

(  8+ÏS™) 

. .  j  sin2Ev-^2c’mv—gv  e,ay| 

2  COS  2Ev  — 

c’mv  (—y 

“"ïë  m  |  Slngv—2cmv 

s»-) 
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Isin  2Ev-4r2c'nu>-hgv  -  2cv  cV*7(  ^  m  ^ 

sinïEv+zcmv— gv—  2CP  e  =  7  (  —  g|-  m  J 

1,  „  /  81  a\ 

sw  a£V  -H  2C  mv>  — gv  £  7  (  ë4 7717  / 

2jEV-4- 2C/m>  —  3g^  €  7  64  W  / 

2C0S iEv— 2.cmv  e'l(—  ^  ) . .  { singv  —  2cW  £'Y(—  le  ) 

i\  ti  {  \ 

Si/l 2ÆV-»- 2cW-Hgv— 20»  e  £  7  32  m  J 

siniEv'tr'ic'mv — gv — 2(V  e*s  *7  ^  ^  m  ) 

(  sm  2ÆV 2 cW  — gv  £*7  (—  jjs  "*/) 

2C0S2^-+-cW  —  2gV  —-(—  «  )•  •  \  _  -  /  27  \ 

^  '  [sin  2Ev  +  2C nw  —  3gv  ?  7  (  32  w  )* 

■En  réunissant  ces  ternies ,  011  aura  5 


(8).. 

sùgv—*2cnu> 

Sln  2Ev+-2c'mv-gv  îKi 


e  <  \  3‘i  1<>  32  I 


/81  27  27\  »  /81  297  297  27 _  8gl  \  3 

(32-“32==Sïê)/n  “*"(32  64  “*“256  64  256/ 

/  81  27 — 27  \  » 

A  04  32  64  /  777 


sin  ^  /’  t  î  t%  405  18i 

n^L,vj)r'1cmv-*-gv  —  2CV  e  £  7  j  “6Ï — "32 


27 

81 

27  { 

m 

32 

64  — 

64  S 

405 

185  ___ 

îÇl 

m 

• 

64 

32 

64  1 

135  405 _ 485  i 

12  64  64  1 

|  m. 
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228.  L’équation  différentielle  en  os  qu’il  s’agissait  de  former 
s’obtient  maintenant  par  la  simple  réunion  des  termes  compris  dans 
le  second  membre  des  équations  designées  par  (1),  (2),  (3)  .  .  .  ($): 
de  sorte  que  ,  nous  avons 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


Sln 2Ev -h  2 c'mv -t-gv  —  cv  eiK{ 
*ln 2 ÆV ■+■  2 c'mv — gv  —  cv  j 

\  t  i  ’jL  L  ô  i î'ci  / 

s/7î 2 2c'/?2y  — gv ■+■  cv  es'2ÿ  * 


27  27  27  ,  27  A  >  « 

64  "*"04  64"*"64  ~  0  J  ,;i 

27  27  27  27  _  i  3 

64  “*“64  64  64  U  i  111 

__  27 _ 27 _ 27 _ 27 _  27  i  3 

'"  64  64  64  64  16  !  m 
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sln?-Ev->r<ïcmv-\-gv  —  2Cv  eV2y  |  ~ 


13a  135  13a  135  04a  13a  13a  135/ 


Sln 2 Ev 4- 2 c'mv — gV—2CV  eV2y  J 
^  4# V  +  2  c'/?W  —  gv  efly  j 

Les  facteurs  de  1’intégration 
Argument 


2c'mv . 

^~~cv—2.c'mv . 

§V--CV4-.  2  c'mv . 

$v+cv — 2  c'mv . 

2(V-f-  2Crmv . 

2Ev  +  2c*mv — gv . 

^^-+-  2c’mv  —  3gv . 

^PH-  2c'mV — gV  +  CV  .  .  . 

*Ev. 


2Ev 


-2Ç  mv-hgv  —  2CV 
‘  2  c'mv  —  gV  —  2CV 


135_135  135  135  135  185  13a_  135) 

’  128  128  128"t"256"4"256"+"  64  64  ""  '  64  P 

9  9  , 

128  128  ^  i  * 


de  cette  équation  sont  ceux-ci  : 
Facteur  pour  rintégration 


-£0+m-hémm) 


■  1 

1 

s 

.JL 

/j  m 

1 

Jm* 

1 

3  r/i2 

1 

3 

1 

3w* 

J_ 

’  3//t» 


/  3  421  ,  »  L 1  ,  3  ,a  \ 

(I-*-Î6W  +  2«S,K-e+4>-4£  ) 
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partant  on  a  ; 


06'  = 


_27w  /815  27  99  \  , 

-32m"4“V256““  32  =  256y)W 


tt/ïgV  —  2cmv 

.'*7- 

s  in  gv  —  cv  —  2dm  v 

C£,*7  ( 

singv  —  cv-\-2dmv 

«'‘7  ( 

sin  gv-t-cv  —  idmv 

C£“v  (- 

singv  —  2CV  +  idmv 

eVv(- 

f  9 
~32«- 

_  /  1449  315  189  _  945  > 

\  2018  250  2018  5Î2  , 

27  ,  21  „  27 

“Ï6,,2e-82W  +Um1 

27  ,  \ 


(- 1  »*) 

(-üm) 


«71  2Ev  +  2c'mv-gV  s'*7  /-  /IJSIGS  «7.  378?_2287\  5  ,27  9  _  9  \  „e4 

®  ')  V  4096  ^8192^8192“  5ÏÏ/^*  "\S"S  S/ 


/  83 

27  7  \ 

. 

{ 

\  128  ” 

"128  ”-10/ 

^  2 ZV  icniv 

—  3gv 

‘V( 

9  \ 

64  m) 

sin  lEv+idmv 

gv—cv 

e£7  ( 

o  .m3^ 

sin  iEv  -+-  2cnw 

—gv—cv 

«£'*7  ( 

o.rn3^ 

sin  iEv  -H  2cW- 

— gv-f-ci> 

*£'*7  (— 

9  3\ 
ïïm  ) 

siniEv+ïdmv+gv — 2cv> 

eV*v(- 

45  \ 

250  nî  ) 

siniEv-^-^dniv— 

-gV  —  2CV 

eVy( 

45  \ 

64  m) 

sin  f\Ev-\~  icniv- 

-gv 

£"y( 
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Les  termes  de  Bs  employés  par  anticipation  dans  le  n.°  226 
(Voyez  p.  661)  se  trouvent  précisément  conformes  à  ceux  qui  leurs 
Correspondent  dans  le  second  membre  de  cette  équation.  Nous  pou¬ 
vons  maintenant  entreprendre  les  développemens  qui  se  rapportent 
aux  différentes  fonctions  qui  composent  le  second  membre  de  l’équa- 
hon  différentielle  en  Bu. 

SECONDE  SECTION. 

Formation  de  l’expression  spèciale  de  for. 

229.  L'équation  différentielle  en  Bu  qu'il  s'agit  de  former  doit 
comprendre  les  deux  argumens  2^  +  2cW-2^,  ïEv  +  ic  im>  —  icvy 
^oi  constituent  l’objet  capital  de  ce  paragraphe  ,  et  les  argumens 
aux.iliaires  qui  ont  été  définis  dans  le  n.°  222. 

■A.  l’aide  de  l'expression  précédente  de  Bs  et  de  celle  du  n.°  10S  , 
°u  formera  aisément  l’équation  suivante  : 

2 s,  Bs  = 


c°s  —  2  c'mv 

ery  ' 

27  99  , 

82m-256m 

C°s  —  cp  —  2  c'mv  et' Y 

(- 

27  .  \ 

T  7,1  ) 

c°s  2ci> —  ic'mv 

cV1 

(" 

40ï 

2 Mm'l  ) 

c°$cp  —  ic  mv 

es1 

(- 

C°s  cv  —  2c'mv 

et* 

( 

t  mr  ) 

c°s  ïgp  —  dmv 

£V 

1 

0  0 

8  W  64 , 

eV 

(- 

135  »\ 

6Ï'“?  ) 

C°s  2^-3cW 

c'V 

( 

64  m  ) 

9  »  81  „ 


85 


Produit 
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coszEv ■+■  ic'mv—  2gv  £'Y(-  } 
cos  2Ev-t-2c'mi>  —  2gv  c'y  (—  jp(  J 
cos2Ev-*-2c'mv—2cv  e'c'(—^Lmf\ 
cos  2Eo-k-2c'mv  —  2cv  eY‘(  —  ~  m-/‘\ 
cos  2Ev  ■+■  2 c'mv  —  2 gv  -+-  cv  ei'Y  (—  ^  )  - 


JEn  faisant  le  carré  de  la  même  expression  de  5s  011  y  trouve** 
les  termes  snivans  : 


2  sin  gv  -+-  cv 

2singv —  cv 


Produits  partiels  de  (&)• 

Multiplicateur  Produit 

ev(  \cOS2.Ev-)r2.CfmV — 2gV — cv  ee’* 7*^  ^0*  ) 

^  ^cos 2Ev-*-2c'mv—2gv+cv  et'Y(—%pl  ^ 
cos  2 Ev •+•  2 c'mv  —  cv  ee'ÿ ^ 

cos2cv — c'mv  1 


ey 


(  sO 


0 


■) 


2  singv —  2  cv 


jcos  2CV—2CmV 

COS  2 Ev-\-  2 c'mv  —  2CV 


-V( 

eV(  S^’) 


Multiplicateur  ....  isingv-c'mv  t'y(—*m+çLm'') 
[  cos  2 go  -  2C  W  c'y  (-  ^m‘+  ^  in  ) 


jcos2Eo+2c’nw-  2 go  e'Y  (  g  m*-  ^  mV  |g  ) 

|  cos  2Ev+2c'mv —  2go+co  es"/  ^  i1-  rri  ^ 

cos  2  AV -t-  2c'mv—2gv — cv  a' Y jgo»3^ 
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6  y  5 


Multiplicateur 

Produit 

a  Singv  4-  dm  v  s  y  ^ 

0  \ 
8  m  ) 

jcos  2  jEV  4-  2c'mp  —  es'Y  ( 

f  27  3 

^  10 

2  Sln  gv  4-  2  c'/?z  v  sfxy  ^ 

27  \ 

32  m) 

jcos  iEv  4-  2cW  —  ct>  ee'y  ^ 

f  81  3 

k  32  m 

Multiplicateur  .  .‘ . 

2  singv 

-2C/W  £  y^-m^—m  y 

( cos  lEv+ic'mv-igv  *'Y  (-  §îg  1®  m,~  S5i  mi  ) 

"g  j  c0S  2ÆV4-2cW-— 2gV4“0>  es,lyx  ^ —  ~  JH3  y 
co$  2  Ev  4-  2  dmv  —  igv  — cv  ee,xy*  ^  / n 3 

Multiplicateur  Produit 

> —  c'mv  esy(^ 

* — dmv  es — 

'+c'/?^  cs'v( 

_  2cmv  es'y  ^ 

-4-2 c'mv  es'*7  ^ 

—  2.c'mv  esxy( ' — 

(3  g  i\ 

j-  W+32  m  ^ 

^  « 

|  Co*  4Ev  4-  cW  —  2gV  «y  (  ^  /»‘+ 1^/»3-+-  Jô  '"3  ) 

^  (  Co$  4ÆV  2cW  —  2gv  s'y  ^  rn  ^ 

Multiplicateur  ....  isinîEv-\-cmv—gv  £,/( — $m — || 

0(^u^  •  ...  j.  cos  4£V  •+■  2cW  —  2gv  î^‘  (—  ïls  ,7i  “  In  )  î 


*Slflgv —  cv —  cmv  esy( 

9 

ïm  , 

2  Sl1lgv-1rcv — dmv  es 

3 

-î"!; 

^Slngv—cv-*-dniv  esy{ 

9 

^s*ngv — cv  —  2cmv  ee,xy( 

f  27 

i  T"*, 

*Slngv-cv-*-2c'ms>  es,xy\ 

(  Tm 

a5i^gP4-cv>—  2cmv  esxy\ 

f-\mf 
\  4  . 
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lesquels  étant  réunis  donnent 


(«O*- 


t  1  t  i  /  45  \ 

cos  icv  —  cmv  ei'i  l  p  m  ) 

>  2W  —  2C  tïW  256  ,U  ) 

,  2/  81  a  81  3\ 

!2gV  —  2Crm>  .  £  7  {—Tïsm"h5Ï2m  ) 

;  2 Ev  -hic'mv  —2cv  eV*ya  ^  m  ^ 

r  /27__  JU  _^7  \  a 

r,  ,  #a  \  \04  256  256  / 

J2£V+2Cm^  —  2£V  £  7 

1  )  /  513  27  _297_  JU___2079\  3 

(  \  5 12  5 12  “4"  2048  1024  ~  2048  J  /?* 


COS  2W —  2CWP 


C0S2gV> —  2C  TIW  . 


cos  2  ZsV  -t-  2 dm v  —  2gi>  e'ayl 


cos  2Ev-*-2c'mv — 2 gv-hcy  ee'V 


27 

27 

81 

81 

27 

27  i  , 

32 

16  "*“32 

32“*“ 

32 

¥i\m 

t  27 

,81 

9 

9 

27 

V 

^  16 

■+’32‘+ 

'164“32 

"32  ~ 

1  » 

1  9 

27 

27 

27 

81 

7 

(  16 

32 

"io" 

I 

SI 

+ 

SI 

II 
1 

9 

1  À 

fl71  . 

9 

189 

\  3  i 

64 

m  -h  ( 

^512“*" 

256  = 

”512 

)m\ 

COS  4£V  -+•  2CWP  —  2gV  e'*y 
Il  suit  de  là  que 


1/  27 _ 0____9_\  »  } 

\  256  128  “  256  )  m  I 

121—  11L\  3 1 " 

\  2048  H_  1024  512  ~  2018  )  "L  ) 


cos  2gv  —  2 cm ^  e'*7 


(a)  ....  25,  fa -(-(fa)*  — 

(  22„,  (  .22.  J.  81  _2«1\  »  /915  81  _ 

,,  i  j  32  \  255  128  256 \  512  512 


J  27  s  21  „  27  , 

{+-me  +  ¥lmi  -Mmf 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


678 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


(^)  •  •  •  [2 sl fo-i-(fo)1]  2  cos  2gv  7* ==  cos  a/îV-H 2cW—  2gp  s'y  rnv*^ 


Le  second  membre  de  la  même  équation  (a)  étant  multiplié 
3  3  3 

par  donne  , 


0')  •  •  • 

1 — 1 

to 

O) 

fo-f- 
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Knsuite  ?  il  faudra  chercher  les  termes  donnés  par  la  fonction 
|^2  — 2  *7  ("^7)  J  TT*  Le  développement  du  premier  des  deux  facteurs 

qui  la  composent  a  été  donné  dans  le  I.cr  volume  (Voyez  p.  35o): 
à  1  égard  du  second  facteur  ~  ,  on  pourra  employer  la  valeur 

partielle  donnée  dans  le  n.°  1 44-  après  y  avoir  ajouté  les  terme3 
du  cinquième  ordre  qui  affectent  les  deux  argumens  2 Ev~*-cmv —  CV) 
2Ev-b3cmv  —  cv ,  lesquels  se  trouvent  dans  les  pages  44°  ?  444* 
Cela  posé  ,  011  pourra  obtenir  les  termes  suivans  : 
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Multiplicateur  Produit 
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\2Ev-\-  2cmv  — 

{2E P  -H  2Crmv  — 

2Cp) 

2gv) 

eV( 

£V( 

:  s»')  . 

189  ,  0/1 

~ÏSim"0 

Multiplicateur 


0£V-|-cW  £'(|+3e*— ïg£'‘) 

r  27  3195  . 

32 /?*  256  771 

c  fi  < 


m  256  fU  E 


_3195  90435  .  243  „ 

sut  r  ,  4  ,4  )  32  "v  256  "ÏÔ24  — 

2Ev-*-2Crm> — 2CP  ce 

co*  )  ,  135  »  27  4  27  . 

(+Î28WV  -a»»e  +256 

27  261  ,  2973  3  27 


(  2973  a  27 

2£V+  2cW—  2gt>  rfy) 


(+  256 •Üïï'^’+Iu  ~  |g 


2J&P  ■+•  2C/7Î^  —  CP  CS* 


(+iSfllî'‘-g"î«‘+fwe,-^W£'‘  j 

2iV  +  2cVw-3w  eV“(  jjZm) 


Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  69  1 


sin 

cos 

„  /  #»  »/  248  \ 

2^  +  2cm^- 2g^4-Ct>  es  7  ^  64"W/ 

2ÜV  4-  2G'W  —  2gV  — 

2^+2cW  +  W 

cs,“(-ïë'”) 

4£V  -h  C/72^  —  20> 

eV(  wm) 

4£V+  id niv  2a> 

ev(-f«) 

4^V  4-  c'/W  —  2  «V 

£V(  55 ,H) 

4^ -H  2c'/7W  — 

—  (cv>  —  icmv) 

4Ev  4-  2c'mv  —  2gv 

£V(—  ^  m) 

Multiplicateur  ....  2  —  c^c  +  Cw  +  ^é1 — 15s1  —  2^) 

|  sin 
c  os 

lEv  4-  2C/?^  —  6V 

2ZÎV  4“  2CT1W —  20^ 

*V*  -  6î"!e’_  W  '»/+ 15 '«'•+■  T^f  '»* 

2^4-  idniv-t-Scv 

eV‘(-e  w  ) 

1 

2 E\}  4“  2C/7W  —  2gfl> 

-w  C£'v(  55'") 

2 ZsV  4-  2c'/«^  —  2gV 

£V(  ^4 

4^4-cW-  2CV 

T  wl  ) 

4^4-  2cW—  2CP 

C£  \“16  m  ) 

> 

~^(cv> —  2c'niv) 

et'(  51  .  w1) 

Produit  Produit 
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Multiplicateur 


Produit 


2Z2Ev+cv  e(6)' 


cp —  2  ctnv 


f  sin 
cos 


1 


2cp —  c'mv 

cY 

(-?» 

2CP  —  2  c'mv 

eVi 

HS- 

(a£V  ■+■  2c'mv  —  2cp) 

eYs  | 

(  l  -! 

2JEV  -4-  2cfmv  —  2gp 

«Yl 

2  isp -4-  2  c'mv  —  cp 

e£,a| 

(-S- 

/  81 

2Zsp-4-2cW— -2gv-4-cP  cery(  g2/;i, 

-S-'i 


Multiplicateur  ....  2“"  2 Ey—wfmv  e'2 (— 


2  /  ZÜ5 

\  16 


765  13107  a 

m  — üt-  m 
64 


■) 


sin 
1  COf 


2  cp  —  2cmv 

«Y* 

/  229»  \ 

{sr**) 

2gV  —  2c'/JlV 

«Y 

/  153  \ 

(--32  TO) 

•  (  2  Zip  -f*  2  c'mp — cp) 

Ce'" 

/  3825  3\ 

(  Î28"1) 

■  (2 Zip -4-  2CTÏIV  —  2Cp) 

eV* 

/  28305  g\ 

(-wm) 

-  (2Z-V-H  2CT1W —  2gv) 

fi  a 

£  7 

(,  512W+-ÎÔ2lm) 

ultiplicateur  .... 

sin 

2 

coi 

■iEv—'icv  e*^—  y- 

2Ev  -4-  2  c'mv  —  2  cp 

eYa< 

/  13S  ,  513  3\ 

1  Tm  ■‘"le  w/ 

2.£V  -+-  ic'ntv — cp 

*«*{ 

{  6Ïme  ) 

2^+  2cmv  —  3cp 

cV*| 

S 

Ils 

1 

Produit  »  Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  69 3 

Multiplicateur - 2  iEv—  2 gv  7*  (—  |  —  j  m  ) 

1  cos  *Ev-*-2cmv—2gv  e  y  -%m  ^~ïGm  ) 

<  2Ev-*r2c'mv—2gv-—cv  es  Y  m  ) 

%Ev  -4-  2cW  —  2gv  «+■  cv  es 

Multiplicateur  Produit 

2Ev-*-2c'mv  —  cv  ee'1^  |me‘j 

2Ev’*~2c'mv — 2cv  e*su( — | lme*\ 
2Ev-*-2CmV — 2gv  S  y  l  Ql/ne  ) 
2^+2cW — 2  gV  +  CV  esY(—fïim) 

lultiplicateur  .  .  .  2^2^+cW — cv  ee'^— 3— |/;i— |e*+ y*^ 

1/  27  "3483  a  106650  3  27  ^ 

\—sm—ëTm-  1tSG-m+W2nie 

sin  -x  1%  ]  243  /%  243  a  27  *  3483  3! 

cos  iEv-Jr2c'mv—2CV  et 


—  (cv —  2  cW) 


eV‘| 

/  27 

(  ïü  m  . 

-  CV 

e£  V  (-ïfi 

eV 

(-  T  m 

es* 

(-£"• 

eY* 

(  Ç- 

(-32We 

es11 

{  !"*■-< 

Produit  Produit 
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Multiplicateur 


Produit 


2  *™s  lEv-cmv+cv  es\ 21  ) . . . 

2  s™s  2  ZiV — c'mv—cv  es’ (21) . . . 
2sm  2Ev-+-3c'tnv  £,3("— -L\.. 

cos  \  10/ 


SM  Tl  rx 

2  2  tv —  OCV 


*'(  ¥)■• 


r  s  in 
I  cos 


Multiplicateur  .  .  .  . 

2Ev-\-2dmv —  cv 
2 Ev-\-  2 dmv —  2cv 
2 Ev-*-  2 dmv  —  3cv 

Multiplicateur  .... 

2j£V-*-  2cW  —  2  gv 
2  ÆV-+-  2  dmv  —  2gv- 
2  Ev-t-  2  dmv  —  2  gv 


2cv — dmv 

»//  315  \ 

e£(  -Fw) 

cv—idmv 

,»  /  21  .  \ 

«  (  f  m  j 

2  cv —  2cW 

e£  (--g -m) 

—  (2ÆV-H  2CtfZV> —  20>) 

e£  (  128  "*) 

2.ÆV  -+-  2c'niV  —  2CV 

C£  (  -6T,rt£) 

2 Ev-+-  2c'mv — cv 

e£,‘(  128  W£“) 

2Ev  -h  2 dmv  —  2 cv 

eV‘(-4'ra£'’) 

2  ÆV-+-  2c'mv  —  2gv 

£/(  256"i£/ 

2Ev-b  2Crmv —  2CV 

.  /,  /  495  A 

e£  (“  64  me) 

^Ev+cmv — 2 cv 

15  ,  57  \ 

4+Ï6W) 

\-TSme  ) 

(  4 5  a  171  ,\ 

V  32  W  ) 

/  135  \ 

(  Jïm) 

0 

^côs2Ev-*-c'm^-2gv 

«V(-  l'w’-e'»3) 


•  cv  es f*y 


— cp  es  y 


(  Mm) 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

Multiplicateur  Produit 


6cjJ 


s2Ev—2dmv-*-cv  <?£'*( Si). 


s  2EvJrcmv — 2^‘U — cv  esY(—~ü  )  ! 


û c0 j ïEy+c'mv — 2gv-t-cy  es^ 


f  sin 

1  cos 

cv — 2  cW  es'1  ^ 

51.  m'^j 

icv—2dmv  e^\ 

765  \ 

;  ATm) 

( 

—{pLEv+'ic'mv-'LCv)  eV^ 

f  3825  3\ 

C-wm) 

•1 

iEv-k-2cmv—2CV  eV1^ 

135  A 

ntne) 

•1 

t lEv-^ric'mv — 2ci>  eY1^ 

f  9  ,A 
S,  64  mz  ) 

•i* 

2Ev-\-2c'mv  —  2gv  sY( 

f  135  A 
,  Mme) 

•1 

2ÜV-+-2c'/7li>— 2gV  s'Y| 

(  135  A 

“64^7 

En 


réunissant  ces  termes  on  aura 


(a)  .  . 

.  .  ^  — 6cj . 

(")!  (2i>-2i>'V  ~  = 

U,*  CO*  ^  '  ut 

{ 

SIS  765  _  765  \  l 

sin 

A 

\  32  +  16  16  32  /  77  1 

COf 

CV  — 

2cmv 

Y 

/19197  273  13107  21  23109\  A 

{  256  128  61  -  2+al~  256  )m  J 

- 

(cv—  2  cmv) 

.159  189  21 _ 2025  \  ,  ) 

(S1+T6“l2-T-  32  )m  i 

zcv—  2  cmv 

eV‘j 

405  945  135  2295  315  765  _  765  ) 

ÜI  32  16  32  8  8  64  1  111 

2  cv- 

-  cmv 

135  945  45  315 _ 225 1 

32  i  m 

2  g»- 

—  2c'mv 

•y{ 

27  63  153 _ 153  j 

64  "*"32  32  64  j 

2gV 

—  c'mv 

£V  J 

Ï6  32  32  (  771 

6f)6 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


sin 

cos 


/  81  27  27  \ 

(  32"*”  16  32  /  m 

/  12600 
\  256 


3483  27  9  7947  \  » 

'  128  2  ”*"  2  256  /  m 


238977^106659 


512 


512 


.27^9=_69039\  a 


2  4  ' 


256  / 


/  729 

243 

243  \ 

\  128  64  “ 

“128/ 

/405 

63 

1113 

243 

27 

\  64 

32 

128  “*■ 

128  " 

128 

(  81 

81 

27 

27 

81  ’ 

\  128 

16 

64  ”1"  8  32  | 

j  405 

135 

27  | 

("*"  64 

+  16 

32 

128  ' 

2 Ev-h  idmv-’rcv 


225 

4725 

3825 

256 

“  256 

"*"  128 

81 

27 

27  ) 

32 

16  ~ 

32  (  m 

675  \ 


^81  27  81  27 135  \ 

^  64  32  ”*"  16  8  ”  64  )  m 


10881 


512 

3483  27 

64  16 

181665 


3195  12600  81 

256  "*“  128  "*"l6" 


135 

8 


45 

'  8  = 


34551 
=  512 


90435  ,  238977  ,  12600 


iEv  nw  —  2CV  eV1  S 


1024  1024  ^  256  128 

513  106659  3483  171_354315 

16  256  128  32  512  J 

63  405  1118  243  27  405  ,  63] 

64  128"*”  256  256  "*“256  32  “*"l6( 

243  27  1113  J) _ _ 825  i 

■  64  "^ei4"  64  256  64  “"128  J 


m 


rn£ 


135 

405 

729 

81 

243 

,128 

256“ 

64  64 

32  ” 

81 

27 

243 

27 

32 

16 

64  4 

"  64 

"32 

27 

81 

405 

135 

+  WÏ 

32 

64  * 

32 

>  m  e 


^9^  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

232.  Pour  obtenir  les  termes  donnés  par  la  fonction 

il  faudra  d’abord  nous  procurer  l’expression  convenable  du  second 
fadeur  Pour  cela  ,  il  suffit  de  faire  le  carré  de  la  valeur 

de  -  posée  dans  le  n.°  144  (Voyez  p.  3i5-32o),  après  y  avoir 
ajouté  les  deux  termes  du  cinquième  ordre 

cos  2 Ev-h  2c'mo  —  co  es1  (—  63—  m'\ 

\  256  / 

cos  2E0  —  ic'niv  -+•  co  es'1  ^  m1  ) 

pris  dans  la  page  44 1  -  Voici  le  détail  de  cette  opération. 

Produits  partiels  de  ^  —  y 
Multiplicateur  Produit 


2  CO SCO- 


1  COS  CO  — 

2c'mo 

es'1 

(-  î6 

(  3  A 

—  ^  m  1  » .  .  . 

„  /  />/){  O  S'il 

, 

(  27  nA 

v  2  /  *  ’ 

•  \  UUo  /(/V  — 

—  2  c  mo 

et  | 

(  32  "  / 

[ cos  2go—2c'mo 

£'V  1 

(-S  -■) 

(  COS  2 go  — 

-  2  dmo 

Il  i  / 

f  y  ( 

'  Î#V*) 

K~~  250  ' 

8  j 

(  cos  2 go  —  c’mo 

-/*( 

-  s^) 

0  1161  A 

-~ni+~—m  ). 

.  |  COS  2CO  — 

id  1710  P**11  i 

<  81  , 

5  64  / 

iii  y  (;  c  1 

\  128W  ' 

5Î2  ' 

CHAPITRE  CINQUIÈME. 


699 


7" 

-)V?, 


il-)- 


COS  4ÆV  — cv> 

e( 

la 

T 

m3  ^ 

COS  4ÆV— 20>' 

A 

45 

16 

ni 3  ^ 

COS  4ÆV— 2gV 

A 

3 

16 

"*) 

cos  4ÆV  -4-  c'mp  —  ct> 

«'( 

15 

8 

m’) 

cos  cy — cmo 

et'( 

15 

8 

77i3  ^ 

cos  \Eo  -\-2c'mo  —  co 

(  45 

32 

ni  ) 

005  co  —  icmv 

<< 

45 

32 

'*’) 

CO  S  4  Ev  -4-  c'/m>  —  2  CW» 

eV| 

f-~ 

{  16 

777  3  ^ 

cos  2co  —  cmo 

f  45 

16 

ni 3  ^ 

eos  4 -£V  -+-  c#/7zv — 2  «v 

*yi 

f  3 

16 

7773) 

eo5  2  go  —  c'nïo 

«y  l 

f  3 

ï,  16 

77i3  ^ 

cos  ^Eo  -4-  2  dm  0  —  2Ci> 

cV‘( 

'  135 

.  64 

77Î3  ^ 

cos  2 co—  1  dmo 

'  135 

v  64 

T?*3  ^ 

cos  \Eo  -+*  2C*mo — 2 go 

£'V( 

'  9 

k  64 

ni3) 

^  co s  2 go —  2 c'mo 

«Yi 

l  64 

ni3  ) 

f  cos  \Eo  -+-  cmo  —  2  co 

eV  1 

(-i ? 

V  32 

m3  ^ 

1  cos  l\Eo  -H  cmo  —  2  go 

£Vl 

P  JL 

77i3^ 

<  cos  l\Eo  -4-  2c'nio  —  co 

ce'*! 

(  2 

m}) 

J  cos  4 Eo+  2c’mo  —  2Co 

eY1 

(  ü 

ni 3  ^ 

y  cos  t\Eo  +  2 c'mo  —  2 go 

«y 

(  ~ 

\  32 

Produit 
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cos  ncv  —  cmv 
[  cos  2  go  —  c'mv 


2  cos  iEv  —  cmv  ^  . .  / cosco — 2 c'i 

Icos  icv  —  2i 
^  cos  2gv  —  2 c  mv 


mv 

cos  2  eu  —  2 c  niv 


Multiplicateur  .... 

r  / 15  257 

2  COS  2E0  “CV  c('8,7îH""32 

cos  4 Ev  —  2  co 

e 

f  225  ,  3855  3  \ 

V2Sm  250  m  ) 

cos  \Eo  -+-  c  mo  —  co 

ee 

f  15  3  \ 

IG  m  ) 

cos  co  —  c  mo 

ez 

(  105  3  \ 

(  -U"1) 

co  s  co —  ic'inv 

ee 1 

(  255  3  \ 

[  IG  1ïl  ) 

cos  4 Eo  4-  c  mo  —  2 cv 

eV 

f  225  *  195  j  3855 

64  111  4”  512  m  25G 

co  s  2  cv  —  dmo 

eV 

{  945  3  \ 

cos  \Eo  4-  2  c'  mo —  2  cv 

exzx 

(  675  ,  95985  s  1150 
^  256 m  2048' W  102 

COS  2  CO —  2 dmo 

exex 

(  2295  j\ 

(  Ï28  m  / 

Multiplicateur 

Produit 

2  COS  2E0  4”  eu  e\ 

[-M-j 

COS  2  CV 

COS  2  CV  ■ 

2C0S2Ev  —  2CV  e1^ 

S- H 

COS  2 co. 

2C0$2Ev—  2gO 

’  »“)••{ 

COS  2 go 

cnw 

2Cmo  t 

2c'mo  t 

ic'mv  i 


CHAPITRE  CINQUIÈME, 


(15  13  \ 

•  ^  i  cos  \E  p  -H  2C  nw  —  2CP  es  ~m}fâm  ) 

1  ,  ,  ,./945  3\ 

£  (  COS  2CP  —  2CIJIV  Si  (  Ï28  ,7î  /' 


£  (  COS  2CP— 2C/7ZP  i 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 


(£)’- 


C°$  CP  —  2  c'ttZP 

C°$  2 CP  —  2C'tf2P 

°0s  2gv  __  2c'/np 
C°*  cp  —  c  W 
C°5  2cp__cW 
C°5  2 gp_CW 
C^4^P-CP 
C0M£,P-2CP 
C°5  4^ P  —  2gV 
COi  4^  p  4-  c'mp  —  cp 

c°5  4^P4-  icniv _ cp 

c°s  i£ w  4-  t/m  p —  2  cp 


255 

45 

105 

201 

16  + 

16  " 

”32 

16  — 

32 

J  m* 

27 

10449 

135 

405 

81 

J 

|  32' 

■*“  512 

64  “*■ 

‘  256 

Ï28™ 

1  765 

915 

2295 

12411 

K  32 

"*-128 

128  — 

'  512 

/  27 

9 

21 

-51 

3  \ 

* 

189 

\32-H64 

-*-32" 

"32 

64) 

!»i  — 

zr^me 

2o6 

15 

105 

75  ) 

T"1" 

16  : 

16  ! 

m 

,  <  45  945  135  315 _ 225  )  * 

j-  Ï6~  Ï284“'6T  W”  Ï28  1  111 

‘I  (SHKH-S-'I 
”(  ¥"*’) 


t  225  ,  / 

3855 

45 

4575 

\  3  l 

e% 

i  128/W'+“\ 

256  16 

’  256 

)m  I 

(  3  3  \ 

y  i 

[  16 m) 

1 1 

[  15  15 

45  J 

t 

c£  i 

11 

12 

1 

|» 

1 

:  16) 

m 

(  15  45 

15) 

„,3 

et". 

!  16  32  32  t 

111 

l  225  ,  / 

195 

45 

3855 

45 

e'e 

512 

16 

256 

32"" 
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cos  \Ev -4- dmv  —  2gv  «V .{- ~  -  ^=- ^ 


(  /  225 67S 22£  \  a 

,  fi  ]  \  128  256  256  )m 


135 

95985 

11565 

195 

121335 

\32 

"  64  “ 

”"2048" 

1024  “ 

“512" 

2048  , 

3 

9 

3  i 

32  ” 

"64  — 

-6ïi™- 

J  acaeir 

cos  /\Ev-h2cmv  —  2cv  eV 


Cela  posé  on  obtiendra  aisément  les  termes  suivans. 

Produits  partiels  de  1 5  y .  ^ (  2 y  —  2^  ) .  ^  ~  y . 


|  iiï 


Multiplicateur 


Produit 


/sin 

[  COf 


Sl/i  ,! 

2  2  LV 

cos 


j?  ,  ,x(  3015  3  \ 

2bv-\-2cmv  —  cv  es  l  ) 

r  .  '  ,,»/  1215  1861^/;/) 

2/;y-H2c/m>  — 2o>  eVf  25ëTm1'4"  luaf ' 

/  lo\  )  î^+2cW-2gv  «V(—  fî^'"4  ' 

(  (2Ev-*-2c'mv— ace)  aV  (_»»*-  ^’) 

[2Ev-\~2CfniV  —  2gv) 

^  —  (2j£’t»4-iîcW  — C^)  C£,a^— 

— (ïEv-tri  dmv  -  2  cv)  ^ 

2^2^-cW  s'(  £)..{  —  (2Ev+2C,/nv— cv)  e£,%(—^m3) 

-(2^+2cW-2^)  fi'y^ - IH  m3^ 

2Ev-\-2c'mv—2Cv  eVa^— ^jTw3) 

2^2^  +  cW  £,(”  t)*’]  2^+2eW-  Ct> 

2  £V-+-  2  <fpiv—2gv  £/#7*  ^ —  III  niJrÿfO  ^  ^ 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


’co^Ev+cv  «(— l5)- 

1  cos  ~~  ( : 2  ^ t,‘+' 2  2  cv>) 

eV( 

'  225  3  \ 

,  W  w  ) 

Z^Ev—cv  e(-lî)- 

2Ev-\-2C'niV—2CV 

,  32  ,U  ) 

1  (m  s  — )» 

(  -(2^+2cW-w) 

k  ~srm  ) 

r»  i?  f  /a  /  2a5\ 

c0siEv-2(&nv  £  (  xj.. 

<  —  (2iHM-2c'/WV—  264>) 

e*£'*( 

'  57375  .  1166625 
,  512  m  ■*■  1024  ' 

;  (  t  Yi 

[  -(2^V+2cW-2^) 

e'Yi 

/  765  s \ 

(  nm) 

2 ç"s iEv-\-cmv — cv  ez ^  y)~{^  i zânw — 2cv  cVa^ 

2cos2Ev  —  c'mvfrrjcv  e£(^ir)«  |  **f(^+icW— 2 cy)  eY*^ 

2 ^  iEv—  ïâmb -w:v  es'*^— J  — (2^4-2^/w— 2cp)  eV1^— 2^/»*^. 


En  réunissant  ces  termes  on  aura 


" 

,  „  <  3013  1123  943  i  , 


ri  ^  f  Y>  I  OUia  1125  945  f _ ; 

c0*  2Ev-\r2CmV  —  CV  ei  J  T647  1  ~hT  ~~  ü l\m 


,  ,  .  225  4725  3825  __  675  j  , 

-'(2^+2cW-w)  es  f—  ç5-  —  iï4--t--âr— ïg  (  m 

ri  ,  ,  ,t(12l5  *  /186165  3375  3015,11*25  118935\  ,j 

l£v+2Cimi±W  tz  }  2ÎOW^-ïü24 — ¥“¥+lf=l2i  )ml\ 

r  /  3375  23625  ,  57375  __  3375  \  , 

l  V~~5ÏT  256"  512  256  )  I 

^f„r>  J  \  1  #*  1  (  1820025  1015875  .  1166625  ] 

\?Ev+ncnw-2a>1*M  1  --7^ - 2Ô4ÎT ^  1Ô2T  .  3  [ 

"ur~~\v  }m  \ 

'  /  )  225  4725  3825  _  46912a  l  1 

l  l4-  32  32  16  —  4096  J  J 

£V j (-ï^-^=-îrfK+(ss-iS=-^)m‘i 

j, , 23î-  Pour  obtenir  les  termes  donnés  par  le  second  membre  de 
Ration  (Voyez  tome  L"  p.  33 1 -333) 


7°4  THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


°'[(«'  u'ysc'ôs  0-20]= 


-) 

rcos-2Ev 

sut 

(  ■  M 

—  (s/Tu  — -eu) 

e 

(-*”) 

—  (2:£V-4-c'/wu) 

(-«  ) 

—  (2^—  c'/wu) 

£'i 

¥  ) 

—  2  niànt  < 

—  (2ÜsV —  2c’mv) 

£,‘( 

17  )  ( 

<  3  \  / 

,  ï”1) 

—  (î/Tu  —  2  Cu) 

. 

—  (2ZÎV —  2gu) 

/( 

:  è») 

—  (2ÆV  -4-c'/7ïU —  CU) 

e6'( 

>  1  \ 

4/») 

—  (2ÆV  -4-  e'mu  —  2eu) 

eV( 

'  3  \ 

rrnm) 

—  [p-Ev  -\-d  mv — 2gu) 

«Y( 

~Mm)  , 

il  faut  employer  la  valeur  de  ànt  qui  occupe  les  pages  ioS-io^? 
la  valeur  auxiliaire  donnée  dans  la  page  5 00. 


Produits  partiels  de  (2U --2u')3 


■ 


Multiplicateur 


—  2£ÇS—2Ev  (l7*). 
4M  \  J 


Produit 


2  Ev  -4-  2  c'tnv  —  2  eu  eV 


'SW 


5(  S»* 

/  27 

2Ev-h2c'nu>—2gv  e'yl  —  jÿï/n2—’i0 

«■(  S»’) 

—  (2  Ev-h  2  cni\>  —  2 gv)  e'y  A 

—  ( 2 ZsV  -4-  2 c'/77 U— ■  2Cu)  e  Y*  (—  "*5) 


'iEv  •+•  2cf  niv —  eu 

\  i  y'3  s 

CU  —  2C/77U 


s  ^  c0î 
siti 

'2C°  * 
*in 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  Jo5 

»*  ,p  v  /  ,\  P  s^  +  îcW-c,  «'*(  |m!) 

in  (2-ÊV  — Ci»)  e(— 2. «*)...  | 

|  2.£V  -+-  2cW  —  2CV>  eY*  ^  w3V 

1$£/i  17  ;  »!  /  9  i  1329  j\ 

cos*Ev  +  2Cmv-ci>  es  ( 

aZV  -+-  idviv  —  2 Ci»  eY*  ^ /»* —  3®^  m3^ 

/  ^12/  9  2  /O  3\ 

2^  +  2C'//^- 2g^  £7^  64^+512^) 

cy —  nc'mv'  ei1^  ~  rri ^ 

t/t —■ (2ZÎV — c/n^)  £"  (t )  *  *  *  ]  —  (a/sV -+- icmv  —  icv)  eY* ^  —  î|î|?  m3^ 

—  (2jEV-H2c'/w> — 2gv)  e'Y(~“  5^  m3^ 

cv —  ic'niv  ez  *  ( — “5“  m  ) 

‘n^(2£v — 2c'mv)  £,i^17.w^...|  —  (2^+ÿW-2w)  eY*^  m3^ 

—  (2£v+2Crnn>—2gv)  c'y  (  /w3^ 

«*  (^ÆV  —  2cp)  e>(|  /rc4^ . j  ^  iEv  -4-  2cW  —  20*  eY*  ^  w3^ 

(2^  —  2gv)  . -  j  2^+20W-  2gV  eV(— 


s  ^  e0i 

s  in 


1,1  ""  ( 2 ÆV ■+■  c'  mv — cv)  e£;  ^  i  ...  j 


*2c°s 

tin 


iEv-+-2cmv  —  cv  eix  |  rtv^j 
2Ev  -+-  2cW  —  2C\>  eY*  ^  m3^ 
^^^Ev-i-c'mv—ïGv)  cV^-~TO^.,.j  2ZÏV-4-2CW  —  2CV  eY* ^ 


s  2  c0i 

***  (  2  ZT  P4-c'/72  O — 


En 


W—  2gv)  £V(”^w‘)-{  2&+2CW- 2gv  £ry^ 


«ta  Munissant  ces  termes  ?  et  leurs  ajoutant  le  terme 

‘"+~  2CW  s'1^— |  /w*^,  trouvé  dans  le  §.  9  (Voyez  p.  365)  on  aura 


T0t 


me  // 


«9 


706 
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sin 

cos 


CV —  2CJ11V 

2  Ev  -*“  2  cmv 


45  315  255 


165i 


r  /  81  27  27  \  , 

.J  (64-64  =  32)^ 

:  mV’—2CV  es  {  ' 


2Ev-h2c‘ 

—  (2ÜV-1-  2 dmv —  2 o>) 


2ZÏV  •+■  2c'/?w  —  2gV 


/ 14031  3639  27  9.9  27  1389  \n3 
\  512  512  16  H»  32“*“  8  “Üï"/  ' 


eVa  j. 

675 

14175 

11475 

2025 

e.  y 

5l2” 

512  H" 

256 

~  128' 

1  /  9  27  9  \  , 

\  64  64  32  /  ^ 

,  /  7^_243__  9^  ,  51  \  3 

\512  512  16  32  64  /  m 


„ >  | _ 9 _ 189  153  _  27 

/  \  512  512**"  256  128  ! 


—  (2ÜV  -t-  2 c'/TW  —  2gv) 

Maintenant,  le  produit  de  cette  fonction  par 

3  q  3  /  \ 

2*-^  =  2  -*“2^5CV 

donnera 


■  2  cos  2cy  e 


’(¥)■ 


■  2  COS  2gV 


/(!) 


3  nwïi»-"Oi 

2  ’ — 


cv> —  2cmv 

«"< 

r  495  A 
^  8  m) 

2Ev  +  2cmv—cv 

(  /  27  9  45 
1  \  16"**  2  16 

S»' 

2 Ev+-  2c'niv—2CV 

,, 

’  /81  27  45 

|  \64“t“8"“T  = 

|  /  4167  5103 

63 

=  64 

14373  \ 

)”*•/ 
\m  ( 

\  128  +  64 

128  ) 

sui 

COS 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  JO  J 

—  (2ÆV4-2CW—  2Cv)  e'el(  Y^m3) 

ri  1  ix  a  (  /  27  0  _  99  \  »  1«j3  $  | 

2Ev+2cm\>-2gv  s  7  i  (—«Î— 8  =—6î ) m  ~mnl  i 

—  (ïEv+îc'mV—igv)  £'y(  ^  f»’)  • 

Celte  même  fonction  renferme  les  termes 

cv — cW  es'  ^  maj 

nEv+c’mv  s'( —  ^  mx ^ 

2 Ev-\-c*mv — ct>  es'^  y 
(^Oyez  p.  232,  286,  367). 

D°nc,  en  faisant  le  produit  par  la  valeur  de  — (prise  dans 
les  “* 


Pages  3 1 5-320  )  011  aura  les  termes  suivans  : 

6<7*[(«vr*"  Civ  —  2i>')l  . 

Produits  partiels  de - ^ - —  .X^ 


Multiplicateur 


Produit 


COs 


i  sin 


cv 


coscv  —  c'mv 
2  s*n 


cv- 


Co  S 


ïStn  r 

c0s*EV. 


■  c  mv 


2 Slri 
CQs  2-ÊV-4- 


s'^ 

cmv—cv  es'^ —  y  m1).. 


jW/*  —  (2ÜV-t“2cW- 

2^) 

eV*(. 

2025  A 

-W"1) 

.  j  —  (ajEV-H2cW- 

2CV>) 

eV(- 

11475  ,\ 

-  wm  ) 

j  — (2^-H2c'm^- 

2Cv) 

eV( 

7125  A 

~Ï2~m  J 

(  2Ev-h  ic'niv — 

■0> 

«I 

8  m  ) 

J  *xEv  2cmv-~ 

■2W 

eV‘(- 

81  ,\ 
“  16  W  ) 

(  zEv+ic'mv— 

2gV 

*Y( 

16  m  ) 

aZV-H2cW — 

20* 

cV‘(- 

405  \ . 

32  m  /3 

7° S  théorie  du  mouvement  de  la  lune 

et  par  conséquent 


w . 

,  5k 

-4- 

3 

—  rt 

«[(«Y1 

’  y  sin  / 
'  cos  N> 

2V—  2l/)J 

2  / 

5//i  j-r  « 

C05  2ii,v  -4-  2C  mv- 

-cy 

<  81 

,  T772 

•) 

A  c 

zEv-ï-  2c'mv- 

-2^ 

£V< 

'  81 
k  b772 

■) 

2  ZÎV-+-  2  c'mv  - 

_  q/'n 

eY*  j 

81 

405 

567}  3 

e=  j 

16 

32 

"  32  \  m 

—  (jiEv  -h  2c'mv 

—  20>) 

eV1 

j  2025 

11475 

7425  2025) 

\  428  " 

128 

32  ”  16  } 

Eli  réunissant  les  termes  compris  dans  les  équations  (a)  ,  (p) 1 
(c)  ,  ( d )  ,  et  prenant  ces  termes  avec  le  signe  sinus  on  aura  ^ 

valeur  de  o R  •  et  comme  B!  =  o  ,  relativement  aux  argumens  coOs^ 
dérés  ici ,  nous  ferons  Rt  =  $R+ 


R  = 


sin  cv  —  2c'niv 
s  in  2  cv  —  c'mv 
sin  2 gv  —  c'mv 
sin  2  cv —  2 c'mv 
sin  2 gv  —  2  c'mv 


sin  iEv  4-  2 cmy — cv 


sin  2 Ev-\-  2cmv  -+-  cv 


«1- 

eV( 

*v(- 

«•••( 


765 
’  32  7 
225 


/  23409 

2025 

495 

_  5Ï449  \  ,  | 

\  256 

r  32  H 

h  8  “ 

"  256  /  '  * 

€ê 


225  \ 

32  772  ) 

45  \ 

’  32  1ïl) 

765  \ 

-64  m) 

153  \ 

’  w  m) 

27  /45  7047  7227  \  a 

32r/2“4“Vï6-W  =  ~  256  )m 

/  60039  675  945  675  5103  81  _  ; 

\  256  64  32  16  128  “4"  8  ==~ 


2»# 


Z^.,6S- 

128 me  "64 


Ws'4-f- 


243 

Î28mV 


«"(  S"») 


/ 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


709 


135  ,  /3455 

64  111 512 


34551  1215 

T"  orc 


3375 _ 63 _ 29727\ 

64— wj77** 


256 


Sln  2 Ev-+-  2cmv  —  2  cv  eY1  < 


r  354315 

7695 

118935  469125 

l  512 

H  128  “ 

*“  1024  4096 

)  .  14373 

6075 

567  2025  _  2859135 

(  1  128 

“"256  “ 

32  16  4096 

1215 


81 


— 256  ^-ÏÎ4We  + 


64 


825 
“128  7 


(  !Z  27  ??—  ll7\n>» 

l  64  m  V  512  256  64  5Ï2  /  m 

*in  2*+2CW-2^  sV  135135  153  81  81-_  1505T 

o  7  \  \  1024  4096  64  32  128  256  16”  4096, 

27  *  165  ^/HSl  945  243  \ 

64  128  “*“(  512  “"512“”25ë)  me 


sm2£v+.2c,mv—3cv  eV1  ^ —  ||  /?z^ 
s*7*  2/T y  2c'rai>  —  2gv  —  cv  es  Y  ^  m 
5ln  2  Ev  ■+■  2  c'flU>  —  2gV  ■+■  CV  es  Y  ( —  Ï28  777 
ftft4£V-t-c'im’ — 2cv>  eV^ — 

Sz/Z  4£V  -4-  c'/n^  —  2gv  fiV^  || 

s^4^-h 2cW> —  cv  es1^  || 

S^n  ^Ev-\r  2  c'mv  —  2  CV  fiVaj^ —  Il  m  ^ 

S7/*  4£V  -+-  2c'mv  —  2gv  e'y(  ^  /»)• 


> 

)-■ 


Les  facteurs  de  rintégralion  de  cette  expression  ,  par  rapport  aux 
Quatre  argumens  cv—  2c'mv  y  iEvJr‘xdmv — cv  ,  zEv-h  &c'/nv  —  ïcv, 
2-£v>-h2cW  —  2gv ,  sont 
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=  l+2.m; 


xE-t-xc'm —  c 


zE  -h  2 c’m —  xc 


ïE+xc'm —  2g 


=  ^  I  — -5-/72- 


2911  ,  1  a  _  a  3  ,ti 

191  a  «  »  li  3  12  i 

-irw-^+jy-, i  ; 


on  les  obtient  en  prenant  d  abord 


=  I  —  2 .772  ; 


2  E  -H  2C>m  —  c  =  1+ 1 777*  ; 

2^+2  c'/72  —  2  C  =|  772Î-H  ^-7723-h  7724-f- 1  772 Y*  —  |  tll'e  —  3 . 777*7*  > 

2  c'm  —  2g = /»*-+-  ^  m’-t-  ^  /»s- 1 7»V*—  3 .  m“«‘+ §  /»*  /  i 

(Voyez  p.  i83  ,  245);  d’oà  on  tire 


■+*  xc’nt  —  2 c 


—  2  i  ^_75  1357  a  3  ,*  1  ,  „ 

“  3^iI"t‘Tm‘+“"3r,7ï'+“2  £  “2e  — 2'Y  | 

—  2  I,  7Î,„  /,3Ï7  5625  291 1\  ,  1  ,  „  ,  3  »!; 

3^i  j1— 8"»— (-32  55- — -ir)"l+2s+!'ri!ll 


,E  +  Ùm->g=-Ù  1 1  -î'»-««f+î<h+*-eF-r7*r 

Le  premier  terme  des  autres  facteurs  de  l’intégrale  étant  évi den{ 
il  est  inutile  de  l’écrire.  Ainsi  ,  nous  avons 


(3) . -fR'dv= 


coscv  —  idmv 

Ci" 

i  765 
|— 32OTH 

<55449  705 

l  256  16  — 

67689  \  ,  i 

WJ'»  j 

ccs  2cv  —  c’mv 

eV| 

/  225  \ 

(  64  m) 

cos  2gv  —  c'mv 

•V( 

f  45  \ 

,  61  m) 

CHAPITRE  CINQUIÈME, 


COS  2CP —  2 c'nw 
cos  2 gv —  2 c'mv 

co s  2 Ev 2cmv  —  c 

cos  iEv-\“  2c,mv-\‘C 

cos  2Ev-h  2c'/?W  —  : 


^  /,  /  763  \ 

c  £  \  128  11  ) 

„  */  153  \ 

(  27  _  7227  _t,/ 81  82393_  8243l\ 

,  32 m  236  111  "\128  236  256  J1 


27  »  163  „  243 

-»“T28/wV 


COS  2£V-h  2c'/?ZU-4-0>  ^ 

1  43  -*  /9909  3373 __ 3267  \  « 

32  * 111  \  256  256  —  128  /  111 

/  953045  743175  130995 _ 340865  \ 

\  2048  2048  2048  ”  2048  )  111 

/  45  405 _  45  \  ,  -« 

“*\16  128  128  )  y  'm 

/4a  27  9  \  »  —  1  /2/a  13a  3a\  ^ 

\G4  32— ~  6ï)e  ,/?i  6T-Ï6/c*  ,/7 

19  -«  /  39  27  33  \  « 

32  *  171  ”4"  \  256  "H  256  1 28  /  m 

/  5017  JT7  1719  __  6853  \ 

+"  \  «  2048  2048  —  2048  )  m 

/  9  9_  9\,  -  /SS  27  _  7  \  », 

“h\64""32“  64//,,7i  “*\64  64”16)e  ,,j 

/  81  9  153 \  »  “r 

-(ï28“hl6  =  l28)e^1 
C°5  2^ -4-  2cW  —  3o>  cV1^  Ü  m) 

C°S  2^_|«  2cW—  2gV  —  CU  €sV{—  ^  772  ) 

C05  2/$V  2CW  —  2gV  4-  CU  es'Y  772  ) 

c°<s  4^ v>  -f-  c'mp  —  2  eu  cY  ^  wi  ^ 

COS  4 ZiV  4-  C  W  —  2gV  c'y*  ^  m  ) 
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■+•  co s  4ÆV  -h  ic’mv — cv  ei'*(  ||  m  ^ 

cos  4 Ev  -+■  2 cW  —  zcv  eY2  m  ^ 

CO  S  4  Ev  -+-  2  c'/?2  —  2gV  e'y  ^  ïf 8  w  )  • 

En  multipliant  cette  valeur  par  2e1-+-iyl  on  aura 

(4)  •  -  •  .  -(2e%-*-lf)fRld»=: 

cos  lEv  *+■  2 cW  —  eu  es'1  ||  me1— ||  my2  ) 

cos'iEv-’ridmv  —  2cu  cY2^  j|e\m  ) 

cos  2Ei>+  icmv  —  2 go  e'y  ^  ^ e2.  m  ■+■  ~  y2 .  m  ^ . 

La  même  intégrale  donne  en  outre  les  termes  suivans  : 

(5)  •  •  •  •  fzj^i-ecoscvj' /?xJu  =  — |m2.  lecoscvj* 'Btdvz=s 

cos  2 Ev  ■+■  2 cW  —  3cu  e  Y2  (  ^  m  ^ 

cos  2 Ev  -h  2cW  —  eu  ee'2  ^  ~  me2  ^ 

cos  2/Tu-t-2c'mu —  2gv-+-ci>  ee'2y2  ^  H  m  ^ 

COS  2jË,^-H2cW  —  2gv—  CU  cs'y^  ||  m  y 

(6) . —  2C0S2gv.  y(l)fjR,d^  = 

cos  2 Ev  •+■  2CW  —  2gu — eu  ee'y  ^  m  ^ 

COS  2/Tu-*-2cW  —  2gV-*-CU  ec'y^  ^m^. 

234*  Pour  former  la  valeur  de  qui  convient  à  l’objet  actueb 

il  faudra  prendre  ,  avec  le  signe  cosinus  ,  les  termes  convenait5 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

c°mpris  dans  la  fonction  |  («)■+■ 1  (p) ■+■  (c)  -t-|  (d)  , 
autres  termes  des  équations  désignées  par  (a)  ou  p; 
Pages  282  y  355  et  367.  En  opérant  ainsi  on  obtient 


70227  6075  49; 


84987 


8JL  /45  _  2384 1 20961  \  s 

128  711  ^  V  16  W  1024  /  m 

/2025  207117  567  405  5103  243_  183001 

V  256  1024  “*■  16  128  32  1024  . 

729  ,  495  „  81 

51 2  256  7)1 1  5 12  771 C 


^*+-2  c'mp  —  2  cp  e: 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


-  cos  iEv  -+-  2 cmv  —  2gv  —  cv  es'Y 

cos  2  Ev  2  c'mv  2 gv  -+-  cv  ez'y 

ü 

cos  \E v  -+-  cmv  —  cv  et  ( 


^  »/  243  \ 

l 

,  /  405  \ 

c  (  64 


cos  4^  -H-  cW  —  2CV  eV  ^ ~  m  ^ 

COS  \Ev’¥‘2crriv—cv  ee\(^ 

cos  4 Ev  +  cmv  —  2 gv  e  f  ^  ~  m  ) 

cos4.Ev-h2cmv—2cv  e* 

cos  \Ev  •+•  2cr mv  —  2gv  e'y( 

Le  produit  de  ces  termes  par 

um  —  i=cosov  (e* -+- ~ y1^  *+■  2coso>  H-  2C0S2gv  yx(—  g) 


/  ,H 

i)=  co$co —  2c'  mv 

et"  { 

<  243  »  \ 

cos  2 cv  —  c'mv 

eV( 

f  675  \ 

v  128  m  ) 

COS  2 CV —  2  c'mv 

cos  2Ev -¥•  2c'mv  —  cv 

■eY*{ 

|K*r 

«'M 

(  2295  \ 

r  w  m  ) 

'  81 

r  mme  - 

a»') 

COS  2 Ev  -+-  2c'mv  —  cv 

(  U  m') 

COS  2 Ev-*r  2Cmv  —  CV 

ev-| 

(  m,ne') 

,  ç  -f-  W  ** 

CCS  2Ev-\-  2c'mv —  2 cv 

eY*  I 

(-ëü'n) 

;  o  *4*  '  ' 

cos  2 £V-+-  2c'mv--3cv 

cY‘  | 

{  Ifl  m  ) 

>  c  •+*  *s> 
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H-  cos  iEv  -h  2 4mv  —  2gv  -h  cp  es  V  (—  m  ^ 
cos  2Ev-*-2cntv  —  2gv — cp  et2-/1  ( — ^  m  ^ 
go  s  2  Zip  -h  2  cnw  —  2gv  —  cp  ee'Y  ^ 

ri  ,  ,a  a/  81  \ 

CCS  2£P -H2C/7/P — 2gP-t-CP  C£  7  I  —  IÔ2Ï  "2  / 

cos  /\Ev  c  nw  —  2 cp  eV^  pjg  m  ^ 

C05  4^V-h  2c'mp— 2cp  eV1^  ^  m  )' 

réunissant  ces  termes  avec  ceux  de  l'expression  précédente 
hy 

~u~  .  et  remarquant  qu’ici  R ’  =  o ,  on  formera  le  résultat  suivant: 

(7) . .  R,  =  Rr^Br= 

\  il  1'  ’.î.  Ç  I  *'*•  iq  |  '  y  —  t  i'  .  '  w 

_  /  84987.^  243  _  100539  \ 

\  1024  16  1024  )m  I 


de  >* 


*\  «t  ,  ;  ' 

cos  cp  — 


■2c  mp 
C°s  2ct> —  2  c  mv 
€°s  2gv—  2  dmv 
0s  2cp  —  c'  nw 
Q°s  a§V  —  c'mv 


/*  (  2295 

ez  \  Ï2T m  " 


2295  2295  1 

256  256  “  °  J  m 


,»  a/  459  \ 

:  y  (-  25-6  wj 
e  £  i  Ï28  Ï2 
£V  (-  m"7 


675  675  } 

Ï28  Ï28  °  |  m 


81 

-mm+ 


9  20961 


16  1024 


20385 \  a  188001  3 

"1024  )m  1024  m 


c°s  *Ev -+- xcW  —  cv  = 

/729  81  _81\ 

'  v S12  512  61  )m  1 


c°si3v. 


J-t-  icniv  —  2cv  eV‘{ 
2£»+2c'tm>— 2gy  s'y  (r-|^  m  y 
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H-  cos  2Eo-h2c'mo—3co  eh'1  J— ^ 


405 

567  1 

-*-SVi 

=  -5Ï2l™ 

$1 

81  81 

567 

m  512  "*“1024  = 

=  1024 

243 

81  81 

720 

512  512  1024 

*~1024 

m 
!  ri% 


cos  4 Eo  -4-  c'mo  —  2cv  eY  j  ^  =  o  ]  m 


cos  4 E o  -+-  2 c’mv  —  co  en'1  ^  |||  m  ^ 

cos  4  £o-h  ic'mv  -  ICO  eV  j^-g  =  o}« 


co  s  4  Eo -h  cm  o  —  2go  s'y1  (  ^  m  ) 
cos  4  Eo  -+-  2  c'm  o—2  go  s'y  ^  /rc  ^ , 

235.  En  ajoutant  à  la  valeur  de  Rl  posée  dans  les  pages  708,  1°^ 
les  trois  termes  sinco—c'mo  *£'(— sin2Eo-*-  2cW 
sin^Eo+cnio  —  co  qu'on  peut  prendre  dans  les  paêcS 

288,  368,  3^2  ,  et  faisant  ensuite  le  produit  par 


du,  __ 
dv 

il  viendra  ; 

2 sinco  ■+■  2sin2go 

’-K)> 

(8)  .  .  .  -/?,£= 

cos  2 co  —  c'mo 

,  ,  /  225 

e!{  32 

777  ) 

C0S2C0  —  2  cmo 

y,/  765 

e  \  64 

m  ^ 

cos  2  Eo  ■+•  2  c'mo  —  2  go — co 

„  -,  .  /  27 

C£M  Ï28 

777  ^ 

co  s  2  Eo  ■+■  2cmo  —  2  go-+-co 

777  ^ 

cos  2 Eo  -4-  2  c'mo — co 

«1  I 

777*  ) 

cos  2/jV  -4-  2 c'mo  —  3co 

3  ;*  /  135 

e  £  \  128 

777  ^ 

COS  2  Eo-+-  2  c'mo  —  2  co 

"(-S 

ni  ^ 
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7*7 

•4~COS2/iV-4-2cW  —  2gVH-CP  es  Y  ^  ^  ^ 

r ,  ,  „/  135  .\ 

cos  2ÆV  ■+■  2 c  mp  —  cp  ce  (  —  me  j 

cos  2Ev-+-2c'mv— 2gv—  cp  es'y^—  ^  m  ^ 

cos  4ÆV  -+*  c'mp — 2  cp  eV^  ^  m  ) 

cos  4ÆV-+-  acW—  2CP  cV1^  ||  m 

Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit  — il  faudra 
d’abord  préparer  l'expression  convenable  du  facteur  —  •  En  dif- 

^rentiant  les  valeurs  de  àu  posées  dans  les  pages  3o8,  309,  4i6-42° 
°n  y  trouvera  les  termes  suivans  : 


d.  ht 
dv 


Sîn  c'mv 

'(- 

M 

) 

Sln>  2c'mv 

v*(- 

i*) 

) 

Slncv — c'mp 

,j  5m+( 

es  < 

)  /  35553 

1113 

64 

1113 

27 _ 30885  \  5  ( 

\  250 

64  “ 

“32”  256  )m  J 

Sln  cp  -4-  c'mv 

C£'(- 

9  > 

«  m 
®  > 

) 

5ln  2gv  — -  cp  •— 

c'mv  eeÿ  ^ 

189  ' 

14  m, 

)  • 

Slncv  +  2c'mv 

,,/  27 

e£  32  ,H 

> 

Sln  cp  —  3  c'mv 

53 

61  m 

) 

t 
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-+•  sin  2gv—c'/m> 

(  lm) 

r 

sin  2 gv  —  2  c’mv 

£'V 

(  5«) 

sin  2gv  —  2£  tnv 

es!  y 

(  S») 

K\Vv  '-  w,  - 

27 

32™+- 

/  3015  27  3483  \  a 
\  256  16  256  /  m 

sin  et'  —  2 c'mv 

es'1  < 

/  70659 

3015  81  63675  \ 

^  \  512 

128  128  lfÏ2"”  /  in 

f  ,27  a  21  /4  27 

.^6 4me+32m£  -ïô'”y 

sin  2  Ev 

( 

2î7?î7 

sin  zEv  —  cv 

e! 

T"* -H 

(  273  15  153  \  x  i 

lwTT=â T/f"  i 

sin  2^  +  cW 

'( 

—  m*  y 

sin  2  Ev —  cniv 

'( 

T.nïy 

sin  2  Ev —  2c'mv 

17.772*^ 

sin  2 Ev  —  dmv-\-cv 

105  a  \ 

-IF7"  ) 

sin  2  Ev  -+-  c'mv  —  cv 

"Tw  +  ( 

15  3  117  \  4> 

8  64  64  / m  [ 

sin  2  Ev  —  2  cniv  -+-  cv 

H- 

-lüm  ) 

-  ‘  ‘  ; 

sin  2  Ev  -+-  2  dmv  —  cv 

45  6309 

_  32m~  256  m  ) 

sin  4  Es/  —  et' 

e(- 

225  A 

~mm)- 

Cela  posé,  en  choisissant  les  termes  convenables  dans  l’expressio» 
de  if,  (Voyez  p.  288,  368-3^3,  708,  709)  on  formera  les  produ*15 
partiels  qui  suivent. 


O  A  1  egard  de  ces  deux  termes  voyez  la  valeur  de  donnée  à  la  fin  de  cette  Section- 


Produit 
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Produits  partiels  de  — 

Multiplicateur  Produit 

2  sin  cv  —  c'mv  et  (  —  ^  ^  ) - |  cos  2 2C  mv  cv  eB  %  (  ) 

2  sin  co  —  2cW  et’1  ^  ^  )  •  •  •  •  |  C05  •+■  *ctnv  —  ce'  (—  ^  /w3) 

Multiplicateur  ....  isiniEv  (f ’+“|  e4~  IT  £  *  ) 

cos  a/ïo  4-  2C  mv  —  2go  îx:f  (  ^  m  ^ 

ee  (— «4  m) 

„/  135  19197  A 

e£  (“Ï28W— ÏÔ24  W) 


i  cos  cv —  2  c  mv 
Icos  co —  ic'mv 


cos  4ÆV  -+-  2c'mv  —  co  ce'1  m  ) 

cos  2.ZsV  4-  2 cW  —  co  ee1 


81  10419  ,  ,  191025  *  .  81 

128Wt4“  1024  m  2048 
63  ,*  81 

128 772  £  64 


81  A 
256  We  | 
81  »  40o  f»  [ 

■6ime..-m,ne  ) 


l 


.  tx  /  6/9  3\ 

COS  2/ÏV  4-2  C/WO  — CO  ce  772  / 

„  I  /I  */1701  \ 

COS  2ZV4-  2C/7ZO  —  2g0-HC0  ce  7  ^Ïÿ24/n  j 


Multiplicateur 


co  c 


(-!)•• 


Produit 

.  /j  a  /  81  \ 

COS  2ZÎ04-  2 c//zo  —  2gv  — co  ce  7 

/  '  27  3\ 

cos  2Æ0  4-  2c'/?20  —  CO  ce'2  (  4"  ) 

COS  2.ZÏV  •+■  2 cW —  2 CO  cV1  w  ^ 

COS  CO  —  2cW  ^  (—  y 

cos  4£V  H-  2cW  —  2C0  eV* ^  m  ^ 

\  COS  \Ev  •+■  c'ms>  —  2CO  eY  ^  m  ) 
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cos  2Eo-t-  ic'mv —  2 gO -h CO  ee'%y 


2  sin  2ZV-4- co  e^—  —  |cos2co  —  dn 


*a  s 


cos  ico  —  2cmo 


Multiplicateur - i sin  2ÜV -t- cW  s'(— 


cos  iEv->ri  c'rnv  —  co  esn 


f_?Zm  3,23  92655  , 

i  Cl  m  512  m  2048  m  ~  ! 


i)  .  27  ,  243  „  27 

[~hiïmV  ~sFime  —83' 

C05  2£V-H2cW  —  2gV-hCV  e5V(— sil'») 

cos  co  —  2cW  es'1  (  ?î? 

cos  2  ÆV  4-  2  c' nio  —  2gv  e'y  ?Z  m  ^ 
cos4Æo-4-2cW— co  || 


Multiplicateur 


Produit 


cos  co  —  2  c  rao  es  (  — 


251712E0  —  C lïlO  i ••••  |  cos  ïEo-hr  2dniv  —  CO  e£  *( 

•(  COS  2^0 -h  2c'wO  —  CO  es'*^  ? 

2sin2Eo-\-3cmv  ^ 3 - . . .  |  cos  2ZV-4-  2dmv —  co  es*^ — 

.  ^  /is\  [cos2Eo+-2cmo—3co  d&,%( 

2sin2Eo-2CV  V  256 

(  cos  2 Eo  -+-  2c'mo — co  es'1  ^  — 

. / 8  \  (^2Co+2cW-2gv-w  et'V 


*(¥)••.. 


isimEv-îgv  /(I).,.. 


cos  2 Ev  +  2 c'mv—  2"o-+-co  ec'y 
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(  cos 2 Ev-\- ic'mo — co  ci* (— 

£,’(  y)-  j  ,  „/703  7*883  A 

i  cos  cp— •  2c  mv  Cl  âgÿ"7”  ) 

isîii  jft+cW+CT  es  ^  !)•••{  cos iEv+"ic'mv—îgv+cv  es'Y(Hm) 

[  CPS  2 CP  — c'/Mt»  «V  ‘y — m  ^ 


^s-iniEv  —  c/no ■+•  cp  e 


COS  2  CP  — C/77P 


l  2Ey-\-c'mV  —  C0  ei  §-)• 


2  xEo—xcfinvwo  es'1  y  )  • .  • 


^  ;  J  COS  2CP  —  2cW  «*«'*  (  m) 

I  ,  »,  /  21  A 

I  COSCP  —  2C771P  Ci  I  y  772  ^ 

/  COS  2\£V-f-2c'/?2P—  2gP— CP  tfy(£»  ^ 

I  cos  2£p+2c'mp- 2cp  eV*^ 

I  COS  CP  —  2C  772P  es'*  (  y  772*) 

£)—•<  V  9  7 

'  J  COS*  2.ZSW  2C772P —  CP  Ci'1  ^  ^  m  ) 

I  cos  4 ZsV-t-  2c'mo —  2cp  eY1  ^  ||  //z  ^ 

I  cos  4£V  -+-  c  ms?  —  2  cp  eV  1|  m  ) 

,  /»  /  /6a  \ 

COS  2CP  — 2C/72P  Ce  1-32^) 

X  7 

COS  CP — 2c'/72P  (  2*m) 


COS  CP  —  2C  772P 


2sin2E\>-4-ç'mo—2Co cV(—  <  ,  _„/  133  A 

^  '  )  COS  2E0mJtm  2C  772P — CP  Ce  ^  \^me  J 

(  cos  j£(M-JcW-Jgv+w  «V  (-  ^  m  ) 

2sini£ v+c'nw—2gv  «y  (—  TV;  )  •  •  ■  |  _  ,  „  ,/  27  \ 

v  y  j  cos  ïEv+yc  nw— 2gv— cv  et  Y  (—  îam,/ 


o  3  />  /  13a  \ 

cos  zEv-t-ic mo — 3cp  es  ^  ^28  m  ) 


Tome  U 


9* 
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2sin\Ev—cv  e  (—  ^ ...  j  cos  2ÜV-+-  2c'mv  —  cv 

2  sin  4 Ev  -h  cmv  —  cv  es  ^  ^  i»)  •  •  •  j  cos2Ev-b  2 dmv  —  cv  es!1  ^  ~  ni 
2sin\Ev-\-2dmv—cv  es1^  ^  /72^...j  cos  2ÜV4-  id mv—cv  e£'‘(  Bm\ 


’■(  3X 


En  réunissant  ces  termes  011  aura 

(9) . 


cos  2 cv  —  2 c  mv 


CO  S  2  CV  —  C //IV 


cos  cv—  2 c/nv 


ifl(  135  315  765 

e  e  I  64  32  32 

45 _ 3  L5 _ _ 225 

e  i  |  16  32  32 


/  135  315  765 765  V 

V  128  64  64  —  128  /  m 

f  765  10197  51  315  2157 

j  64  1024  2  128  "5Ï2 

"  )_t-  7803  21  21 _  34263 

(“*”  256  4  2  +  4“  TÔ24 


27' 

)W-H 

'10449 

3123 

4203' 

— 128, 

,  1024 

Si 

il 

1 

675 

27 

92655 

14175 

225 

4”l024 

4 

2048 

1024  h  32  1 

2048  1024  4  2048  ^  1 

765  765  945  45  11475 


cos  2 Ev-b  2c' mv  —  cv 


cos  2Ev-b  2c'mv  —  3cv  eVJ 


C0S  2EV+2C w-agv+w  Cî'y  j 


81 

27 

27 

405 

i*64 

'128  " 

"32^ 

256 

405 

243 

27 

1113 

256 

'512^512^ 

‘  512 

81 

27 

V  » 

64 

64, 

)my 

135 

135  i 

”  128 

256  1 

ni 

• 

81 

81 

27 

27 

“  64 

25G 

'  128“*" 

32 - 

.! HW 

128/ 

.«fW" 

■256/ 
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_  ,  »  (  81  27  27  i 

cos2Ev  +  2cmv—2gv  s  y  |  =  m! 

_  ,  .  ,4  i  81  27  27  » 

COS  2ZÏV-4-  2CmV  —  20*  Ce*  J  —  64“4“â2==  —  Ô4  I  /72> 

,  ,  i  4*5  45  135  i 

cos bEv  +  cmv—  2CV  et  |—  jÿ  — aâ  =  — âT i  m 
cos  /\Ev  +•  ic  mv  —  2«»  e  s  J  — gj-  — ëî  i  m 

cos^Ev-*-îcmv—cv  es.  J  m— gj  =  ^  J  m. 

23G.  Cherchons  enfin  les  termes  donnés  par  la  fonction 

~  2  *“)/*>• 

^°ur  cela  ou  prendra  (Voyez  p.  3o3?  3o4,  49^‘41^) 

/d'.hi  ,  *  \ 


cos  c'mv 

'(  1-9 

co s  2c'mv 

£"(  îm‘) 

cos  cv  —  cmv 

{-!«•+( 

1077  27  1131  \  _i  ) 

- 32  lë  w)m  ! 

cos  cv  -i-  cmv 

es'(-  £/»*) 

cos  cv  -+.  ic  mv 

co  s  cv  —  2cmv 

es'1  j-  ji»‘+ 

/  3600 

\  64 

_ü*-?£Wl 

04  1<*  /  » 

co  s  2  gv  —  c  mv 

*v(  ïüm) 

....  i  81  m  \ 

co$  2gv  —  2C  m? 

£u  «i-; 

cos  2  Ev 

COS  2  Ev  —  cv 
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Produits  partiels  de  — 2  -+-^)  f  R^dv 


Multiplicateur 


Produit 


2 cvs cv  —  cW  eï ( ^  m  ) . . . .  j  cos  2 Ev ■+■  2cmv —  co  ei1 ~  m3^ 

2  COS  CO —  2C/«0  Ce'1  ^  ^  W  y. . . .  j  COS  22? 0  -h  2C'tfI0  —  CO  Ce'1  (  m3^ 

f  ^  ,  n  J  253  \ 

cos  2ZÎ0-+- 2 c m 0  — 2-gv  ï  n-25j/n| 

,  W  255  ,  v 

cosco — 2cmv  ci  (  ~%m  ) 

cos  4 Ev  -4-  cW  —  2C0  eV  (—  ni  ) 

\  16  ; 

>,/  45  \ 

C0S2C0 —  cmv  ci  ( —  iÿ  ni  \ 

cos\Ev-\-cmv —  2gv  iÿ  ( —  §£ 

I  COS  2 £V  —  C/WO  -fiV  /?A 

(-W-M  '  -  . .  i 

'  cos  4^*+*2crao—  2C0  ei  1— ^  m  ) 

t  i  f>  /  13d  \ 

COS  2C0  —  2C  mv  Cl  C4  m  ) 

1/  27  \ 

cos  42:V  -4-  2C W— 2gv  e'Y  (— pê  m  ) 

/  „  27  \ 

COS2gV  —  2C  VW  *  7  \ — 2o6  m  ) 

„  ,  ,4/81  ,  2835  3  81  3\ 

COS  2 Z?0  ■+•  2C  /720  —  CO  C£  ^  32  m  ’4"  ÜT  m  32  m  ) 

COS  2 £0  -h  2cW  —  CO  m*^ 

Kt  \ 

#  *  ,/^43  \ 

COS  2h O-h  2C/ho— 2go— co  e;  7  ^  ^4  J 

cos  cv  —  2c  ni v  e‘n  (  -y  mx^ 

cos  iEv ■+-  2 cmv  —  co  ci'1  ^  ~ mx-h ^ ni3^ 


>C0S2EV  (—1— !«*)... 


7  2Ô 

2  cos  iEs>*-cv  e 


2  co  s  lEv+dniv 


2  cos  2  Ev—dmv 


2C0S2Ev—2c'rrW 
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2  COS  lEv 2 CV 


2  COS  lEv 2 gv 

O 


!c«4+cW 
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f  CO  S  2CV — 2  c'mv 

ev“( 

76»  \ 

TC 

1  cos  4  Ev  -+-  c'mv  —  2cp 

eV( 

45  \ 

-  Î6  m) 

|  cos  2  co  —  c'mv 

ev( 

315  \ 

~ÏG  ,n) 

]  cos  iEv  -4-  2 c'mv  —  3cv 

eV*( 

405  \ 

"M  "7 

1  COS  2Ev  -4-  2c'mv —  2CV 

eV‘  ( 

'  135  \ 

,  -32  "7 

\  cos  2  Ev  •+■  2 c'mv  —  cv 

405  A 
— 64  me) 

!  COS  2 gV  —  2 c'mv 

*V( 

f  153  \ 

,  -Î6m) 

1  cos  4  Ev  +  c'mv  —  2 gv 

£V( 

9  \ 

Ï6m) 

COS  2Ev-sr2CmV  —  2gv-\-cv  es’1'/1  (  -  ^ 

]  cos  2gv  —  cmv 

£V( 

'  63  \ 

>  Î6m) 

1  COS  2Ev-*-2C/nV  —  2 gv  — 

CP  c; 

v(-»w) 

1  COS  2Ev-\-2CniV—2gV 

e'Y( 

:  s») 

f  COS  2 Ev  ■+■  2 Cmv  —  2CP 

eV( 

raw) 

1  cos  4 ZsV  -l-cW  —  2  cv 

eV( 

'  45  \ 
k  8  m) 

\  cos  2 cv  —  c'mv 

>*7 

("Tm) 

.  COS  kEv-)r2CmV—2CV 

eV( 

'  45  \ 

i  16  ”7 

COS  2  CV  —  2 c'mv 

«V| 

cos2Ev-hzc'mv-3cv 

eY*i 

( 

^  COS  2 Ev  -h  2Cf/«W  —  cv 

(  f-’) 
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2  cos  iEv-*rdmv~-igv 


2  cos  2 Eo  —  dmo  -+-  co 
2  cos  2  Eo  -4-  dmo  ■+*  co 

2COS2Eo-+-c'mo—co  ei 

2  co s  2  Eo — 2cW-*-ci> 
2  cos  ïEo+idmo  —2cv 

2  cos  zEo+idmo  -  2  gv 

2  cos  4£V  —  ci> 

2  cos  4£*  v>  h-  c  W  —  co 
2  cos  4  Eo-k-2cmo— co 


cos  2go  —  2 dmo  eK/ 

COS  2Ev+-2CmO—2gO 
I  cos  4^  -f*  d  mo  —  2gv  e'?1  ^  - 
~m(~~  §)••••*/  COS 2Eo-ar2C11lO  —  2gV —CO  es’Y 
I  COS  2 go  —  c'/W  e'71 

COS2Eo-h2CmO  —  2gV-4“6V  ee'1/ 
cos /±Eo-+‘2cmo —  2go  e'y( 

ce'^  ^ . j  coscy —  2cfmo  es'1^- 

cs'  ^ ^ . J  cos2Eo-*r2cmo  —  2go+co  ee'V 

ICOS  0>  —  2c'mo  ce'1 

cos  2Eo-\-2cmo — 2gv-4-co  ee'Y 

cos  2Eo-h2Crmo-co  ee'1^— 

e£  (  y)'***|co^c^  —  idrno  ee'1^ 

(cos2co — 2c'mo  eV*(  — 

<»*“/  45\  )  \ 

Oi  \  82/,,,*\  #  _  / 

I  COS  \Eo-)r  2& mo  —  26V  eY*i  — 

£'V(" 

ci> 

■  w  es''d~ 

■  cv  et" 


£V/_  i  \ 

m  V  32/ 


*(  ?4 
<'HW 

'(-S4 


|  cos^Ev+ncmv- 
.  j  cos  2Eo-+‘2c’mo- 
•  j  cos  2E0 -^r  2d mo • 
.|  cos  2E0  +  idmo - 


**|  O 


Eu  réunissant 

(i°) 

co  s  ct>  —  2  c'rnv 
co  s  2cv—c'mv 
COs  2 gi>  —  cW 
COs  2  cp  —  2  dmv 
°os  2 gv  —  2c'nn> 


COs  2Ev-\*  2c'nn>—cv  et' 


C°s  2^+2cW 
C°5  2^  +  2cW 
C°S  2.Ev-lr2CtmV 
q°s2Ev-+.  2crm>- 
C°s  2ÆV-f-  2 c'niv- 

c°s  4  £v-+-c'/m>  — 
Cos4^-+-c,w — 

4£\>4-2c'/Wi>- 

C°*4£p 
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ces  termes  on  aura 


729 


-  2  (^ +*«)/*>= 


255 

153 

105 

315 

765 

21 

T+ 

‘  2 

16 

32 

16  ’ 

“  4 

45 

315 

315 

45 

675) 

Ï6  + 

12  + 

16 

I 

oej 

II 

s| 

m 

9 

63 

63 

9 

405 

m 

64  + 

128  + 

16 

8 

”"128 

32 


27  63 


135 

765 

765 

315 _ 

2295  ) 

w 

-+-3T+ 

16 

16  ~ 

64  i 

27 

153 

153 

63 

1377  » 

32 

128^ 

16 

16 

256  i 

=  >  ni 


(~ 
\  32 


81  27 

32  4  " 


27 _ 9 

"32  4 


99  \  a 
"" 16  )  m 


2835 

.  *1 

225  81 

3393 

27 

4  /2a  382a 

64 

"^32  128  4 

256  64 

“"128""4"  64  1 

27 

675 

2295 

765 

945 

45 _ 367831 

“+"Ï6 

32 

32  1 

“le"” 

'  32 

32““  256  , 

135 

Q‘) 

405  __ 

a*  — 

135  \ 

I 

me' 

135  45 45  i 

W  ia  —  32  I  171 


243  81  27 

*ff> £  v  j-âsê+TB4^ 


ïs  =  — srâ  m 


*>  3  n  1  405  »«» 

-3CM£  — -ÏÏT+  =  — 1Î4 


61 


135 
32  : 


9^ 

16 

135 

64 


256  ! 


- -rr  -H  —  ttt;  =—  •  w>  «  m 


2CV 


^  t 


2g^  £  7 


243 

81 

27 

81 

£  V  j 

64 

64 

“h32  32"" 

f%  %  l 

81 

27 

27 

81 

!  1  \ 

64 

32 

32’*“  64 

45 

45 

45 

45 

405 

16  ““  32  Ï6  8 

32 

9 

9 

9 

9 

243 

64  “ 

“128“ 

“16" 

“8 

128 

27 

9 

9 

27 

81 

2iS"*“l28+16  32 

256 

135 

45 

45 

135 

135 

'  64  “+_32't“ 

16 

32  — 

64 

27) 


4-2CW— 2CV  cY1  J— —4-^4-^-^  =  — Ü4  i  "»• 

îbme  U 
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237.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  équations 
(1),  (2),  ....  (1  o)  j  de  manière  à  former  la  fonction 

(  1  )  ■+■  ni'  |  (2)  -+-  2 .  (3)  ■+■  (4)  ■+■  (5)  -4-  (6)  -+-  (7)  -1-  (8)  -+-  (9)  +  ( 1  °)  | 

011  aura  l’équation 

.  27  ,  /  63  765  2205  ,  765  3090  \  . 

(  —  Y  ■+■  (  32  _  16  128  ■+"  128  —  04  / 

,  „  '  /4617  13905  67689  100539  34263  292093 

COSCV —  2cmv  es  - 256 - T28 - Î024 - vm— - 512  / 


cos  2cv  —  cmv  e  = 


27  , 

21 

,  ,»  27 

1 

Ï6m 

e1- 

'T777 

'  e  -+-  4-  m 

7 

9  , 

f  9 

225  225 

225  675 

459 

4m 

“H 

Vlë-1" 

32  ^  32 

"  32  32  = 

16 

Ü4 

27 

/  9 

27  45  \ 

,  81  a 

81 

ïïm 

-H! 

(l6 

128  128/ 

in  -4-  i^t  me  — 

'64 

to7-+-Î28 

COS  2gv  cmv  £7  j  2565  3^  45  135 _  2301  \  , 

\  128  512  16  32  128  512  / 

,  m  i  27  »  405  .  /765  27  765  765  2295 _  lÿ? W 

COS  2CV  —  2cmv  es  J  g- w  ““  256  ^  + VH”  Vi+W—M  "^“ëï - Bl/ 

/  81  /  27  783  351  \  ,  ] 

l  64m“f"\  32  512"”  512/ 771  I 

,  / 1377  243  117  153  459  81  \  „À 

COS  Igv —  2cmv  «7  \  \  ”256  Ï28  1TÏ  64  256 =  32  /  7 


cos  igv  —  3cm  v  «'V  ^ 

cos 2gv  —  co  —  2cmv  et%y  j 


64 

/  159 


243  »  243 

’64  We-“256^ 


128  / 
81  81 


Î45^^3-67  .  .  /45  9  U-Sr**1 

ïô '» -+--64- "* -»- (  ïë  -  32  “32  )  We 

/  340*65  135  .  81  27  27  4S . 

\~Î524 - "32* ”*”64  64  64  "^”32—  ^  7 

/45 45 405 405  \  , 

"h  \  64  64  256  256  /  7727 
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Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  sont  ceux-ci. 


Argument 

cv  —  2  dmv . 

2CV —  d  171V . 

2gv—dmv . 

icv  —ic'mv . 

2gv — 2  dmv . 

2  gv  —  3dmv . 

2 gv —  cv—admv  .  .  .  . 
2Ev-\-2c'mv — cv  .  .  . 
2.Ev  2 cmv  —  2 cv  .  .  . 
lEv-i-ic'mv  —  2 gv  .  .  . 
2Ev-+-2c'mv—3cv  .  .  . 
d.Ev  -+-  2c'mv —  2  gv-*-cv 
lEv  -f-  2c'mv  —  2  gv  —  cv 
l\Ev 2d mv  —  cv  .  .  . 
4 Ev^rdmv — 2cv  .  .  . 

4  ÆV-+-  — 2gv  .  .  . 

"+■  2c'/Hp —  2CV>  .  .  • 

\  *  - 4  • 

4ÆV-4-2cW—  2gV  .  .  . 


Facteur  pour  l’intégration 

ï  (I+fm) 

‘  (n-|OT_î|w.) 

5  (I+Iw) 

ï  (i+î»+S^) 


1/  75 

3w*  \  1  IC  1 


"4  e+7  —  41 


|  (n-4m) 


f  (I+IOT)  i 
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Partant  on  a  5 


COS  CV—2C'/ 


C°s  ÏOV^c'll 


?  2  gv—c'mv 


C°s  2CV—2Cr 


c^5  2gv  —  2c>nw 


!27  /  8699  27  3915  \  , 

32  W  +  \  256  +  32  256  )m 

/  292095  3699  3051 79659  \ 

+  \  2048  +  256  2048"“  512  / 


•Mme+^mz  -^0*7 


3 

2  / 

153 

169' 

4 

,76  + 

1 

—  16  , 

9 

'  15 

3 

111 

16 

,128  + 

4 

—  128  > 

/ 

767 

5 

19 

V 

512 

+  32  ‘ 

32  ~ 

27  a  27  81  „ 

.-me  -Mmy  +mme 


if2i  9  !  /  501  597  \  3  135  ,1 

î  8,W+(¥+3=32)W-2l6^| 

(  27  /9  117  459  \  *  \ 

64  /7Z  +  (  8  512  512  /  ni  1 

/  177  27  39  __  9  \  .  [ 

+  (  Ï28  ~  32  64  128  )  \ 


H- 64™  +64  ^-  256  ^ 


c°s  2 gv  —  3 c'mv  tKf  (  m  ^ 

COs  2gV—C\>— .2(?W  ee'y( 


c°*  a£V. 


•2  crnv~-cv  et 


(  45  /  16173  3375 _  6399  \ 

32  W  +  \  5Î2~+512"“  256  /  1 

/  1328215  1212975  6705 90635  \ 

+  \ - 4096  '  8Ï92~  8192  512  )  111 


;  1212975 

6705 _ 

90635  > 

+  8192 

8192 

512  ; 

| 

135  \ 

i  /  9 

45 _ 27  \ 

ï=«4;we+V4- 
125  35  \  „ 

128  =  16  )  nU 

32  32  / 

1  mi 
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cos  iEv  -+- ic'mv  —  2 cv  e*i 

COS  2.Ev  -Jrïc'mv  —  2£V  g'1 


3267  ,  / 

338417 

135 

342737' 

-wm+{ 

1024 

32  ” 

1024  , 

m  , 

35  f% 

*-2i6my- 

’  T  nu 

33  ,  . 

(  3901 

27 

4765' 

<  4090 

128“” 

4096, 

99  ,  9  »  7  „ 

-  33  me  —  512  my  —  32  ws 


cosiEv j^id niv  —  3cv>  eY*(— m^ 

cosiEv-\-’ic'mv—ivv-\-cv  es'y( 

cos  iEv  2c’mv  —  2gv  —  cv>  ee'y  ^  m  ^ 

cos  /\E  v  -+-  2c'mv —  cv  ce'1  ^ 

cos  4 ÆV  -4-  c'my  -2W  eY  ^  —  y  m3  ^ 


9 

f  45 

9 

333 

128 

m- f-( 

v  1024 

32 

— 

1024  ( 

) m  1 

15 

3  \ 

16 

m  J 

9 

m‘-h( 

f  447 

3 

255  \ 

512 

<  4096 

H- 

64 

— —  — ■ 

4096/ 

cos  4ÆV-+-  2c'mv  —  2Ci>  eY*  ^  m3  ^ 

cof 4ÆV 4-acW —2g*»  «Y1 1  (-ïo^+04= —  ma) ®* I  • 

TROISIÈME  SECTION. 

Formation  de  la  valeur  cherchée  de  — . 

w» 

238.  En  ayant  sous  les  yeux  l’expression  précédente  de  Su  ,  aillS‘ 
que  les  termes  de  cette  même  fonction  qui  occupent  les  PaoeS 
3o8-3io,  416-421,  il  sera  facile  d’obtenir  ceux  donnés  par  le  prod0,t 
(«J~t)Su’  en  se  raPPe^ant  (Iue  les  termes  du  multiplie»16^ 
doivent  être  pris  dans  le  I."  volume  (  Voyez  p.  3o8  ). 
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Produits  partiels  de 

Multiplicateur  .  ...  cos  oy  (—  ç?1— jc*) 

me‘) 

n'(-Uîm^-¥ime') 


cos  2  gp —  2c7m> 

Icos  cv  —  2cmv 
cos  2  gv  —  c'mv 


>1  /  45 

V  128 


ni  y 


45 
‘  64 


S  cos  2  Ev  ■+■  2  c'mv  — co  ee 

cos  2 Ev  -H  2 c'mv  —  2Ci>  eV1  (  Il  W2  7*  -H  II  me  ) 
^  cos  2E0 •+■  2cW  —  2gv  e'Y  (  .Jg  4- ^  me 1  ) 


Multiplicateur 
r  coso> —  2  c'mv 

i  cos  2C0  —  c'mv 


*5  J  co s  2cv  —  2  c  mv 


■2  COS  Cl'  c  ^ —  2  ’+'ï  '/’_t_  *’) 

;£'*(  |m*) 


1113  »  35553^3 _ 9 

~5U 


81  ..  9  .  9 


'»ï,-n8W£'’H"em7’H'64me‘ 


(  27  3915  ,  79 «S*_.5_27  ,) 

,J_64m_  512  m"‘T02î'7  128me 

e  £  1  01  97  27  1  27  1  ( 

-fi^SJI,ïp+aw/+«me  ! 


cos  2ct>  —  Sc'mv  ^ — p28  ) 

cos  2gv  -+•  co  —  2  cmv  «Y  ( — ^  w  ) 

(’  27  \ 

"“Ï28  m  ) 

l  cos  2gv  —  c'mv  Y  ^ ,?îéîl  ) 


Produit 
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,  ,a  ,/  567  A 

COSïgV—’lCrriV  £  V  (— 5Î2me  ) 

cos  iEv -+-  icmv  —  cv  e*/a(— 

1  45  6809  ,  90635 

um +  +  im 

27  .  35  „  45  . 

”  64 m*  “*~32mc  128 73 

cosiEo^ricmo  —  3a>  eV1^  ||  m  ^ 

p  f  ?»  /  45  2  \ 

cosiEv-\-icmv  —  cv  ee  (  ôô  me  I 


64m+ SÎ2  m  +  Tîm  m+i 

27  2  35  ,»  45  , 

-  nnrf+wtmJ  -ï»s'»7  -4 


r,  ;  /  45  2  \ 

cosiEv-tricmv  —  cv  es  (  32  me  / 

C05  lEv-*r  2cW  —  2gy  4-  cy  es'Y  (  ïï$m) 

cos  iEv -h  2 cnw  —  2gv  —  a>  ee'Y  ^  ^|g  m ^ 

cos  2Ev  4-  2C1 mv  —  2CV  eY*( 

COS  2^4-  2C'/7W  —  2gV  /ft 

cos  2E0  4-  2c'mv  —  2gv  c'y  m  e1) 

C0S4£^4-C/m>  — 20>  m  ) 

/  \ 

cos  \Es> 4-  2c’mv  —  2cv  eVa  (  —  ™  w3  ) 


Multiplicateur 


Produit 


2  cos  2  cv 


cos  2  cv—cmv 

COS  20>  —  2cW 
,  C0SCV> —  2c'/?W 


-< 

<  3 

"  * 

eV‘| 

(-4 

TW* 

«'*1 

f  27 
("Î28 

me' 

eV| 

(  -i- 

256 

vil 

eV*| 

/  45 

l  —  î» 

m 

CHAPITRE  CINQUIÈME. 

Icos  2 gv  —  c'mv  t'y*  ^  m  ) 

COS  2 go  —  2cW  6V  (““  ^  m%  ) 

/  ,  /  27  \ 

c0S2gv  +  cv—  2cmv  ei  y  y  w  / 

C0S2gV  —  CV—2CmV  ee  y  \~  256  nl  ) 


?2gV-*-Cl> 


2  cos  2gv — ct>  cy 1  ^ —  g^)  •  *  *  •  |  2gv  —  2cm\ 


2  cos  3o> 


'(-»)•••• 


-H2cW  — 

f»  »  / 

9 

2gV 

6  7 

§T2mï, 

’  -+■  2C111V  — 

2  fiT- 

cv>  e 

•  v  (“ 2S« 

*V( 

9  ,  , 

—  c'/?2V> 

6îWe 

fi  i/ 

fcS 

VJ 

—  2c'mv> 

£  7  ( 

256 

fl/ 

9 

—  C/WV> 

£  7  ( 

“  64  ",e 

'  27 

—  2cmy 

£  7  ( 

—  256  "*e 

r  4S 

2gV 

£  7  ( 

k  256  ",e 

”  9 

—cmv 

e£  ( 

k  64 me 

’  27 

—  2CT11V 

e£  ( 

k  256"îe 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  qui  composent  1  expression 
*^e  àu  posée  dans  le  n.°  précédent ,  on  aura  la  valeur  de  —  qu  il 
s  ag'ssait  de  trouver  dans  ce  paragraphe. 


,  27  /  3215  9  (It'l 

l  32W-<-(l56-,-8=MÏÏ  )m+  H»  ”* 

-acrno  «  M  64-64- m  =  "î2*) 

|  /  27  27  _  243  \  >  21 

(+rïë-W=''a)  7  32 
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1113 

3  3 

1065  \  * 

81  m/' 

128 

8  ”1”4 

”  128  )  m  ~ 

’  128  1 

169 

30145\ 

,  ,  /9  9 

9  \  * 

"  16  = 

= 

512  j 

l"î-1-(6ÎH-SÎ- 

-32=°)We 

45 

45 

\ 

64” 

64 

)  ml 

>  —  cmv  s  y 


> — 2cmv  e  7  <■+■ 


C05  2gv— 3cW 

<v 

co s  2  cv—Zc'mv 

eY’ 

CO  S  2  gV  -4 -  CV  —  2c'mv 

es'y 

co  s  2gv—cv  —  2dmv 

ei'Y 

!  9  ,  / 111  3  87  \  »  991  s  81  /a  * 

16  m  128  16  128  )  m  512W+128W£  1 

/  27  1  9  \  ( 

"^Vie  32  128  "*"64  64  128  /  me  [ 

.  /  27  9  9  \  1 

\  G4  64  =  IG  /  ) 

!27  /  3915  9  9  3627  \  a  21  #» 

6Î772  \  512~”*"  8  Ï6  ==  5Î2~  }m  64  m£ 

/597  79659  60555\  5  /27  27  135_135\ 

"+\82  1024  “  1024 “+"V32"+"  128  256 “256/ 

/  27  27  27  \ 

\  128  256  256  “  °  )  11le 

(27  /  459  9  315  \  *  9  3  .  21  ,* -i 

64  m  y  512  32  512  )  m  128 ”*”64  me  J 

,  /  81  27  27  \ 

\"*\  256  256”  64  /  T 

I  (  81  _  ?Z  _  5GZ  ?7_ _ 27  _____  27  \  a  j 

v"1"  \  64  i28  512  256  256  ~  512  /  me  ' 

n  ,/  53  \ 

£  y  \  Ï28  m  / 

53  \ 

\  Î28  m  / 


27  27  _____  _27_  i 

Ï28-*”  256  256)  m 

567 _ 27  27  243  i 

256  128  256  î  28  1 


cos  iEv  -4-  2cm\> — cv  es 


(Tl  45  9  9  \  ,35 

+  \32+128  12g  8  )mf  —  Î6  m 
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“+* cos  2 Ev^r  idmv  —  2 cv  eYJ 


/45  45  13a\  3267_  19787\  > 

Vë4— Ï6==“'64 /  V  64  -  512  )m 


/  90635 
’  V  1024  ' 


342737  __  126051  \tm3 

tô2T= — nr  )m 


135 

45 

585 

128 

256 

■*"  1024 

105 N 

V  »,  '* 

32  ; 

1  Tîiz 

45 

9 

45  L 

Î28 

"*“256 

■'"êî"*' 

cos  2  Ev  -h  2  cmv  —  2  gV  Z* 


/  35  35 
\  32  8 


,  9  33  4  4765  j  7_ 

f—  64  ^  —  256  m  —  4096  m  32  ** 

/  99  9  135  441  45  _ 5859  \  ^ 

'  V  32  "*"m"~5Ï2"“  2048~H2S6  ”"2048/  | 

'  (“  5Î2  ■**  ■*"  5T2  =  Jü  )  "l'l% 


Cos  7.Ev+2c'mv — 3cv  eV‘ j— — m 

C°S2Ev+‘2C,mV‘—2gV+CV  C«V  j  üâ I§8  =  25§  i  m 

%  (  441  9  45  _  333.  ) 

c°s  2Ev-\-2c'mv  —  2gV  —  CV  C5  *7  {ïÔ2l’+’Ï28  256 “  ÏÜ24  i  m 


Cos  4 Ev -h  cmv  —  2 gv 

6V| 

9  i  333  3  ) 

mm+üm"‘  ! 

c°s  4  Ev-+-c'mv  —  ïcv 

eVj 

;  45  225  _  16«5  i 

!"  T-256-"  256  1  m 

c°s  4 E v  -+-  2 c'mv  —  2 cv 

eY* 

l-S-m — S!”’ 

c°s  \Ev-\-  zc'mv’—cv 

(  £“') 

c°s  4£V-4-2  c'm  v—2gv 

£V 

1 

74o 
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S  i5. 


Expression  analytique  de  la  longitude  moyenne  de  la  Lune  en  fonction 
de  sa  longitude  vraie  ,  exacte  jusqu'aux  quantités  du  cinquièrf 
ordre  ,  inclusivement 


239.  La  formation  du  coefficient  différentiel  *  de  la  perturba¬ 
tion  en  longitude  constitue  dans  cette  recherche  le  point  principe 
car ,  1  intégration  qui  reste  à  faire  pour  tirer  de  là  l'expressif 
cherchée  de  $nt  est,  en  pareil  cas,  ce  qu'il  y  a  de  plus  facile.  ® 
est  évident  que  nous  nous  proposons  de  remplir  ici  un  but  analogue 
à  celui  ,  qui  ,  dans  le  Chapitre  précédent  ,  faisait  le  sujet  ^ 
cinquième  paragraphe ,  où ,  il  s'agissait  de  trouver  l'expression  ^ 
ont  ,  exacte  jusqu  aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusiveiu6111, 
La  marche  à  suivre  ne  saurait  être  différente.  Elle  consiste  à  groupe 

d’abord  les  termes  semblables  des  fonctions  ^  ,  (¥)  ’ 

m  .J'R'dv  ,  de  manière  à  pouvoir  former  les  valfr* 

de  A  et  B  exprimées  par  les  équations 


B  =  m' J' ff,  dv  ■+■  |  W  (  J,R1  dv  y  ; 


et  à  tirer  de  là  les  termes  convenables  qui  entrent  dans  le  produit 

Ensuite  on  obtient  aisément  la  valeur  de  la  fonction 

qui  doit  être  substituée  dans  le  second  membre  de  l’équation 


d  .tint 
dv 


=  r5n  l(l_r)r-r-nj 


üL—  i 
■  n  —  1 
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On  reconnoitra  aisément  qu'on  peut  faire  ici 

dans  la  page  100.  Et  à  l’egard  du  produit  (i—  j)V,  qui  épuise 
es  combinaisons  qu'il  fallait  faire  entre  les  argumens  ,  c'est  une 
°Peration  assez  facile,  dès  qu’on  arrive  au  point  où  elle  est  nécessaire, 
pareeque  les  deux  facteurs  sont  déjà  développés  avec  le  degré 
Approximation  qui  convient  à  l'objet  actuel.  Les  difficultés  réelles 
^Ul  sont  inhérentes  à  la  formation  de  ce  dernier  résultat  ont  été 
prévues  et  surmontées  dans  les  paragraphes  précédens  par  le  soin 
ffiie  nous  avons  eu  de  porter  plus  ou  moins  loin  le  développement 
es  différens  coefficiens ,  suivant  que  cela  était  exigé  par  le  caractère 
ttes  argumens  qui  les  affectent. 

Le  résultat  définitif  auquel  nous  parviendrons  est  beaucoup  plus 
Sllflple  que  les  intermédiaires  auxquels  il  est  intimément  lié.  Mais  s'il 
est  satisfaisant  de  contempler  ce  résultat  en  lui-mème,  il  est  sous  un 
ailtl e  rapport  bien  pénible  de  considérer,  que  l'analyse  algébrique  soit 
aSsez  Peu  avancée  pour  exiger  l'effrayante  exécution  des  calculs  à 
travers  lesquels  nous  sommes  parvenus  jusqu’ici,  avant  de  pouvoir  rem- 
PÜr  la  promesse  donnée  au  commencement  de  ce  volume  (lisez  p.  g). 

pourrait  en  abréger  considérablement  l’exposition  par  la  suppression 
Cornplète  de  plusieurs  opérations  auxiliaires  :  mais  cela  rendrait  fati¬ 
gante  la  lecture  de  cet  ouvrage,  et  nuirait  même  aux  progrès  de  la 
Aorie  de  la  Lune.  Même  en  partant  du  point  où  nous  en  sommes, 
°n  deviendrait  fort  obscur  en  voulant  renfermer  ce  paragraphe  dans 
****  petit  nombre  de  pages.  Son  importance  exige,  au  contraire,  qu'il 
S°lt  développé  avec  détail  ,  et  conformément  au  système  que  nous 
*V°Us  suivi  jusqu’ici.  Nous  parviendrons  ainsi  à  la  valeur  de  dnt 
jans  changemens  brusques  ,  et  sans  voiler  la  difficulté  qui  tient  à 
eUchainement  indestructible  des  opérations  qu'il  faut  absolument 
Reuter  p0ur  offrir  U11  résultat  explicite  ,  et  mathématiquement  con- 
au  principe  des  approximations  successives. 

°ur  plus  de  clarté  nous  avons  partagé  ce  paragraphe  en  plusieurs 
°ns  :  l'ordre  même  avec  lequel  elles  se  succèdent  sert  d’explication. 
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Indépendamment  des  termes  du  sixième  et  du  septième  ordre  > 
qui  ,  après  l’intégration  se  trouvent  dans  ànt  abaissés  au  cinquième 
ordre  ,  nous  devons  prévenir  le  Lecteur  que  nous  retiendrons  le5 
termes  du  sixième  ordre  qui  entrent  dans  le  coefficient  de  cos  ov  > 
afin  de  pouvoir  obtenir  ,  avec  les  quantités  du  quatrième  ordre  ,  Ie 
coefficient  de  l’intégrale  J* (s'a  —  E'x)dv  ,  qui,  comme  on  sait  ,  dé" 

termine  l’équation  séculaire  du  moyen  mouvement.  Parmi  les  terme5 
périodiques,  le  coefficient  de  l’argument  Ev —  c'mv  est  le  seul  a 
l’égard  du  quel  nous  conserverons  aussi  les  quantités  du  sixième 
ordre.  Cette  plus  grande  extension  fera  mieux  connaître  la  nature 
intime  de  la  série  qui  détermine  cette  inégalité  ,  et  l’assertion  qlie 
nous  avons  émise  ailleurs  sur  ce  point  délicat  de  la  théorie  de  b 
Lune  sera  par  là  démontrée.  (Voyez  le  second  volume  publié  par 
Société  Astronomique  de  Londres  p.  41^)* 

PREMIÈRE  SECTION. 


Expression  de  la  fonction  — 2>  =  — 


240.  En  ayant  sous  les  yeux  les  pages  2.35  ,  289  ,  629  ,  ^  1 

376,377,  378,  379,  7 1 1 ,  470,471,  290,571,  572  O» y 
trouvera  chacun  des  termes  qui  font  partie  de  l’expression  suivait 

de  — m\jRt  dv . 

L’ordre  avec  lequel  on  cite  ces  pages  paraît  irrégulier  5  mais  1 
est  conforme  à  la  disposition  des  ditférens  a  r  gu  me  ns ,  qu’on  pellt 
regarder  comme  naturellement  partagés  en  cinq  classes  d'espcCe 
distincte.  La  première  comprend  les  argumens  cv ,  c'mv,  etc., 
pendans  de  1  élongation  Lv  :  la  seconde ,  les  argumens  1 
—  cv ,  etc.,  qui  ont  chacun  2 Ev  dans  leur  composition-  ^ 
troisième  qui  comprend  Ev ,  Ev  +  c'mv ,  etc.,  dépend  de  l  él°11 
gation  simple  Ev  ;  la  quatrième  comprend  les  argumens 
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%Ev —  cv y  etc.,  formés  par  la  triple  de  l'élongation.  Enfin  la  cinquième 
classe  comprend  4 Ev  ,  l\Ev  —  cv ,  etc.;  c'est-à-dire  ceux  qui  sont 
formés  par  le  quadruple  de  l’élongation  : 


—  nt . 


COS  cv 

el 

i 

«la 

i" 

1059  ,  l 

32  111  i 

c°s  c'mv 

<1 

357  4 

-  32-'”- 

3  »  »  75  a  »  274  5  27  3  1  5355  3  ,  > 

~&me  3“ nl  m  ?  64  t1le  ) 

c°s  ic'mv 

«*J 

;  3213  4 

-TW”1' 

525  ,  a  21  a  a 1 

COs  2CV 

45  3\ 

rnm) 

COS  2gv 

v( 

'  9  3  \ 

r*m) 

cos  cv  —  c'mv 

'  225  3  \ 

,  16  m  ) 

cos  cv  c'mv 

(-f'”3) 

1 

Cos  2 gv  —  Cv 

ni 

(  f  «■) 

1 

Ç°S  lgV  —  2CV 

eYl 

(  225  ,  4932  3  \ 

{  6Ï  m  ^  1024  U  ) 

°0S  2  Ev 

j  |  nt-h  |  /?i3-+- 1  /»*-+- 1  rat—  y  nt  s  |  m-+- 1  n  ^  V—  y  wY1 

c °S  %Ev —  CV 

e 

j—  3  .ni'— 

■  9 .  m3—  y  nt—  |  mV-4- 1  ~  ntt*  | 

Cos  ïEv  +  cv 

e 

j  —  m‘+ 1  m'—  m'—  |  f n‘<’+  *  |  nî’£'*  J 

C°S2 Ev-c'mv  t 

1  21  ,  63  3  333  ,  ,  21  ,  ,  369  ,  *  J 

j  ïm  +  1É'll+ï"»+T"U''l"li  1 

C°s  2Ev  -t-c'mv  £/ 

1  3 
\  snt 

i  ni3- 1  m"- 1  «V+  ^  { 

C°S2Ev—  2c'mveri 

(  51  a  .  SI  ,1 

-sm-hTm  j 

cosiEv—icv  e 1 


cos  2  Ev  —  ï 
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!—  l»m»  5667  ,  15  75  /a  ■  % 

8  m  32  m  5Ï2  m  ~  lô  me  jQmi  / 

jL.Vf.m~*  66885  .,.4  7  ,  ,  1611  aa  105  lh( 

+  32  mt  2ÜÎ8',7î“"32,?2  e  ■+■  £  ) 

(  -  |  m  ■+■  1 m*-*-  §f|  m3+  H  me'-h  1  mf- t-  j|  ms'*  ) 

1  )  1383  ,  1143  ,  ,  8  ,  ,  67  ,  „  ( 

(-2Ü48 '”“‘256  me~wml  +  ïg  mt  ) 


COS  2  Ev- 


C0S2Ev+2CV  e1^  Î|/7îa-||,7î5) 

C0S2Ev  +  2gV  7*( 

cos2Ev+c'mv-*-cv  es  (  I  w*h-?|w3^ 

cos  2ÜV  -H  cW  —  CO  es'  (  |  /tz1—  |  w3  ) 

cos  2  Ev  —  c’mv 4- co  es  ~  |  m1  ^ 

cos  2Æ0  —  cW  —  co  Ce-'  (— 
cos2Ev  +  3c' mv  e,3(  ~ 

cos  2Ev  —  3c'mv  e'3^ 

cos  *Ev  +  c'mv  -  2Cv  e-  j  ^m-^m*_^m!+î|ma*-|m7*-  ; 
cos  iEv  —c'nw  —  2Co  eY{-  f  m- f  m‘+  ™ m3_f|me*+|m7*-t-^ 


COS  2  ZTo — c'/wo —  ( 


cos  2E0  *4“  3c'mv 


co s  2 Ev  —  3c'mv 


cos  2 Ev  4-  cV/îo  4-  2  co  eV  ~  mx  ^ 
C0S2Ev  —  cW+2C0  cV^  ~  w1  ^ 


cos  jft+cW- 2^0  «y  j  | m+gm*+^|m,-|‘me*-iW7,-â/ 


7  133^ 

we*4-  îë//r/*'*"«4 


co$  2/sV  4-  c'mv  -4-  2 gv 
Q0s  2  E\>  —  4-  2gV 

c°s  2Ev  —  3o> 

°os  2Ev+3cv 
c°s  2  Ev  —  2gV —  CV 
c°s  2Ev  4“  2 gV  —  CV> 

C°5  2Ev  —  2gV  4-  CV 
c°s  2 Ev  4“  2gt>  4-  CV 
COs  2 Ev —  2c'niv  —  cv 
c°s  2  Ev  —  2C* rnv  4“  cv 
c°s  iEv+-2c'mv—cv 

C0S  lEv  —  2cW  —  2CV 

C°s  2  Ev-\-  2  cmv — 2  CV 
C°s  2Ev-*-2c'mv — 2gv 
C°s  2  Ev  —  2 c'mv  —  2 gv 
C°s  2Ev  4-  3 cmv  —  2 cv 
C°s  2Ev  —  3 c'mv  —  2 cv 
°s  2.Ev-\-3  c'mv —  2 gv 
°S  iEv  — 3 c'mv — 2 gv 
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fVl 

3  A 

eV< 

21  A 
32  m) 

*■( 

f  15  A 

T'V 

:-h 

«7*1 

(  ¥'»') 

«7*1 

(  i-j 

«7*1 

fl 

CC  l'Çf 

ey 

ei 


) 


) 


■(- 

(->' 
*••(-¥»■) 

•v(-£— SS»-) 
'■••(S 


340865  3  0  45  ,  85  , A 

‘5ÔïTm  _64me  “  Ï28m>  +I6ms  ; 

6853 


£V( 

(  51 

—  -j  m  — 

^  32 

357  , 

128  m 

«V‘l 

(  hm) 

«v*  1 

(-S-) 

1 

•'Y  1 

(  è"0 

» 

s'Yi 

(-^"0 

1 

94 
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„  ,»/ 15  813  ,  17241  3  75  »  75  .105 

cosEo—co  eb  + 

cos  Eo  -+-  cmo  efb2(  \m'— 

cos  Eo  —  2 go  -h  co  efb2  ^  ^  m  ^ 

_  ,  ,71/  105  2679  A 

cosEo—cmo  —  co  eib  ^  Wi  +  i28  111  ) 

cosEo •+■  2 cmo —  co  es  b  ( —  m  ) 

cosEo  —  2cmo  —  co  es.  b  f  —  J28  m  ) 

r  t  'i,/  21  a  567  3\ 

cos  Eo  —  cmo  eb  ( —  ~ü ni  +  m  ) 

cos  Eo  +  co  eb *  î|  w’J 

cos  Eo-*-cmo-*-co —  2go  eey  b  (  gg  —  256  w  ) 

1  5  ,  45  4497  »  35  ».  5  ,  5  „ 

-  4+-g-"J_Ï28  "î_ÎÜe  +  8?_4  ' 

,  97435  3  475  ,  25  »  3225  /a 

+  W//l’l6me  +128  WÊ 


cos  3Eo 


5  *  25 

sm+t*’ 


cos3Eo  —  co  eb2(^— 

cos  3 Eo  -+-  co  eb 2  ~  m2^ 

cos  3Eo  -h  cmo  e'b2(-— 

cos  3 Eo — cmo  eb2 (  ~  1 n ^ 

cos  3 Eo  —  3co  e3b2  ^  ^  m  ^ 

C05  3Eo  —  2  go  —  co  efb2  ^ 


cos  3  Eo  -+-  co 


cos  3  Eo  -h  cmo 


cos  3Eo  —  cmo 
cos  3 Eo  —  3co 
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cos  4  Ev 

( 

cos  4  Ev  —  co 

e( 

cos  4  Ev  -+-  co 

H 

;  ¥"■•) 

cos  4  Eo^rdmo 

'  1  nt') 

cos  4  Ev  —  c'mo 

«'l 

(-Ï4 

cos  4 Ev  -+-  c'my  —  co 

es'  i 

(  34 

co  s  ^Eo  —  c'mo  —  co 

es'| 

(—  inf"1*) 

cos  \Eo  —  ico 

e*i 

(  lwJ) 

cos  4  Eo  —  2  go 

7* 

(-  53  "**) 

cos  \Eo — \co 

e*  i 

/  225  A 
(  256  TO) 

cos  4  Eo  —  4gv 

7* 

(  256  m‘) 

COS  4  Eo  —  2  go  —  2  CO 

eY 

(  £<4 

Ou  peut  regarder  cette  expression  de  —  f'Rxdo  comme  com¬ 
posée  de  cinq  parties  ,  que  nous  désignerons  ainsi  . 

^  }n'-J'Rxdv  =  2  Acosqv  +  l  A'  cos  (2 Eo  ■+•  7  V)  ■+■  -  A  cos  (ÆV  +  </ 

-+.  2  A'"  cos  (3  Ev  -h  q'"v)  -b  2  jT  cos  (4  Ev  +  f v) 


V 


Produit 
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Produits  partiels  de  (—rn'.f' R  tdo 

>■ 

Multiplicateur . . . 

■  2  cos  iEv  m‘+ 1  m‘+ 1  1 m¥—  ^  m‘  s'*) 

^  cos  00 

cos  4  Ev 

cos  4 Eo  —  co 

e{~\  m*) 

v.ï  j  —  ’/?’•  j\ 

cos  co 

«  (—  I  «<) 

V\'.\  U  *4“  'vTi  jX  2-®* 

cos  4  Ev  -+-  co 

cos  CO 

e(—  |  '«») 

‘  .  3  —  V  A  j  «fl 

cos  4 Eo  —  cmo 

£'(  lm‘) 

vor  — 

J  cosc'mo 

I  cos  /\Eo  ■+•  c'mo 

£'(-îh 

<«?■  — /a  &•••<* 

cos  c'mo 

£'(-^™4-ïl™-^™5) 

cos  2c'mo 

£'*(  %«) 

cos  4  Eo—  2  co 

e*(-35™3) 

cos  2  co 

e‘(— 3l'“3) 

cos  4 Eo  —  2  go 

(“il™3) 

cos  2  go 

V  (-S2™3) 

V 


Multiplicateur  Produit 


2 cos  2E0—C0  e(—  3.w‘) 


COS  oy 

( 

| 

COS  2gV  — 

ey‘( 

r 

Produit 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


749 


îcosiEv-\-cv 

ïcosiEv  —  c'rtw  e  ^  ni ^ . 

^cos  iEv-\-c'mv  s’ 


cosov 

(  ï  TO'e‘) 

cos  oo 

(  mms) 

cos  ic'mv 

'(-S  *  ) 

cos  ov> 

(  m”**) 

■(-H- 

„  J  15  159  a\ 

Multiplicateur . icosiEv —  2Ci>  e  -g  ni  —  w  ^ 

cos^Ev  —  /{cv  e4( 

cos  4ÆV  —  2gv  —  2C0  e*7*  (  ||  J»1) 

cosov  \mtne) 


Multiplicateur 

^cosiEv  —  2 gv  7*^ — |m)*,,,| 

^a  réunion  de  ces  termes  donne 

m'.J'R,  d^j  = 

)m6+ 

225 


«V( 

*  -  Produit 

(  cos  4£V  —  4gv  7*( 

ils  m‘  ) 

w)....  / 

9  .  \ 

|  COJOy  l 

128  m  1') 

COS  0v> 

j  /  9  45  441  135  \ 

f"*\  Ï28  32”*”  128  61  ) 

Cos  cv 

> 

c°s  dniv 

•■K  s-i-sw? 

f  9  i  9_J_9' 
^  8  2  2  8  , 

a  4  .  ^ _ »  4 
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y5o 


COS  2CV 

e‘ 

(-g™-) 

COS  2  gV 

7*1 

(-»”•’) 

co s  2  cmv 

1  153  63  243  i 
f  32  64"”  64  i 

iri 

COS  2 gv  —  CV 

«7* 

(  lm’) 

;  -  \ 

COS  2gV  —  2CV 

eV 

i  45  .  /  477 

|  64OT"I‘\25B_ 

45 

256“ 

27  \  ,i 

n)ni  1 

cos  4  Ev 

/  «  *  .  «  A 

(  3Îm+ïïm) 

cos  4Ev  —  cv 

ei 

(-  }  •»-) 

cos  4Ev-*-cv 

(-Î-) 

cos  \Ev-\-c'mv 

ri*) 

cos  \Ev  —  cW 

‘'1 

:  s-) 

cos  4  Ev —  2  cv 

e‘( 

f  45  A 

r*m) 

CO  S  4Ev  —  2gV 

vM 

f  9  A 

ra") 

COS  4 E\>  —  4cç 

e'( 

r  225  A 
k  128  771  ) 

cos  4Ev—4gv 

/'< 

<  9  A 

,  tMm) 

COS  4 Ev  —  2 g\>  —  2CV 

eY( 

'  45  A 

Cela  posé  il  est  clair  que  nous  avons  l'équation  suivante  : 
-D  =  - ni  J‘n, dv- 1 ni'  (fR,dv)'= 


cos  ov 

CO  s  cv 
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Co$  C  W  £ 


c°s  ic'mv 


/  357  81 219  \  4 —  mV 

(—32  ) m  * mi  8 

/  274  27  1177\jx27rnV-5i^mV 

•(-—-4= — ifjw+6im/-6rmc 

/  3213  729 _  1971  —  mV-  —  fliV 

y  Ï28^  Î28 - 6T/W  64  111 6  64™  ' 


45  135 225  j 

32“h  t>4  64  I 


COS  2PV  7*  j—  — —  —  — 

'  j  32^  64  64 

cosev  —  emv  ,7*3) 

cos  cv  -j-  c'mv  ec  ^ ^  m*  ^ 
co*agv-w  e/j  f-^= 

C0S2g-t>_2W  c’y’  j  (^r  — îlg 

(  2 Ev  -Jrq'v')-)r'Z  COS  ( 

COs4Ev  j(-î-g=-S)»' 

<**4£v-a> 

c°s4£V-t-a>  ej  ^ 

COi4^  +  cW  e'j  | 
co$4£V-cW  £'j-^ 

c°s  4Æ1  y  -4-  c'ray  —  cy  es'(  ^ 

c°s \E v — c'mv  —  cv  es'/— U 


225 27 171  i 

32  1U  32  1 


/225  135  315  \  /  4332  31  _  2310  \  s  I 
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COS  iEv  —  cW  —  2gV  ~V  | 

coî  2Ev— c'mv  -+-  2gy  s'y*  ( 


C05  2 ZV  4-  2 c'mv  —  2CV  t 


3  5  „,'J./6S81_”-— W’I 

8  m  — Î6  m+  ^1536  82-1536/ 

À  u  '«='“-+■  (  If  — W = il  )  me  ^ 

ï  m‘) 

7  89  ,  /  3603  ,81 _  2307  W 

8  m  _  Î6  W  V” 1Î2  +  32  — “  512  ) 

Wnf-ë  /W£'‘+(-14r+;âï = '  î^) nie 

\*) 

135  /  19737  .  405  4833  \  \ 

n  m (— TsT+ 256=“- ST / m 

/  126051  9369 10 17777  \  j  l 

\  256  2048  2048  )Ul  ( 

333  >  99  a  105  _  ] 

m£  ' 


r 


3/111 J 

cos  iEv —  ic'mv —  2cv 

°os  iE\>  ■+■  2 c'mv  —  2gv 


CHAPITRE  CINQUIEME. 

w»  l  765  /  7073  4995  _  3017  \  , 

;  Ê  i  "32  m  +  \  256  ^  256  “  64  ) 


33 


4765 


«v 


[—  Wîm~~ï:M  2048  m  16  me 
(-*-  l  1Ô2Ï  256  —  1624/ 


- 128 


COS  2 Ev —  2cW>  —  2gV 

•v( 

51  1615 

32  171  128 

m2^ 

C°$  2£V  -+-  2gV  —  2CV 

ey  j 

45  315  ___ 

64  +  64  ““ 

135  l  nr 

32  j  111 

COS  2Ev  —  2 gV  -H  2 CV> 

ey( 

9  \ 

16  m  ) 

C°$  2Ev  —  2gV  —  2CP 

«y  ( 

-Ï6  m) 

C°$  2.E V — \ go 

V  ( 

f  3  \ 

32  m) 

cos  2Ev _ 4 ev 

e'( 

15  \ 

k  32  ni) 

°os2Ev-h  c'mv  —  3cv 

eV| 

(  15  \ 

16  m) 

COs  2 Ev — c'mv  —  3 cv 

eV| 

{  ÏS  m  ) 

COs  2Ev -h  3c  mv — cv 

ee'3 

(-3>) 

COs  2  Ev—  3c  mv  —  cv 

ee'3 

(  S-) 

c»s  ïEv 

cosiEv 

C°SlEv  — 

c°s%Ev 

C°s  2  Ev 
c°*  îEv 


c  mv  —  2gv  - 
c'mv  —  2gv  - 
cmv —  2  gv- 
■  c'mv  ■+•  2gv 
- c'mv -+-  2gv 


-w  e«y(  f|'») 

-Cf  ety  (  32  m) 

, HO  \ 

-Cf  «7  (-  w  mj 

.Cf  et  7  (-32  m) 

-cf  «y(-  B  m) 

-Cf  ecy(  II'») 
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cos  2  Ev  -+•  Zcmv  —  2 cv  ~s-3  ^ \ 

cos  2Ev  —  3c' mv — 20» 
cos  2 Ev  -+-  3c' mv  —  2gv 
cos  2  Ev  —  3c'/?w  —  2gV 
COS  2  jEV  ■+■  2c'wV>  —  3ci> 


—  20* 

'  15 

-  Si  m 

-2CV 

eV’| 

!  2535 

v  -Wm 

~2gV 

<VI 

(-  k  m 

-2gV 

«n/l 

(  109 

[  04  m 

-  3ct> 

eV| 

(  250  m 

-2gV-CV 

«S*( 

(  333 

[  5Ï2 m 

2  gV-hCV 

«VI 

{  Ï28  m 

cos  Ev 


(  15  81  a  /  3231  .  45  3051\ 

- 64-~4~Ï6:=:  64"  / 

J  165  ,  45  ,  4 

(+82mV-Î6^  -  | 


cosEv-\-c'mv  e'Z>2 


5  45  2121  .  , 

2“T//î  +  -32-W  +Te 

63091  135 


/  63 

\  3 


25 

4 

66331  \ 


5  „  15  0 

2e  -T* 

375 


384 


•  130.flze* — 


16 

325 

16  ' 


0 


!15  /  04  15  99  \  4  /  2031  85  1351\ 

ïw+r  21"'T=”T),7i'4"("-6r'hT  — "ëT/ 

15  ,,  /15  225 15  \  a  /'45  45__135\ 

2  7725  ■*"(  2  32  32  /  ,ne  32  ”4*  64  64  y  777 

45  /  519  675  1401  \  »  15  ^ 

Î6 777  "^  \  32  “*"128 -  128  )  m  4  me  ) 

)■ 


cos  Ev  —  cv 


eb’r( 


3213  25425 


32 


512 


25983  \ 


512 


255 
’  32 


m  y 


eZ> 


•( 


COS  Ev  -+-  cv 
cos  Ev  —  2cv  ebx  ^  ^  m  ^ 

cos  ZV  4-  2CV  e*b7  —  rn  ^ 


/  375  45  195  \  ,x 

(“l6‘+“T==""Ï6  )  7722 

45  ,\ 

îë772; 


15 

Î6  772 
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783 


COS  Ev  —  2£V 
o 


c05  Ev  - 


-2gV 


COS  Ev+  2  c'mv 


H  f -) 


°os  Ev —  2  c'mv 

'  435  \ 

,  -Mm) 

'-  C.  -l'J 

15  135  / 

T'Tw  +  ( 

7187  945  13329  \  ,  15,,  \ 
"64  128—  128  )  ”  +  4  j 

co  s  Ev  +  c'mv—cv 

et'b'  | 

1  55  ,  25  ,  / 

105895  18549  225  _ 

“  256  256  ^  16 

41873X  J 
128  )ni  | 

1  /  2475  675 

9225  \  „  ,  2805 

—ïëmy) 

V  32  128  “ 

128  )m  ^  32  me 

cosEv -+-  c'mv  -+•  cv 

ezV  | 

(  5  45  \ 

Qos  Ev  —  cmv  —  cv 

ez'E 

j/195  225  165\ 
\  \  16  32  —  32  ) 

/  2067  1605 

32-^128  =“ 

-SM 

c°sEv  —  c'mv  -+-  cv 

ez'b' 

(-  n  “) 

c°s  Ev  -+-  2  c'mv  —  cv 

eW 

j  675  135  135  ) 

|  f28  32  “  128  1  111 

Cos  Ev—ic'mv  —  cv 

efb' 

j  4105  525  2005  j 

1  128  32  ”  128  S  1 

COs  Ev  -+■  c'mv  —  2  cv 

e'z'b* 

/  5  1085  \ 

(—  2  —  16  ,U  ) 

C°s  Ev  *+-  c'mv  —  2gv 

s'fb'i 

(-48  +  32-  m) 

°0s  Ev  c'nw  2CV 

c'z'E  1 

(  1  ) 

C°s  Ev  •+.  c'mv  -h  2 gv 

e'y  1b1 1 

(  r.  ) 

C°sEv—  2gV  -+-  cv 

efb1 

j  15  315 165 

i  4  Î28  128 

J  m 

°s  Ev+ç'mv+cv—  2gv  es'fb'  j  (—  = 

25\  /1865  5805 

64  256“ 

784 
cos  3Eo 
cos3Eo  —  co 
cos3Eo-*-co 
cos  3Eo  cmo 
cos  3Eo  —  c  mo 
cos  3Eo — 2cv 
co  s  3  E  0—2  go 
cos  3Eo-Jrcmo 
cos  3 Ev  —  3cv 
co  s  3Eo — 2  go- 

cos  l\Eo 

cos  l\Eo — co 

cos  ^Eo  -+-  co 
cos  !\Eo  -h  cmo 
cos  l^Eo—c’mo 
cos\Eo  +  c'mo- 
cos  !\Eo  —  c'mo- 
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T  i  1 

j  25  ,  / 

415  45 

775 

b 

i 

!  32  m+\ 

Ï28~*"l6 

“ '128 

eb 1 

i  345  675 

15 

)  1 

t  64  "*"ï28 

“  128 

m 

eb 1 1 

(—  5ïm*) 

W\ 

i  75  15 

195  ) 

\~~  32 “"T  = 

32  1 

mx 

cu  \  32  4  32 

•v(  wm‘) 


-cv  esb'(~wm) 

eb  (-64  nl) 

cv  ey'b'(— ™  m) 


r  /  * 

3  5  \ 

351 

19 

1111\  , 

1 

(_i_ 

•2=-îr 

H 

80 

2 

— 

— 1 w)m 

585  105  \ 

3  : 

3 

9 

3  \  3  3 

1 

Km 

64  *“  8  ) 

ime 

H 

Ï6+* 

16 

=  ï)m1 

(  7S 

45  255 

^  /7i3 

.  t 

1151 

1341  ( 

J 

|  V  32 

8  32 

“T"\  128 

32  ” 

1  .  13$ 

%  ,  6/9  i 

1 

( 

151  27 

367  j 

ei 

64  8  “ 

64  i 

m 4 

‘1 

^22 

J  ni' 

—  7 _ ?! _ 

35 

1 

£  î 

”  2 

m' 

225  135 

765 

)  3 

co 

«  1 

64  ■*“  16 

— - 

ITT 

j  m 

87a  52*) 

2975 

)  3 

co 

Ci  j 

—  64  —  TC  : 

—  — 

64 

m 
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cos  4  Eo  —  3  co 

*1 

675  20*25  __ 
128  128  "" 

675  \ 

““64  i  m 

\  '  «ii. 

coi  4/îV  —  2  go  —  co 

ef  | 

9  135  __ 

256  128"" 

““  256  i  m 

COS  4  Eo  —  2gV  -h  CO 

ey( 

'  9  A 

,  256 171  ) 

COS  4Eo —  20» 

»  1 

1  675  /_ 

13725  555 __ 

e  i 

|““l28m“h\ 

*256  64 

256  )  j 

COS  4 Eo  —  2  go 

»  1 
7  ; 

57  9  _ 

256  16 

201  \  il 

-  256  )'n  1 

cos  4  Eo  -4-  cmo  —  2  go 

«VI 

(  i*) 

cos  4  Eo  —  cmo  —  2  go 

t  *  J 

£7  1 

(- 1  »•) 

cos  \Eo  -+-  cmo  —  2  co 

(  675  A 
[  64"  m) 

c°s  4  Eo  —  c'mo  —  2  co 

eV| 

(  64  ) 

cos  4  Eo  —  4 go 

7' 

i  9  27 

\  128  512 

=  SÏ2  1  m‘ 

cos  4 Eo  —  /\co 

e' 

j  2025  7425  _ 
i  ‘256  512  = 

—S}"- 

C°S  4 Eo  —  2 gO  —  2C0 

e*7* 

1  801  945 
\  5Î2  512 

"s 

•ISS 

II 

TROISIÈME  SECTION. 

Expression  de  la  fonction  Y=A  —  B  -ï-  AB. 

245 . Produits  partiels  de  la  fonction  BA. 

Multiplicateur  Produit 

t  ,/  315  5\ 

Icos  2  go  —  2  CO  e  7  \  64  m  J 

COS  lEv—lW  e  (  '64  m*) 

f  n  »  /  2*25  j\ 

cosEv  +  c'mv-cv  et  b  m  ) 


Tome  II 


99 


Produit 
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Multiplicateur . zcosiEv  ^ — | rrC —  | m3 —  | m1' — | m  V-+- m% 


cos  2Ev  +  c'mv 

(  W 

cos  lEv—c'mv 

e'i 

(  Sm') 

COS  2 Ev —  2CV 

e 

COS  2Ev—2gV 

1 

COS  2 Ev  -+•  d mv  -4-  CV 

et 

(  27  A 

{  nm) 

co s  2  Ev  —  c'mv  —  cv 

et' 

[  Mm) 

cos  2  Ev  —  c'mv  -+-  cv 

et' 

{-  1  m>) 

CO  S  2  Ev-h  c'mv  —  cv 

et' 

(-§H 

cos  2  Ev  -+-  2 gv  —  cv 

ef 

(  §H 

COS  2  Ev  —  2  gv  -+-  CV 

ey1 

(  1H 

cos  2  Ev  •+•  2  c'mv  —  cv 

et'1 

f  81  A 

cos  2 Ev  —  c'mv  —  2  cv 

eY 

(-S«0 

cos  2  Ev  -+-  c'mv  —  2  cv 

eY 

(  !'«’) 

cos  2  Ev  —  c'mv —  2gv 

6V 

(  S»1) 

cos  2Ev  -4-  c'mv  —  2 gv 

t'f 

(-8-0 

cos  2Ev-b2CfmV—  2CV 

eY* 

f  fi"**) 

cos  2Ev-Jt-2cmv  —  2gv 

e'Y 

{-Wa"1’) 

cos  l±Ev 

( 

-  1  t  â  wV + m'e*  - 

Produit 


CO  S  4 Ev—cv 

COS  CV 

cos  4ZsV  ■+■  CV 
cos  cv 

cos  \Ev-*-c’mv 
cosc'mv 

\  cos  4 Ev  —  cmv 
cos  c'mv 
cos  2cmv 
cos  4 Ev  —  2  cv 
COS  2  CV 

COS  4 Ev —  2gv 
C0s  2gv 

COS  4 Ev^rc’mv- 

cos  CV  — c'mv 
co s  4 Ev  —  cniv 


y  m‘  -  li  ms  +  p  mY  + 1  m>e‘~  TT  »' 
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3  *  19 

i  4î 
e  î—  327 


ei-.32m 


787 


771  4 

45  . 

128™ 

32  771 

771  4 

4  5  , 

128™ 

~"n 

e(  l  777') 
e{  Im<) 
É'(  I  777') 

.'I 

'(-S-*) 

'(-S*) 

a /  135  3\ 

e  V  üï  m  ) 

e‘(-f  mî) 

V*(-  râ 77iî) 

v‘(-  oT  777’) 


,  / 

45 

3' 

CV 

w( 

32 

m 

/  / 

45 

3' 

Cî( 

32 

m 

#  / 

105 

/7i3 

CV 

«  ( 

“  32 

Produit  Produit 
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cos  co  ■+■  c'mo 

«(- 

105  A 
32™) 

cos  2  go  —  CO 

ef(- 

45  3\ 

256  ™  ) 

cos  2 go  —  CO 

ey( 

153  3\ 

256™) 

COS  2  go  —  2  CO 

ey(- 

405  3\ 

mmm) 

COS  2 go  —  2CO 

ey(- 

27  3\ 

"  128  ™  ) 

cos  3Eo 

*‘( 

45  3\ 

6Ïm) 

cos  Eo 

h'{ 

45  3\ 

6Îm) 

cos  3Eo-\rcmo 

«'*■(- 

1d  »\ 

16  m ) 

cos  Eo  —  cmo 

<'*■(- 

15  ,  135 

16 m  ■+“3T 

cos  Eo  ■+■  c'mo 

45  A 

’6Ï  m) 

cos  Eo  —  co 

45  j\ 

128  ,H  ) 

cos  Eo  —  c'mo  —  co 

ezbx  ^ 

15  A 

32  m) 

cos  Eo  -4-  c'mo  —  co 

ezb 7  ^ 

45  j\ 

mm) 

cos  Eo-h  c'mo  —  co 

ez'b'  ( 

675  3\ 

mm) 

cos  2E0—  2 co 

e'( 

2025  A 

vmm) 

cos  2  Eo —  2  go 

A 

27  A 

mm) 

Multiplicateur  ....  2  cos  2 Eo  —  co 

cos  2 Eo  —  cmo  —  2 co 

eV( 

'27  ,  \ 

~T  m  ) 

cos  2 Eo  -+-  c'mo  —  2C0 

ï“‘) 

cos  2  Eo  —  2  go 

7*1 

(_ï„,v) 

COS  2gV—2C0 

,Y( 

-S  "*■) 

Produit 
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cos  iEv  -+-  ic'mv  —  2 cv 

eV‘( 

81  A 
S5m) 

cos  \Ev — cv 

e( 

3 . 

cos  cv 

•( 

3 . 

cos  4  Ev —  2  cv 

C‘( 

45  A 

Tm) 

cos  ou 

( 

4«>  3  » 

-  sme  + 

771  i  t  135  4  »  \ 

-32 ni 'e  4-  -g-  m  e  J 

(  cos  2gv  —  CV 

eï{ 

Ï6  ) 

cos  c'mv 

45  3  A 

r  « me) 

cos  c'mv 

f  -*) 

cos  Ev  —  cv 

eb‘ 

(-S  -•) 

cos  Ev  —  c'mv  —  cv 

es'b'\ 

\  cos  Ev  -h  c'mv  —  cv 

esb*  j 

(  S-1) 

Multiplicateur 

Produit 

^  cos  ^Ev-^cv 

\  coscv 

m4 

2 Ev  4-cy  e  (  —  ni*\  . 

<  cos  /\Ev 

1  COS  2  CV 

(  Tme 

^  \  2  / 

V  ® 

«’(  ¥ 

l  COS  ov 

(-ïmV 

COS  2gV  — 

»i/  1d  > 

2C^  e  /  (  ^  W3 

Produit  _  Produit 
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Multiplicateur.....  2C0S2/ÏV  —  cW  s' ( —  ^ /tzs) 


f  cos  ^Ev  —  c'n 


I  cos  c  ms?  t 

1  cos  4  Es?  —  cnw  —  es?  e 

coscs? —  cms?  e 

j  cos  idniv  e 

[  cos  00 

cos  Es?  —  dms?  il 

Multiplicateur  .  .  .  .  2  c 
cos  iEs?-*r  idmv  —  es?  es1 
cos  \Es?  -\-dms?  s 


/  / 

315 

«  ( 

64 

ni 

315 

3 

e£  ( 

64 

m 

21 

£  ( 

16 

ni 

/  147  ,  ,A 

(-16  771  £  ) 

,,2/  315  ,\ 

eb{  m,n) 

icos  lEv-ï-dniv  i  (  m*  ) 

e*  {  ê 4  m  ) 


COS  Cl>  -H  C 

COS  Otf 

cos  icmv 
cos  Ev^cmv 


/ 

/  3 

s 

(  » 

ni 

a  /a 

/  27 

_ 3 

e  s 

\  128 

m 

/  3 

£ 

/ 

/  45 

3 

es 

t  64 

m 

/  45 

3 

es 

^  64 

m 

(  3 

>.  >2 

1 

(  21 

£  1 

l  16 

ni' 

45 

128 

ni* 

| 

f  45 

3 

256 

m 

27 

_ 3 

£y  ( 

128 

m 

Produit  _  Produit 
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Multiplicateur  Produit 


2  COS  2.Ev  —  2 c'/77t>  £*  1 

(  51 

(  16 1U 

^ . j  co s  2c'mv  s1 

Multiplicateur  .  .  . 

.  2  COS  2Ev  2C(7  ea^/7ï4- 

cos  2 Ev-\-c'mv  —  2cv 

eV(- 

45  3  \ 

3ü  m  ) 

cos  iEv  —  c'mv  —  2 cv 

eV(" 

16  m  ) 

cos  lEv-’r'xc'mv  —  2 cv 

eV*(" 

32  m  ) 

cos  \Ev  —  icv 

C‘( 

15  \ 

T  m  / 

cos  2CV 

C‘( 

15  3  \ 

8  m  ) 

cos  4  Ev  —  3a> 

*’( 

22s  3 

64  m  ) 

cos  cv 

C( 

üïme) 

cos  4£V— 4ct> 

"( 

128  m  ) 

cos  oy 

( 

675  a  A 

128  m  e  ) 

c0s  4^  —  2gV  —  20> 

eY( 

Ï28  m  ) 

^  COS  2gv  —  2Ci> 

eV( 

45  a  477  s  915  3 

Î28W"H5Ï2m—  512” 

Multiplicateur  .  .  . 

.  2  COS 

lEv  —  îgv  7 

51 


|  °0S  2/sV  4-c'/7W—  2gv  «7*^— 

|  Q0s  2ÆV  cniv  —  2gv  e'f  ^  WB  ) 

k  C°S  2/ÎV  -4-  2cW  —  2gV  «'Y  ^  ) 


Produit 
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3  _ 3  \ 


8 


l 


792 

cos  4 Ev  —  2  gv 
cos  2  go 

cos  4ÆV  —  4gv 

COS  4^V  —  2gV  —  CV 
COS  2gV —  CV 

ai/  135  j  \ 
COS  4^  —  2gV  —  2CV  ^7  (  Ï28m  ) 

cos  2gv  icv  ey  ( 

(  B8mV) 


v‘(  I"*3) 
7'(  4™) 

4  P'»') 


a  /  45  ,  771  3  45  3  \ 

e7  (  64W"H256/W  250 m  ) 


cos  ov 


Multiplicateur 


Produit 


2  cos  Ev 


[cos  2ÆV  -\-idmv 

—  2  CO 

27 

—  10 

Vi) 

(-!'«)• 

.  <  cos  c'mv 

45 

““  16' 

ine) 

[cos  Ev-trcmv  — 

cv 

e£'i‘( 

45 

32 

*') 

(  "4 

.  jcosc'rav 

■■( 

315 

16 

rne) 

HH- 

.  jcos  iEv -\-2c'mv 

—  2  CO 

eV*( 

45 

16 

0) 

(-T* m } 

.  jcos  2/sV-H2cW— 2gv 

£'y( 

9 

Ï6 

0) 

( 

»  »/ 

45 

0') 

(-«“)■ 

.  COS  2gV  —  2CV 

e  7  \ 

—  32 

(COS  ZÎV-*-cW  — 

CV 

ei'b'( 

27 

64 

Ifl) 

(-»»•> 

.  {cosZV —  CV 

cb‘( 

45 
—  64 

0  ) 

[cosZîV-t-cW  — 

CV 

ei'h'l 

45 

64 

/) 
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249.  Pour  tirer  de  là  l'expression  de  tint  il  faudra  muHlP 
chaque  terme  par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 
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de  la  Lune  ,  on  aura  sa  valeur  en  fonction  de  la  longitude  vraie  1 
développée  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement 1 
en  substituant  l’expression  de  tint  ,  qui  vient  d’être  trouvée  ,  ^a115 
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le  second  membre  de  réquation  suivante,  formée  d'après  celle  qui 
a  été  donnée  dans  la  page  3 18  du  I.er  volume. 
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Nous  avons  laissé  en  évidence  les  deux  diviseurs  2 g  —  c,  2 g— 2c 
afin  de  rendre  plus  manifeste la  modification  apportée  par  la  per¬ 
turbation  dans  les  coefficiens  des  deux  argumens,  2gv — cv,  2gv — 2 cv- 

Les  valeurs  de  g  et  c  trouvées  dans  les  pages  i83  et  2^ 
fournissent  aisément  les  multiplicateurs  qu’on  a  employés  pour 
faire  disparoître  les  diviseurs  qu’on  voit  dans  la  page  3 18  du  I" 
volume.  Mais  pour  plus  de  clarté  j’ajouterai  qu’on  a  $ 

1  ,3  .225  3  4143  4  3  »  ,  3  ,  ,  9  »  „ 

1  1  /  3.9  ,\ 

*=s(l-i'n+um  )• 

Un  simple  coup  d’oeil  suffit  pour  former  les  autres  facteurs.  MalS 
l’intégrale  J* çdv  ,  qui  tient  lieu  de  l’équation  séculaire ,  mérite  paf 
son  importance  le  développement  spécial  que  je  vais  exposer  dans 
le  paragraphe  suivant ,  après  avoir  fait  une  remarque  importante  sur 
le  coefficient  de  l’argument  Ev  —  c'niv.  Voici  en  quoi  elle  consiste. 

25 1.  Lapeace  a  entrepris  de  déterminer  dans  la  page  344  du  torne 
4-'eme  de  lu  M.e  C.e  le  coefficient  de  l’argument  Ev —  c'mv  par  un 
procédé  indirect.  Mais  il  est  maintenant  facile  de  démontrer  que  ce 
procédé  est  tout-à-fait  inexact. 

En  effet  ;  soit 


Ae  sin  cv  -4 -A'e  sin  2  Ev-cv  +A"z'bxsin  Ev  -f-  c'mv  +K.)'b*sin  Ev  -  c'mv  -4 -  eic‘ 

Si  la  proportion  A" \K\:A:A' ,  supposée  par  Laplace,  était  vraic’ 
on  aurait  /£  =  ^-.  Or  nous  venons  de  trouver,  que 
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Donc,  en  négligeant  les  quantités  tVun  ordre  supérieur  au  troisième, 
°‘i  pourra  faire  K=  (  i  -\tn'+  \f)  ,  et 
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Ce  qui  donne 
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au  Heu  du  coefficient  —  ~ m  ■+• ^ m'+-  etc.  qu’on  voit  dans  notre  for- 
^ule.  Ainsi  il  est  démontré  par  là  ,  que  la  considération  indirecte- 
employée  par  Laplace  ne  donne  pas  même  le  premier  terme  de  ce 
c°effîcient  avec  précision.  Et  à  l’égard  du  second  terme  du  meme 
coefficient  ,  l’aberration  de  la  vérité  est  encore  plus  grande  :  car  il 
doit  être  d’un  signe  contraire ,  et  presque  égal  au  premier,  lorsqu’on 
y  substitue  pour  m  sa  valeur  numérique.  C’est  cette  opposition  dans 
es  signes ,  qui  jointe  à  la  grandeur  des  coefficiens  numériques 
absolus  rend  cette  inégalité  positive  et  au-dessous  de  deux  dixièmes 

^  seconde. 
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S  16. 


Expression  de  V équation  séculaire  de  la  Lune  ,  et  réduction  de  son 


moyen  mouvement  à  la  forme 


252.  Rappelons  nous  ,  que  le  moyeu  mouvement  de  la  Lune  et 
son  équation  séculaire  sont  liés  par  l’équation 

(Voyez  p.  203  du  I.er  volume  )  y  et  que  dans  les  pages  244  et 
de  ce  volume  on  a  donné  ,  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre 
inclusivement  ,  le  développement  des  fonctions  des  élémens 
deux  orbites  représentées  par  ~  et  II.  Ainsi ,  nous  pouvons  maiute' 
nant  former ,  avec  le  même  degré  d’approximation ,  le  développemeIit 
de  la  fonction  Pour  cela,  remarquons,  qu’en  P°* 

sant  ^-=1-+-^—  1)  ,  on  a 

Mais ,  comme  on  néglige  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  al1 
sixième  ,  il  suffira  de  prendre 

fe-  O*  5 

et  par  conséquent 
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La  valeur  de  n  et  celle  de  (Voyez  p.  244?  et  822)  donnent 
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595»)  1  \ 

m  4Ô96  ÎU  ) 

2475  A 

-1»-  128  "V 

795  4_  285^ 


15  ™  795  4  285  4  1251^  243 

-g  ^  —  64  e  2567^Sl2  ^  ^  128 


243  ,  .  1461  525  , 

Ie  7  ■+■  128  e  ^  “*"i28l 


-('*-**)  1 1  ^-S-^ÏS ^S-V+S** I 

t "4''-^)  +  h*"*  ; 

Partant  nous  avons  , 

(tJ  (■+")= 

’•*•  »'  (.-Ï^rs»v5-') 

S-.  P1  /  675  7425  L  502509  A 

(  128"*“  256  111  4096  m  ) 

-+.  -v1  /  27  135  5523  A 

/m  (  128 +  256  W"  4096  Wj 

•<-«»,„.(  |  +  o.—  S  -■) 

*  »■ 
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En  séparant  dans  cette  expression  la  partie  constante  et  la  partie 
variable  [^c’est-à-dire  celle  multipliée  par  (e'* — ZT'1)  ou  par  (s'4 — E 4)]> 
il  est  évident  ,  que  l’équation 

se  réduit  à  dire  qu’on  doit  faire  , 


197  4  165  5  169  6 

71  -  64m  -^2m  + 

»  /675  a  ,  7425  ,  502509  A 

e  \  128 171  256  171  4096  m  ) 

»  /  27  *  135  j  5523  A 

1  \  128  m  256  m  4096  m  ) 


»  2379  4  \ 

+-  °*  W~THT  m  ) 

é'  _  2i*  V4+ «ü  Ifiju  2_M  ,  .  .  1461  .  525 

64  e  256  ^  ^  512  47  ^128C  ^  +  128  C  ^  ^128? 

91  75  _  _ 


0 


19a  «  k  21  t  i  75  i~vi  7  > 
128^7 -Î28e  l'+nE  b 


r-/^  = 

[/F  •  j  »»V+gi»y + g  }/ *  (6'>_iT‘) 

En  multipliant  par  n  le  premier  membre  de  la  dernière  équaU°J1  ; 
et  par  (i  — /rc*)  j/Z  le  second  membre,  il  viendra  , 

ftdv  = 

(  8  ,  2187  4  ,  1461  ,  »  525  ,  a  75 ,4)  Pj  ,  ,%  r,lX 

J  2  771  128  777  128  m  C  128 m  ?  “+“  32^  i  —  E  ) 

4-  ^  m' J* dv{JK—EK') . 
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Telle  est  la  fonction  de  v  ,  qui  doit  être  substituée  à  la  place  de 
J* dans  le  second  membre  de  l’équation 

s  =  e  -+-  Ç s  dv  -+-  les  termes  périodiques  , 

pour  comprendre  dans  l’expression  de  la  longitude  moyenne  ,  en 
fonction  de  la  longitude  vraie,  la  perturbation  séculaire  due  à  la  va¬ 
riation  séculaire  de  l’excentricité  de  l’orbite  de  la  Terre.  On  trouvera 

dans  le  volume  suivant  le  -coefficient  de  1  intégrale  J*  dv  ( £  ^  ) 

développé  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre  inclusivement. 

253.  Considérons  maintenant  l’expression  de  la  quantité  constante 
fi  ,  qui  détermine  le  moyen  mouvement  nt  de  la  Lune.  En  écrivant 
d’abord  la  valeur  précédente  de  i  sous  cette  forme  concise  ,  savoir 

7Y  =  j/^-3 1  Ao+Àtmke'-ï-À%m'f-irÀimx j  , 

°n  voit  aussitôt,  qu’en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur 
au  sixième  ,  on  a  j 


»=(/?! 


qu’il  suffit  de  prendre 

,  /  197  261  \  *  165  s  /  169  197_107\  6. 

^T=  I  —  =  +  32^  — V  96^32  —  u)m  > 

Ai.  _  675  7425  459309  *  . 

+  ' 4096  m  9 

é* _  27  135  7251  .  . 

128  256  m~~  4096  1  9 


^  3 

~~~~  ^ 

b 


2763  ,  . 

°-m  —  m  m  ». 


/j»  /..ç  ojtâ  1251 . i  243  •  »  .  1461  1  r¥i  5CS  1  nj 


126e  ?  128  e  »  ^*2 
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Donc  ,  si  l’on  veut  réduire  cette  expression  de  n  à  la  forme 
,  comme  on  le  pratique  dans  la  théorie  des  planètes  ,  il  faudra 
déterminer  la  quantité  a  ,  d’après  l’équation 

W  -  Vï 1  Â~lùm  e  -Jïm  V  -lsmE 

laquelle  revient  à  dire  que 

v  JL,  . 

a  ~  a  A  Kï  > 

K  désignant  le  coefficient  de  qu’on  voit  dans  l’équation  précédente. 

204.  Il  est  facile  de  développer  cette  expression  du  rapport 

négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  sixième.  Pour  cela 
il  suffit  de  prendre 

ce  qui  donne 

(£)  ' : = 1  -  (-t - 1  ) + !  m"-h  I  1 m>  (  -e*)’ 

d’où  on  tire  ,  en  substituant  pour  sa  valeur  donnée  dans  la 
page  244, 

aT  t  a  13  h  149  5,362a  6 

fs=I-2w  +  T/w+¥m  +  W,re 

+  e  {-rGni  +  Mm  )  +  £  (-4W+Tm) 

a  /  27  ,  315  î  9153  \  75  .  . 

7  (  256  W  512  ™  8192  m  /  256^ 

/  ?5!  e>_ 15  p..  99  „,t  »  hi  27..  52S  .  «.  \ 

+  V  3fe-i6£  -«-mS/—  ïî6—' «îPI’-msï  £  )■ 
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En  formant  la  valeur  de  K  1  on  trouvera 
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2  . 

623  ,  55  , 

4943  6 

I-+’3m-m'"  ï6m't-2592m 

/  225  2475 

165103  a  \  " 

-+-  e  ni  1 

(  *6T  Î28  m 

+ 

il 

ad 

1937 

•+■  7*  m%  ( 

(ôî  +  m  m 

2048  7  / 

+Enm%  | 

( 

\  65  1  2  7  1  4  25  jrv»  11 

)  +  H^-8Ie7+îï*  1 

-H  1TL  \ 

,  95  -U- 417 />*-+-  —  eV-h  —  e'Ë'-h— 

~“Ï28  7  256 ^  +64e  7  ^  64  e  ^  ^  64  ^  7  /’ 

Donc  en  faisant  le  produit  ,  et  posant  ^=i-4 -p,  la  fon¬ 

ction  des  élémens  désignée  par  p  sera  déterminée  par  cette  équation  $ 


__  1 

217  , 

47  * 

15575  6 

6  1 

î®m+im+ 

w7” 

t  / 

r  45 

2475 

,  164927  » > 

i 

■+■  e' 

/?*  1 

2048  m  ) 

)  . 

.  y 

'  9 

135 

18353  ,  > 

i 

7* 

W  1 

k  256  512  m’ 

8192  Iîl  ) 

) 

•H-Zr 

ama  ^ 

'  U 

k  4 

1613  .\ 

192  m  J 

\  ,  185  -  V—  7  eV-h-5  E'*!)1* 
i  64  7  +  16  ^  ° 

4- 

m1  ^ 

A  /T 

16^ 

ÎÏÏe  256  ‘  256 

,,  27  ,  ,  487  , 

;^-*-32eV-t-6re 

Cela  posé  ,  rappelons  nous  ,  que  dans  la  page  260  du  premier 
Volume  ,  l’expression  complète  de  u  a  été  partagée  en  deux  parties 
telles  qu’on  avait,  a u=u,-*-Su.  Donc  en  multipliant  les  deux  membres 

de  cette  équation  par  \  il  viendra 

««  =  (  1  jrp'){ux-1r%u')  , 

011  le  facteur  ih -p  doit  être  remplacé  par  sa  valeur  i+j»i  -t-etc.  , 
fournie  par  l’équation  précédente. 
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Cependant  il  faudra  avoir  soin  d’exécuter  cette  multiplication  ,  à 
l’égard  des  termes  multipliés  par  Z>1=  (  Voyez  p.  266  du  I«rt 

volume),  par  le  simple  changement  de  bx  en  -7. 

Pour  introduire  le  même  rapport  ~  dans  l’expression  de  la  lon¬ 
gitude  moyenne  tî£-+-s,  qui  occupe  les  pages  838-846,  il  suffira  de 
diviser  par  la  valeur  de  j ,  trouvée  plus  haut  ,  tous  les  coefficiens 
qui  ont  pour  facteur  b1:  après  cela  on  pourra  remplacer  b 1  par 
puisque  =  On  voit  par  là,  que  dans  la  théorie  de  la 

Lune  ,  on  ne  peut  éliminer  les  deux  paramétres  auxiliaires  a  et  a,  ? 
et  introduire  dans  les  formules  la  véritable  distance  moyenne  #  ? 
qu’après  avoir  achevé  toutes  les  intégrations.  Lorsqu’on  veut  anticiper 
l’introduction  de  cet  élément  on  tombe  dans  une  obscurité  presqu’ine- 
vitable  ,  qui  naît  de  la  proximité  des  trois  quantités  a, ,  a  ,  a  ,  et 
de  la  différence  qu’il  y  a  dans  l’expression  analytique  des  deux  rap¬ 
ports  =  1  -+- ~ ni1  -+- etc.  5  1 -f-i/w*-f-etc.  (Sur  quoi  Voyez  leS 

pages  244  et  855  ). 

La  valeur  de  ut  a  été  donnée  dans  la  page  307  du  premier 
volume,  et  celle  de  $u  on  la  formera  à  l’aide  des  différentes  valeurs 
partielles  de  àu  qui  occupent  les  pages  76  ,  77  ,  83  ,  127  ,  i4^? 
3o8-3io  ;  4ï6-42i  ;  425  ,  427  y  482  ,  483 ,  596 ,  597  ,  646  ,  7^) 
734  de  ce  volume.  Mais  nous  ferons  ailleurs  la  réunion  de  ceS 
termes  ,  ainsi  que  de  ceux  qui  composent  l’expression  de  la  tangeUlc 
de  la  latitude  exprimée  par 

s  =  ysingv-ï-8s  5 

dont  les  différens  termes  développés  jusqu’ici  se  trouvent  dans  leS 
pages  204-2075  221  ,  268,  269,  324  ,  422  y  607  ,  672,2  )4* 

255.  Ainsi,  l’engagement  que  nous  avions  contracté  dans  la  page  9 
de  ce  volume  est  rempli  :  les  trois  coordonnées  polaires  de  la  Lu*ie 
dues  à  la  force  attractive  de  la  Terre  considérée  comme  parfaitemeIÏ 
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sphérique,  et  à  la  force  perturbatrice  du  Soleil  ,  se  trouvent  expli¬ 
citement  développées,  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclu¬ 
sivement,  par  trois  équations  de  cette  forme  $ 

s  =  y.sw(gv— •  Q')jr'ïAsin(pV'Jrq)  ) 

au  =  (  1  -+-  e*  -h  \  7*-t- 1  m'+  etc.  )  cos  00  -h  2  B  cos  (//p 


.  -+-  «  \/^Æ  =  e  +f  cjh  +  2  Csin  {p  V  +  7"  )  : 

°ù,  un  quelconque  des  coefficiens  A,  B,  C,  qui  affectent  les  termes 
périodiques  ,  doit  être  considéré  (généralement  parlant)  comme  une 
fonction  des  cinq  paramétres  m ,  e  ,  y  ,  t  ,  ~y-  On  ne  doit  pas 
Perdre  de  vue  ,  que  les  quatre  premiers  de  ces  paramètres  ont  été 
traités  comme  des  quantités  du  premier  ordre  ,  et  que  le  rapport 
E  des  distances  moyennes  de  la  Lune  et  du  Soleil  au  centre  de  la 

f'erre  a  été  traité  comme  une  quantité  du  second  ordre. 

Dans  la  formation  définitive  des  arguhieus  on  écrira  l— m  à  la 


Place  de  E  ;  après  cela  il  faudra  changer 

mv  eu 

mv  -+-  m  Ç çrfp-*-*,  —  rm  j 

c'mv  .  .  .  . 

c'  j  mt>  +  m f\ Çdv-i-e—me,  j  —a  ; 

gv  .  ,  ,  .  • 

CP  .  .  .  .  . 

cp — J* &du —  j 

prendre  les  valeurs 

de  g,  c  et  des  trois  intégrales J6d\> 

telles  qu'on  les  trouve  dans  les  pages  i83  ,  245  ,  802  de  ce 
v°lume.  Les  constantes  arbitraires  fl,,  -,  représentent  la  longitude 
du  noeud  et  celle  du  périgée,  telles  quelles  ont  lieu  dans  le  Ciel 
ÎU  moment  que  l’on  choisit  pour  fixer  l’origine  du  temps.  Les  deux 

To«e  II  108 
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constantes  s/ ,  x'  représentent ,  pour  le  même  instant ,  l’époqu® 
et  la  longitude  du  périgée  de  l’orbite  du  Soleil.  Ces  changé 
mens  et  ces  définitions  sont  une  conséquence  nécessaire  de  ce 
qui  a  été  préscrit  dans  les  pages  32  2  ,  268  et  64  du  prenuer 
volume. 

2  56.  Les  trois  coordonnées  orthogonales  de  la  Lune  sont  heeS 
avec  les  trois  coordonnées  polaires  par  les  équations 


^ _ cos  v 

u  7 


y 


s 


de  sorte  que  ,  en  nommant  r  la  ligne  qui  joint  les  deux  centres  de 
gravité  de  la  Terre  et  de  la  Lune  ,  on  a 


_ aVi  -y- ss _ 

ecos(cv —  ts)  etc.) 


Mais  1/ 1  +ss=  i-t-|7*-4-etc.  Donc  en  développant  cette  valeRr 
de  r  on  aura 


r=  a(  1  4-  |7*-+-etc.)  (  1  — e1— ^7* — t  C05(a>  — 4—4- etc.) 

X(ï  — 

ou  bien  , 

r=  a  (  1  — y  —  ^  m%  —  e  cos  (cv  —  w)  +  etc.). 

*  jfS 

Ces  deux  premiers  termes  sont  identiques  avec  les  deux  preflU 
termes  qu’on  obtient  en  développant  la  fonction 

q(i—  gyiQÇi—  e')  ^ 

1  -h  e  cos  (cv  —  ©)  5 

qui  représente  ,  comme  on  sait ,  le  rayon  vecteur  d’une  ellipse  ^ 
le  grand  axe,  exprimé  par  se  meut  uniformément  a 
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tour  du  foyer  comme  centre.  La  projection  I du  meme  rayon 
Vecteur  r  sera  donnée  par  l'équation 

Les  deux  premiers  termes  de  cette  fonction  coïncident  avec  les 
deux  premiers  termes  qu’on  aurait  en  développant  la  fonction 


(  I  __ im»)  (  c»-c»r»co*Mfl  —  P)  | 

— ^Tÿ — |  yr^7s-*-ecos(cv—n)  j 


et  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  second.  Mais 
cette  dernière  fonction  représente  la  projection  du  rayon  vecteur 
de  l’ellipse 

r=  a(i—  e') 

i  -+-  e  cos(cv — o) 


sur  un  plan  dont  7  est  la  tangente  de  l’inclinaison  de  son  plan  sur 
plan  des  x  ,  y ,  et  0  la  longitude  du  noeud  (  Voyez  tome  l.a 
P-  46  et  50  ).  Donc  il  est  vrai  de  dire  que  le  mouvement  du  péri¬ 
me  Lunaire  est  le  même  soit  à  l’égard  de  l’orbite  réelle  ,  soit  à 
^  égard  de  sa  projection  sur  le  plan  fixe  de  l’écliptique  ,  puisque  les 
deux  fonctions 


i/PTÿTï  =  ’  v'x'+r = u 

renferment  chacune  le  même  terme  —accos(cv—v).  Il  est  d  ailleurs 
Aident  que  les  deux  fonctions  ^  ,  J  ,  en  poussant  leur  déve- 

loPPement  aussi  loin  qu’on  voudra  ,  ne  peuvent  différer  que  par  le 
Efficient  qui  multiplie  cos  mais  que  l’argument  eu-. 

de®eure  toujours  le  même  pour  l’une  comme  pour  1  autre.  Ce 
raisonnement  nous  parait  plus  direct  que  celui  qu’on  lit  (en  forme 

da  n°te)  dans  les  pages  i83,  1 84  Premier  volume  deS  Retherche' 
de  D’Alembert  sur  différais  points  du  Système  du  Monde. 
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207.  ÎNous  avons  intégré  les  trois  équations  différentielles  dn 
mouvement  de  la  Lune  en  prenant,  comme  D’Àlembert  et  Ciairaut, 
sa  longitude  vraie  pour  la  variable  indépendante.  Cette  méthode  , 
nous  paraît  être  la  plus  avantageuse  pour  parvenir  à  une  solution 
littérale  du  problème  ,  rigoureusement  conforme  au  principe  dcs 
approximations  successives.  Euler  a  adopté  le  tems  pour  la  variable 
indépendante.  Tobie  Mayer  a  voulu  garder  dans  ce  choix  un  espèce 
de  milieu.  Il  n'a  pris  ,  ni  la  longitude  moyenne  ,  ni  la  longitude 
vraie  ;  sa  variable  indépendante  résulte  d’une  manière  particulière 
de  partager  en  deux  une  des  équations  fondamentales.  Je  ne  pense 
pas  que  ce  changement  opéré  par  Mayer  ait  des  avantages  bien  réels, 
lorsqu  on  embrasse  1  ensemble  des  inégalités  Lunaires  ,  et  qu’on  a 
pour  but  de  les  déterminer  par  la  seule  théorie.  Mais ,  pour  offrir  à 
ceux  qui  voudraient  décider  celte  question  par  un  calcul  comparatif 
un  point  de  départ  qui  ne  soit  pas  fort  éloigné  de  nos  équations 
fondamentales,  voici  en  peu  de  mots,  comment  on  peut  déduire  1^ 
équations  de  Mayer  de  celles  qui  sont  désignées  par  (VIII)'  dans 
la  page  28  du  premier  volume. 

H  est  d  abord  clair  que  la  troisième  de  ces  équations  donne 


_  T ,  r ifL  // 

Au» .ndt  —  1  kn  J  H7-at 


en  nommant  kn  la  constante  arbitraire  ajoutée  à  l’intégrale. 

Maintenant  si  Ion  fait  ku  .ndt— dp ,  l'équation  précédente  donner 


dv 

TP 


1  f  dSl  dp 

(Ar/i)*  'J  dv  *  u1  * 


Actuellement  ,  si  1  on  veut  prendre  p  pour  la  variable  indépc11" 
dante  ,  il  faudra  changer 


Mais  nous 


dx  a 

dl* 

en 

1 

dt 

II 

"3  fS 

d*u 
~dp  " 

du.d't 

HT 

d 1  s 
dp 

en 

1 

d.  ~ = 

d's 

ds .  dxt 

dt 

dt  ~ 

dp  ~ 

dt* 

avons 
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;  nd'tss — >  dp . 

Donc  ,  cela  revient  à  changer 

s  ,» 

En  substituant  ces  valeurs  dans  la  première  et  la  seconde  des 
équations  (VIII)'  on  aura 


Donc  en  faisant  pour  plus  de  simplicité 


p=r*Ldt=  ±.  rf.± 

J  dv  nk  J  dv  u 8 

on  aura  ces  cinq  équations  équivalentes  aux  trois  équations  (VIII)'; 
savoir 

Ik  u * .  ndt  =  dp  , 

dp i_  1  da 

dp  nk  '  u‘  dv  9 

tp='+Û> 

(nky(ïP+u)+2up-nk+up'-<i+ss)~,i-^-ï-,£=o, 

f  j  \r  /  d*  S  \  rt  7  tjj  S  dQ.  (  I  -4-  SS  )  dQ 

(.nk){— >+sr2sP-nk+sP 

M^yer  fait  dans  ces  équations  ndt~dq  ,  et 


M'u'*i  3  . 
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dSl 

d 


Q  ,  s  dfl  Af  u*  (13  f  /\  9  u1  /  i\  15  u!  /o  r\  /\  ) , 

»•+■»  37= - Ç* -CW(3t>-3p)|> 


(33  /  •  \  33  v!  /  ,  \ 

ï+îCos(w-2v)+t-cos(v-v  ) 


-y  dQ.  t  i  -f-  d£l 
U  du  u 1 


u* 


Ensuite  il  entreprend  de  les  développer  en  supposant 
aw=  i  —  <*p  — B  cos  p  p  —  Ccosy  p +  eic. 

dp(a.sinap-\-b  .sinPp-*- c.sinyp  -4-  etc. ) 


et  en  déterminant  convenablement  les  coefficiens  A ,  B  ,  C  etc.  f 
« ,  &  ,  cj  etc. 

Par  ce  moyen,  on  a  entre  v,  lit  et  p  les  deux  équations 


nt- 


r*dp_ 

J  A(au)»  ’ 


■+-  hi\^'C0sccP-hiî-C0S?,P'^cÿ'C05iP' 


■etc. 


qui  servent  pour  exprimer  toutes  les  variables  en  fonction  de  p  ) 
et  'a  faire  connoître  v  en  fonction  de  lit- t-s.  La  constante  k  est 
déterminée  de  manière  que  le  coefficient  constant,  qui  multiplie  dp 
dans  le  développement  de  la  fonction  soit  égal  à  l’unité.  On 

trouvera  dans  l’ouvrage  même  de  Mayer  les  autres  développemens  quJ 
sont  nécessaires  pour  une  plus  complète  intelligence  de  sa  méthode* 
258.  On  remarquera  sans  doute,  qu’une  partie  considérable  de  ce 
volume  est  consacrée  à  la  portion  de  dnt ,  qui  comprend  les  cifll 
termes  de  la  forme  Ae%y%.sin2gv —  2Ci> ,  A'exz'% .siniEv -t-icnw—icv  i 
A”  7*  e1  .  sin  2 Ev  -h  zc’niv  —  2 gv  ,  Am  e  e  bx .  sin  E\>  -4-  cmv  —  cv  ? 

A"  eifb* .  sin  Ev -4-  cmv  -4-  cv  —  2gv  ,  lesquels  ont  exigé  de  ten»r 
compte  ,  avant  les  intégrations  ,  des  quantités  du  neuvième  ordre* 
11  est  vrai  ,  que  la  petitesse  de  ces  inégalités  rend  inutile  ,  polir 
la  pratique  ,  un  tel  travail.  Mais  la  dignité  de  la  théorie  réclamé 
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une  explication  claire  de  cette  même  petitesse.  Il  fallait  savoir  ,  si 
les  coefficiens  A  ,  A'  ,  A"  ,  A"'  ,  Air  pouvaient  acquérir  des  coef- 
ficiens  numériques  absolus  ,  capables  d’abaisser  l’ordre  des  facteurs 
évidens  e  { ,  eV1  ,  7  Y*  ,  eib 1 ,  ei ’ÿb*  ,  auxquels  ils  sont  respective¬ 
ment  associés  par  la  forme  même  de  l’argument.  Heureusement ,  le 
résultat  du  calcul  a  démontré  le  contraire.  S’il  est  permis  de  généra¬ 
liser  cette  importante  remarque,  on  pourra  l’appliquer  à  d’autres  cas 
semblables  qui  exigeraient  un  développement  beaucoup  plus  compli¬ 
qué  ;  et  en  conclure ,  par'  exemple,  que  les  deux  inégalités  de  la  forme 
B  eÿ  e'3  b 2  sin .  3Ev  -4-  3c'mv  —  2 gv  —  (V  , 

B ’  e  e6  y6  sin .  c'rnv  —  6gv  -+-  6cv 

doivent  être  insensibles.  En  effet  ;  les  facteurs  B  ,  B' ,  censés  déve¬ 
loppés  ,  ne  seraient  pas  ordonnés  suivant  les  puissances  négatives 
de  m  ,  e* ,  71  ,  £*  :  et  d’un  autre  coté  ,  on  ne  peut  pas  supposer 
les  coefficiens  numériques  absolus  assez  grands  ,  pour  balancer  la 
petitesse  des  facteurs  ey *e'3b* ,  e'e^6 ,  sans  contredire  les  règles  d’in¬ 
duction  qu  on  peut  tirer  de  1  examen  des  résultats  auxquels  nous 
sommes  parvenus.  Ce  raisonnement  devient  plus  clair  en  observant 
qu’on  a 

3Zs  H -3c'm —  2g — c  =  o, 0004  ;  ni  —  6g -+-  6c  =  —  o,oooo4ii4  j 
p£^3cC-Ig-.).  =  O,oooo33o63  ; 
î?»  =  0,00000014475. 

Les  coefficiens  des  deux  inégalités  2 Ev  -+-  2c'mv  —  2 cv  , 
2.ÊV-4-2 c'mv — 2 gv  ,  dont  la  recherche  a  été  pour  moi  un  sujet  de 
difficulté  grave  ,  n’ont  pas  été  considérés  ,  ni  par  Laplace  ,  ni  par 
M.r  Damoiseau  ,  qui  a  continué  sa  théorie  de  la  Lune.  On  ne  peut 
pas  croire  ,  que  M.  D.  les  ait  négligés  à  cause  de  leur  petitesse  , 
puisque  son  expression  de  ünt  comprend  d’autres  inégalités  du  même 
ordre;  par  exemple  celle-ci,  C^e'e'sin  2ZÎV  —  2cW—  200  :  on  y 
voit  même  l’inégalité  C(l5,) e4 sin \Ev  —  5  qui  est  du  sixième  ordre, 
tandis  qqil  négligeait  celles-là  du  cinquième  ordre. 
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M.'  Damoiseau  a  considéré  l’inégalité  08y)  ee  .  ~  s  in  Ev  -h  dmv  —  cv. 
Mais  on  peut  démontrer  en  peu  de  mots,  que  1  équation  qu’il  donne 
(dans  les  pages  49I-4o4  du  volume  qui  contient  son  Mémoire) 
pour  déterminer  le  coefficient  C(89)  ne  saurait  être  exacte  ,  analyti- 
quement  parlant. 

En  effet ,  celte  équation  ne  contient  aucun  terme  multiplié  par 
C'°2)  :  ainsi  *  il  est  clair  qu’il  n’a  pas  eu  égard  au  terme 

—  3  dv  dv . ee' ^ || ra4—  m5 ^ sin Ev dmv —  cv.dvr 
appartenant  à  la  fonction 

3  ni'  /* dv  /Vt’3  s  f  /  /  \  / 

~1FJ  .cos(w-w).d» 

qu’on  voit  dans  la  page  333  de  son  Mémoire.  Nous  avons  fait  voir 
dans  la  page  56o  de  ce  volume  que  ce  terme  naît  de  la  combi¬ 
naison  de  l’argument  iEv  avec  l’argument  Ev —  c'/w^-hcw»  qui  entr* 
dans  l’expression  de  tint. 

La  même  fonction  donne  aussi  le  terme 

—  3  f  dv  J * ee  .  m"  ^  sinEv  -+*  cmv — cv  .dv 

par  la  combinaison  des  deux  argumens  iEv  ,  3Ev  -hdmv —  cv.  Mais 
M.r  Damoiseau  l’a  oublié,  puisque  son  expression  de  tint  ne  renferme 
pas  l’argument  3Ev-k-cmv — cv  ,  auquel  il  fallait  avoir  égard  comme 
terme  auxiliaire.  En  outre  M.r  D.  a  oublié  le  terme 

m5  ^  sin  Ev  -+-  cmv  —  cv .  ch  , 

donné  par  le  carré  de  ont ,  ainsi  que  nous  L’avons  fait  voir  dans  D 
page  56 1  de  ce  volume. 

Enfin  ,  je  ferai  remarquer,  que  M.r  Damoiseau  n’a  pas  tenu  compte 
du  terme 

3  J-'M)  «“El  r  t 

2  A  .  A  ,ee  J  ch  .sin  Lv  +  c mv  —  cv 

donné  par  la  fonction  ~  f-~.dv  ,  qu’on  voit  dans  la  page  333 
citée  plus  haut. 
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Or  on  conçoit ,  avec  une  légère  réflexion  mm 

ht  doi,e,,‘  in"°d“ire 

M.  D.  quantité,  dont  ,.or(]  inf4ri  ,  .  de 

„  „«  bo:n  ; 

_ 15  t<«3) 

2  (.— cj* 

comme  une  preuve  de  cette  assertion. 

En  terminant  ce  volume,  je  prie  le  Lecteur  de  vouloir  bien  cou 
siderer ,  qutl  m'eut  été  facile  de  présenter  les  résultats  qu’il 

ns  un  nombre  de  pages  beaucoup  plus  petit ,  si  j’avais  voul 
supprimer  plusieurs  développeurs  intermédiaires;  et  sur  tout  / 
produits  partiels,  qui  mettent  en  évidence  les  différentes  comb 
entre  les  argumens.  Mais  ,  après  bien  de  réflexions  iV 

paru,  comme  contraire  aux  véritables  progrès  de  la  Tl  ? 

Lune,  et  comme  „„  r  P  °  S  üe  la  fheone  de  la 

à  mon  avis,  doivent  être  olTservécîT  dans  la  d  ""e  ^  I?yaU‘é’ 
de  cette  nature.  -  1  cornP°sition  d  un  ouvrage 

Il  est  rare  qu’on  soit  disposé  à  vérifier  dec  ,  -  1 
de  leur  origine  ,  lorsqu’il  faut  reconstruire  T*'  é,oiSuës 

l’édifice.  Et  ceux  qui  se  livrent  à  .  pres(lu  en  entier  , 

parfois  d'avoir  réelUme».  <puUé  ,oul0J  | ““l,,*  b'J™Ü  d0n“"t 

^.VaiVri0",  vd,;vme  “ 

erois  ,,„ir  "«‘W—  P.r-li 

avantage  qUe  i’0ffre  8  •  rfn*ent  es  moyens  de  vérification;  et  cet 

e-usef  lenjeur  ^rr  ^  ^  ’  *  Espère, 

fjui  me  seraient  échappées. 
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